


21 世 纪 高 等 学 校 计算 机 类 课程 创新 规划 教材 f 





程序 设计 案例 教程 


200 个 48 个 配套 
tæp) lemza) 次 视频 讲解 


H 

。 结 构 清晰 ， 针 对 知识 点 从 语法 、 示 例 、 案 例 三 个 层次 阶梯 式 学 习 

。 基于 Android 7.0 版 本 ， 对 Android 技 术 ; 入 剖析 和 全 面 讲解 ， 
所 有 代码 均 在 Android Studio 开 发 环境 下 进行 调试 和 运行 


"EFS4201: 





21 世纪 高 等 学 校 计 算 机 类 课程 创新 规划 教材 。 微 课 版 


Android Studio 程序 设计 
案例 教程 


微 课 版 


ALES 编著 


清华 大 学 出 版 社 


北 京 


BET 


本 书 对 Android 技术 进行 深入 剖析 和 全 面 讲解 ,内 容 涵盖 Android JE XE i£ , Activity UI 基础 、 资 源 
H UI HB Intent, BroadcastReceiver, SQLite 5t 4i f£ fii , ContentProvider 数据 共享 Service 服务 及 网 络 
编程 等 。 

书 中 所 有 代码 基于 Android 7. 0 版 本 , 且 均 在 Android Studio 开发 环境 下 进行 调试 和 运行 。 内 容 涉及 
Android 5. 0, Android 6.0 和 Android 7. 0 版 本 新 特性 ,以 及 Android Studio 环境 常用 配置 和 程序 签名 。 

本 书 重点 突出 ,强调 动手 操作 能 力 ,以 案例 驱动 ( 近 200 个 案例 ) ,使 得 读者 能 够 快速 理解 并 掌握 各 项 
重点 知识 ,全 面 提高 分 析 问 题 解决 问题 以 及 动手 编码 的 能 力 。 

本 书 可 作为 高 等 学 校 计算 机 科学 与 技术 、 软 件 外 包 、 计 算 机 软件 、 计 算 机 网 络 、 电 子 商 务 等 专业 的 程序 
设计 课程 的 教材 ,也 可 作为 培训 机 构 的 Android 教材 。 


本 书 封面 贴 有 清华 大 学 出 版 社 防伪 标签 ,无 标签 者 不 得 销售 。 
版 权 所 有 ,侵权 必 究 。 侵 权 举 报 电话 : 010-62782989 13701121983 


图 书 在 版 编目 (CIP) 数 据 


Android Studio 程序 设计 案例 教程 : 微 课 版 / 赵 克 玲 编著 . 一 北京 : 清华 大 学 出 版 社 ,2018 
(21 世纪 高 等 学 校 计 算 机 类 课程 创新 规划 教材 微 课 版 ) 
ISBN 978-7-302-49558-1 


I. OA… I. @ 赵 … M. 移动 终端 一 应 用 程序 一 程序 设计 一 教材 N. (DTN929.53 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2018) 第 027539 号 


责任 编辑 : 刘 
封面 设计 : 刘 
责任 校对 : 梁 
责任 印 制 : 杨 


di Bk dE 


出 版 发 行 : 清华 大 学 出 版 社 
网 HE: http://www. tup. com. cn, http://www. wqbook. com 
地 b: 北京 清华 大 学 学 研 大 厦 A E 邮 编 : 100084 
社 总 机 : 010-62770175 邮  ” 购 : 010-62786544 
投稿 与 读者 服务 : 010-62776969，c-service@tup. tsinghua. edu. cn 
质量 反馈 : 010-62772015, zhiliang@tup. tsinghua. edu. cn 
课件 下 载 : http://www. tup. com. cn,010-62795954 
: 北京 嘉实 印刷 有 限 公 司 
: 全 国 新 华 书店 
: 185mmX 260mm 印 张 : 24.5 字 
: 2018 年 8 月 第 1 版 印 
: 1 一 1500 
: 69.00 元 


HE 


SHAN 


: 595 FF 
: 2018 年 8 月 第 1 次 印刷 


BOE 
x g 





n 


J 
$ 
ki 


: 077688-01 





随 着 互联 网 的 快速 发 展 ,移动 互联 网 已 经 深入 到 人 们 生活 的 方方面面 ,如 社交 购物、 旅 
游 .日 常 工作 等 ,为 人 们 的 衣食 住 行 提供 了 极 大 的 便利 ,并 最 终 改变 了 人 们 的 生活 方式 。 传 
统 的 IT 企业 都 在 向 移动 互联 转型 ,以 拓展 更 广阔 的 业务 空间 来 获取 更 大 的 利润 增长 。 移 
动 互 联 的 快速 发 展 离 不 开 各 种 手机 操作 系统 ,而 在 这 些 手 机 操作 系统 中 ,Android 操作 系统 
在 智能 手机 上 占据 垄断 地 位 。Android 更 逐渐 拓展 到 平板 电脑 、 机 项 盒 、 车 载 电脑 穿戴 设 
备 等 其 他 移动 终端 中 。 


本 书 不 再 是 知识 点 的 铺陈 ,而 是 致力 于 将 知识 点 融入 案例 中 ,在 案例 设计 上 力求 贴 合 实 
际 需 求 。 本 书 特色 是 结构 清晰 ,针对 知识 点 从 【语法 】【 示 例 】 【案例 ] 三 个 层次 递 进 式 学 习 ， 
能 够 从 初学 者 角度 出 发 ,对 每 个 知识 点 深入 分 析 并 阶梯 式 层 层 强 化 ,让 读者 对 知识 点 从 入 门 
到 精通 ,Step-By-Step, 脚 踏实 地 学 习 编 程 技 术 。 除 此 之 外 ,每 章 配 有 【本 章 目 标 】] 【本章 总 
结 ] 和 【本章 练习 】 ,目标 明确 ,便于 及 时 总 结 和 复习 。 通 过 本 书 的 学 习 , 读 者 能 够 快速 理解 并 
掌握 各 项 重点 知识 ,全 面 提高 分 析 问 题 .解决 问题 以 及 动手 编码 的 能 力 。 
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序号 视频 内 容 说 明 视频 二 维 码 位 置 

1 下 载 并 安装 Android Studio 1.3.2 节 
2 Android SDK Manager 1.3.3 节 
3 Android 模拟 器 1.3.4 节 
4 Hello Android 程序 Li 

5 创建 Activity 2.1.2: 
6 Activity 的 生命 周期 2.13* 
7 实现 Application 2.4.2 4 
8 线性 布局 3.2.1 节 
9 表格 布局 3.2.2 节 
10 相对 布局 3.2.3 节 
11 绝对 布局 3.2.4 节 
12 基于 监听 的 事件 处 理 3.3.1 节 
13 基于 回调 机 制 的 事件 处 理 3.3.2 节 
14 TextView 文本 框 3.4.2 节 
15 EditText 编辑 框 3.4.3 节 
16 Button 按钮 3.4.4 节 
17 单 选 按钮 和 单 选 按钮 组 3.4.5 节 
18 CheckBox 复 选 框 3.4.6 节 
19 开关 控件 3.4.7 节 
20 图 片 视图 (ImageView) 3.4.8 节 
21 AlertDialog 提示 对 话 框 3.5.14 
22 ProgressDialog 进度 对 话 框 3.5.2 45 
23 strings. xml 文本 资源 文件 4.1.3 节 
24 colors. xml 颜色 设置 资源 文件 4.1.4 节 
25 dimens. xml 尺寸 定义 资源 文件 4.1.5 55 
26 styles. xml 主题 风格 资源 文件 4.1.6 节 
27 drawable 图 像 资源 目录 4.1.7 5 
28 使 用 Fragment 5.1.17 
29 Fragment 的 生命 周期 5.1.2 
30 Menu 菜单 ESEJ 
31 ListView 列表 视图 5.3.2 节 
32 GridView 网 格 视图 5.3.3 节 
33 TabHost 5.3.4455 
34 使 用 Intent 启动 Activity 6.1.3 节 
35 BroadCastReceiver 6.2 节 

36 AsyncTask 类 6.4 节 

37 使 用 ContentProvider 71.2:3 T 
38 管理 联系 人 7.3.1 45 
39 管理 多 媒体 7.3.2 58 
40 NotificationManager 8.3.1455 
41 DownloadManager 8.3.2 节 
42 1/0 流 操 作文 件 9.2.1 节 
43 读 写 SD 卡 文件 9.2.2 节 
44 文件 浏览 器 9.2.3 节 
45 SharedPreferences 操作 步骤 9.3.2 节 
46 使 用 ListView 滑动 分 页 9.4.9 节 
47 URL 和 URLConnection 10.3.13 
48 使 用 WebView 组件 10.43 
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AS 本 章 目标 


了 解 Android 历史 发 展 。 
掌握 Android 的 系统 架构 。 

学 握 Android 的 应 用 程序 组 件 。 Hide Ries 
能 够 安装 Android Studio 环境 。 本 书 案例 源 代码 
能 够 创建 并 运行 第 一 个 Android 项 目 。 






1.1 Android 简 史 


目前 移动 互联 网 已 经 深入 到 人 们 生活 的 方方面面 ,如 社交 、 购 物 .旅游 .日常 工作 等 ,为 
人 们 的 衣食 住 行 提供 了 极 大 的 便利 ,并 最 终 改变 了 人 们 的 生活 方式 。 传 统 的 IT 企业 都 在 
向 移动 互联 转型 ,以 拓展 更 广阔 的 业务 空间 来 获取 更 大 的 利润 增长 。 而 移动 互联 的 快速 发 
展 离 不 开 智能 手机 操作 系统 ,常用 的 几 种 手机 操作 系统 包括 以 下 几 种 : 


Android ZF): 谷歌 公司 (Google) 发 布 的 基于 Linux 内 核 的 开源 移动 操作 系统 ; 
iOS: 苹果 公司 (Apple Inc. ) 开 发 的 类 UNIX 的 商业 移动 操作 系统 ; 

Windows Phone: 微软 公司 (Microsoft) 发 布 的 基于 Windows CE 内 核 的 移动 操作 
系统 ; 

BlackBerry HE): MEK RIM 公司 推出 的 一 款 移动 电子 邮件 系统 ; 
Symbian( 塞 班 ) : 塞 班 公司 (被 诺基亚 收购 ) 设 计 的 一 款 纯 32 位 手机 操作 系统 。 


在 这 些 手 机 操作 系统 中 ,Android 系统 在 全 球 范围 内 占据 着 主导 地 位 , 正 是 Android 系 
统 的 快速 发 展商 定 了 移动 互联 网 的 基础 。 根 据 权 威 机 构 对 移动 终端 市 场 的 统计 ,截至 2016 


年 第 二 


季度 ,采用 Android 和 iOS 操作 系统 的 智能 手机 出 货 量 占 全 部 智能 机 出 货 量 的 


99. 176 ,其 中 Android 全 球 份额 接近 86. 2% ,具有 绝对 优势 。 

Android 是 一 个 以 Linux 为 基础 的 开源 操作 系统 ,主要 用 于 智能 手机 和 平板 电脑 等 移 
动 设 备 , 由 Google 领导 的 OHA(Open Handset Alliance, 开 放手 持 设备 联盟 ) 持 续 维护 与 更 
新 。Android 系统 最 初 由 安 迪 。 重 宾 (Andy Rubin) 等 人 设计 与 开发 ,开发 该 系统 的 最 初 目 
的 是 创建 一 个 先进 的 数码 相机 操作 系统 ,但 是 后 来 市 场 规模 不 够 大 ,加 上 智能 手机 市 场 快速 


成 长 ,于 








FJé Android 被 改造 为 一 款 面向 智能 手机 的 操作 系统 。2005 年 8 月 Google 收购 了 
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Android; 2007 年 11 月 Google 联合 84 家 制造 商 、 开 发 商 及 电信 营运 商 共 同 成 立 了 开放 手 
持 设备 联盟 ,来 共同 研发 与 改良 Android 系统 ; 随后 Google 以 Apache 免费 开放 原始 码 许 
可 证 的 授权 方式 公开 了 Android 的 源码 ,使 得 越 来 越 多 的 手机 制造 商 推出 搭载 Android 的 
智能 手机 ,后 来 Android 更 逐渐 拓展 到 平板 电脑 及 其 他 移动 终端 中 。 

截至 2018 年 4 月 ,Android 系统 发 布 过 的 主要 版 本 如 表 1-1 所 示 。 

















表 1-1 Android 系统 主要 版 本 
版 本 代 号 H 期 d x 
Android 操作 系统 中 的 第 一 个 正式 版 
Android 1.0 Astro( 铁 臂 阿 童 木 ) 2008 年 9 月 23 日 | 本 ,全 球 第 一 台 Android 设备 HTC 
Dream(G1) 就 是 搭载 此 操作 系统 
优化 硬件 速度 ,支持 更 多 的 屏幕 分 辨 
Android 2. 0/2.1 Eclair H E W) 2009 年 率 ,改良 的 用 户 界面 ,支持 HTML 5 
基于 Linux 2. 6. 32 内 核 , 支 持 将 软 
Android 2. 2 Froyo( 冻 酸奶 ) 20104£5 H 20 日 | 件 安装 至 扩展 内 存 , 加 强 软件 即时 
编译 的 速度 
基于 Linux 2. 6. 35 内 核 , 修 补 UI, 
Android 2. 3 Gingerbread 3E E) 20104 12 H 6H 支持 更 大 的 屏幕 尺 十 和 分 辩 率 
基于 Linux 2. 6. 36 内 核 , 仅 供 平板 
Android 3. 0/3. 1/3. 2 | Honeycomb #¢ J£.) 2011 年 电脑 使 用 ,支持 平板 电脑 大 屏幕 、 高 


分 辩 率 





Ice Cream Sandwich( 冰 


统一 了 手机 和 平板 电脑 使 用 的 系 











Android 4.0 MEZA) 2011 Æ 10 H 19 H 统 ,应 用 会 自动 根据 设备 选择 最 佳 
显示 方式 

Android 4. 1/4. 2/4. 3 |Jelly Bean( 果 冻 豆 ) 2012 年 基于 Android 4. 0 的 改善 

Android 4.4 KitKat( 奇 巧 巧克力 棒 ) | 2013 年 9 月 3 日 | 
采用 全 新 Material Design 界面 , 支 

Android 5. 0/5. 1 Lollipop HE HERE) 20144Æ 6 H 25H | 持 64 位 处 理 器 ,全 面 由 Dalvik 转 用 


ART 编译 ,性 能 提升 4 fi 





Android 6. 0 


Marshmallow fd 4E BE) 


2015 Æ 5 H 28 H 


对 软件 体验 与 运行 性 能 上 进行 了 大 
幅度 的 优化 ,使 设备 续航 时 间 提 
升 30% 





Android 7.0 


Nougat( 牛 轧 糖 ) 


2016 年 5 月 18 日 


采用 Vulkan 图 形 处 理 系统 ,减少 对 
CPU 的 占用 ,加 入 JIT 编译 器 ,程序 
安装 速度 提升 75% 且 所 占 空间 减 
少 50% 





Android 8.0 





Oreo( 奥 利 奥 ) 





2017 年 5 月 17 日 





对 应 用 启动 的 进程 进行 了 优化 , 包 
括 并 发 进程 .压缩 收集 的 垃圾 信息 
和 代码 区 域 等 ,启动 速度 比 Android 
7.0 提升 2 倍 , 同 时 加 大 后 台 活动 监 
控 管理 , 带 来 更 省 电 、 更 安全 、 更 灵 
敏 . 更 流畅 的 用 户 体验 


[^ 本 书 基于 Android 7. 0 平台 (Nougat 牛 轧 糖 ) ,所 有 代码 都 是 在 该 版 本 基础 上 进行 


1.2 Android 系统 


1.2.1 Android 系统 架构 


与 其 他 操作 系统 类 似 , Android 也 采用 了 分 层 的 架构 ,如 图 1-1 所 示 。 从 架构 图 看 ， 
Android 系统 分 为 4 层 , 从 高 到 低 分 别 是 应 用 程序 层 、 应 用 程序 框架 层 、 系 统 运行 库 层 和 
Linux 核心 层 , 各 层 采用 软件 栈 (Software Stack) 的 方式 进行 构建 。 








应 用 程序 层 
原 让 程序 RUF E LE 
| aug. mis Mb | | detis. QQ) || meum o) 











aom 
《基于 位 置 服务 ) 《内 容 提供 器 “) 《窗口 管理 器 ) (活动 管理 器 ) C enma ) 
人 电话 服务 “) Ganci) (C wa ) C omm 0) (资源 管理 器 ) 














M 








系统 运行 库 层 Android 运 行 时 


C mem) ( sm ) ( SSL&webkit ) 
C ue ) ( soe ) ( 外观 管理 器 ) 


























Linux 核 心 层 





(硬件 驱 动 程序 (USB、 蓝 牙 等 ) ) (€ uie) 《进程 管理 ) (C oenm ) 














1-1 Android 软件 栈 


Android 软件 栈 通 过 一 个 应 用 程序 框架 提供 了 Linux 内 核 和 C/C++ 库 的 集合 ,在 运行 
时 为 应 用 程序 提供 相应 的 服务 ,并 对 其 进行 管理 。 软 件 栈 的 各 个 层 的 功能 如 下 所 述 。 

A) Linux 核心 层 : 核心 服务 (包括 硬件 驱动 程序 、 进 程 和 内 存 管理 \ 安 全、 网 络 和 电源 管 
理 ) 都 由 一 个 Linux 内 核 处 理 , 内 核 还 在 硬件 和 软件 栈 的 其 他 部 分 之 间 提 供 了 一 个 抽象 层 。 

(2) 系统 运行 库 层 : 在 Linux 内 核 之 上 ,Android 提供 了 各 种 C/C++ 核心 库 ( 例 如 Libe 
和 SSL) ,视频 /音频 相关 的 媒体 库 、 外 观 管理 器 、 基 于 2D 和 3D 图形 的 SGL 和 OpenGL 图 
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形 库 . 用 于 本 地 数据 库 支 持 的 SQLite 以 及 用 于 集成 Web 浏览 器 和 Internet 安全 的 SSL 和 
WebKit。 

Android 运行 时 可 以 让 一 个 Android 手机 从 本 质 上 与 一 个 移动 Linux 实现 区 分 开 来 。 
由 于 Android 运行 时 包含 了 核心 库 和 Dalvik 虚拟 机 ,因此 Android 运行 时 是 向 应 用 程序 提 
供 动力 的 引擎 ,并 与 之 一 起 形成 应 用 程序 框架 的 基础 。 其 中 ,Android 核心 库 提 供 了 Java 
核心 库 和 Android 特定 库 的 大 部 分 功能 ; Dalvik 虚拟 机 是 一 个 基于 寄存 器 的 Java 虚拟 机 ， 
并 对 其 优化 从 而 确保 同一 设备 可 以 高 效 地 运行 多 个 实例 ,通过 Linux 内 核 进行 对 线程 和 底 
层 内 存 进 行 管理 。 

(3) 应 用 程序 框架 层 : 提供 了 用 来 创建 Android 应 用 程序 的 基础 类 ,对 硬件 访问 提供 
了 通用 API1, 用 于 管理 用 户 界面 和 应 用 程序 资源 。 

(4) 应 用 程序 层 : 所 有 的 应 用 程序 (包括 原生 程序 和 第 三 方程 序 ) 都 在 应 上 进行 构 
建 ; 应 用 程序 会 使 用 应 用 程序 框架 中 可 用 的 类 和 服务 。 


1.2.2 Android 应 用 程序 组 件 


Android 应 用 程序 是 由 一 些 松散 耦合 的 组 件 构成 的 ,每 个 应 用 程序 中 都 会 包含 一 个 配 
置 文件 AndroidManifest. xml ,描述 应 用 程序 中 所 用 到 的 组 件 及 相互 关系 ,还 包括 一 些 硬件 
要 求 , 权 限 等 的 声明 ; 当 应 用 程序 被 安装 到 系统 中 时 ,系统 会 扫描 该 配置 文件 ,并 将 应 用 程 
序 的 组 件 注册 到 系统 中 。 

Android 系统 的 一 个 典型 特点 是 应 用 程序 的 组 件 允许 被 其 他 应 用 程序 调用 ,从 而 实现 
组 件 间 的 松散 耦合 。Android a 
Android 系统 中 ,系统 设置 ?是 一 个 包 名 为 com. android. settings 的 应 用 程序 ,其 中 包含 了 
很 多 组 件 , 在 用 户 开发 应 用 程序 时 可 以 直接 打开 “系统 设置 "应 用 中 的 WIFI 蓝牙 等 设置 界 
面 , 而 无 须 青 编写 这 些 通用 性 的 功能 。 

Android 应 用 程序 主要 包含 4 种 组 件 : Activity、Service、BroadcastReceiver 和 Content- 
Provider, 由 若干 以 上 类 型 的 组 件 集成 在 一 起 共同 构成 一 个 完整 的 Android 应 用 程序 。 


1，Activity( 活 动 ) 


Activity 是 最 基本 的 Android 应 用 程序 组 件 ,是 负责 用 户 交 互 的 最 主要 的 组 件 ; 一 
Activity 表示 一 个 可 视 化 的 用 户 界面 ,除非 不 需要 任何 用 户 界面 ,否则 Android ERRE 
至 少 包含 一 个 Activity。 


2. Service( 服 务 ) 


Service 组 件 用 于 提供 服务 ,执行 一 些 持续 性 的 、 耗 时 的 且 无 须 用 户 界面 交互 的 操作 。 
Service 是 不 可 见 的 ,通常 用 于 处 理 一 些 无 须 用 户 交互 ,但 要 持续 运行 的 任务 ,例如 从 网 络 上 
搜索 内 容 、 更 新 ContentProvider、 激 活 Notification ,播放 音乐 等 。 


3。.BroadcastReceiver( 广 播 接收 器 ) 


BroadcastReceiver 是 一 种 全 局 监听 器 ,用 于 接收 来 自 系统 和 应 用 程序 的 广播 。 在 系统 
中 注册 BroadcastReceiver Je. 当 发 生 指定 的 事件 时 , 系统 会 自动 启动 应 用 程序 并 向 


BroadcastReceiver 发 出 广播 ,对 该 事件 进行 处 理 , 从 而 实现 一 种 事件 驱动 的 应 用 程序 架构 。 
4. ContentProvider( 内 容 提供 器 ) 


ContentProvider 组 件 是 一 种 共享 的 持久 数据 存储 机 制 , 是 在 应 用 程序 之 间 共 享 数据 时 
的 首选 方案 。 应 用 程序 可 以 通过 ContentProvider 机 制 向 其 他 应 用 程序 提供 数据 ,也 可 以 访 
问 其 他 应 用 程序 所 提供 的 ContentProvider。Android 系统 本 身 提供 了 大 量 ContentProvider, 以 
供应 用 程序 访问 系统 的 数据 ,例如 联系 人 、 媒 体 库 等 。 

组 件 与 组 件 之 间 通 过 Intent( 意 图 ) 关 联 在 一 起 。Intent 虽 不 是 Android 应 用 程序 的 组 
件 ,但 在 组 件 之 间 传 递 消息 时 , Intent 通常 作为 信息 载体 。 使 用 Intent 可 以 启动 .停止 
Activity 和 Service, 也 可 以 在 系统 范围 内 或 向 指定 的 Activity 和 Service 等 组 件 广播 消息 。 
Android 系统 中 大 量 使 用 了 Intent, 在 实际 的 应 用 程序 开发 中 也 会 频繁 地 使 用 Intent 传递 
信息 。 


1.3 搭建 Android 开发 环境 


搭建 Android 应 用 开发 环境 需要 JDK (Java SE Development Kit) , Android SDK 和 一 
个 集成 IDE 开发 工具 。 常 用 的 Android 集成 IDE 开发 工具 有 Android Studio 和 Eclipse 
ADT 两 种 ,本 书 采用 Android Studio 作为 Android 集成 IDE 开发 工具 。Android Studio 是 
Google 官方 推荐 使 用 的 一 款 基 于 Intelli] IDEA 的 集成 开发 工具 ,Intellij IDEA 在 业界 被 公 
认为 最 好 的 Java 开发 工具 之 一 ,尤其 在 智能 代码 助手 、 代 码 自动 提示 、 重 构 以 及 各 类 版 本 工 
具 ( 如 git、svn、github) 等 方面 表现 非常 优秀 。Google 官方 已 终止 对 原来 Eclipse ADT 的 支 
持 , 并 为 Eclipse 用 户 提 供 了 工程 迁移 的 解决 方案 ,因此 ,搭建 Android 开发 环境 只 需要 安装 
JDK 和 Android Studio 即 可 。 


1.3.1 下 载 并 安装 JDK 


开发 Android 应 用 程序 需要 JDK 支持 ,因此 需要 下 载 并 安装 JDK。 最 新 版 本 的 JDK 
需 到 Oracle 官方 网 站 进行 下 载 ,地 址 为 http://www. oracle. com/technetwork/java/ 
javase/downloads/index. html. 

根据 开发 者 所 用 操作 系统 及 CPU 架构 的 不 同 , 下 载 对 应 的 JDK 安装 文件 。 本 书 采 用 
JDK 8 版 本 ,如 图 1-2 所 示 。 

运行 JDK 安装 文件 ,如 图 1-3 所 示 , 选 择 要 安装 的 可 选 功能 ,依次 是 开发 工具 
(Development Tools) , API 源 代 码 (Source Code) 及 公共 JRECPublic JRE) 。 开 发 工具 是 必 
需 的 ,其 中 的 范例 程序 可 供 开 发 者 在 编写 程序 时 参考 ,API 源 代码 可 以 让 开发 者 了 解 所 使 用 
的 API 实际 上 是 如 何 实现 的 ,而 JRE 则 是 执行 Java 程序 所 必需 的 ,所 以 推荐 将 以 上 3 部 分 
都 选中 并 进行 安装 。 

指定 JDK 的 安装 目录 后 , 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 就 开始 进行 JDK 的 安装 。 完 成 JDK 安装 
之 后 ,会 自动 安装 JRE。 如 图 1-4 所 示 ,指定 JRE 的 安装 目录 后 ,再 单 击 “下 一 步 ?按钮 ,完成 
JRE 的 安装 。 
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Java SE Development Kit 8u131 
You must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this 


O Accept License Agreement ® Decline License Agreement 


Product / File Description File Size Download 
jnux ARM 32 Hard Float ABI 77.87 MB &jdk-8u131-linux-arm32-vfp-hfit tar gz 
inux ARM 64 Hard Float ABI 74.81 MB $jdk-8u131-linux-arm64-vip-hfit tar.gz 


jnux x86 164.66 MB &jdk-8u131-linux-i586 rpm 

inux x86 17939 MB $jdk-8u131-linux-i586 tar. gz 
inux x64 162.11 MB_Šjdk-8u131-inux-x64.rpm 

inux x64 176.95 MB  &jdk-8u131-linux-x64.tar.gz 

lac OS X 226.57 MB &jdi-8u131-macosx-x64 dmg 
olaris SPARC 64-bit 139.79MB_Šjdk-8u131-solaris-sparcv9.tar.Z 
laris SPARC 64-bit 9913 MB Sjdk-8u131-solaris-sparcv9 tar gz 
ris x64 14051MB Sjdk-8u131-solaris-x64 tar.Z 
'olaris x64 96.96 MB &jdk-8u131-solaris-x64 tar gz 
lindows x86 19122 MB SJdk-8u131-wIndows-i586.exe. 
lindows x64 198.03 MB $jdk-8u131-windows-x64 exe 








图 1-2 FR JDK 8 安装 文件 



































Qf Java SE Development Kit 8 Update 131 (64-bit) - 定制 安装 x 
spp d UL) 您 可 以 在 安装 后 使 用 控制 面板 中 的 "添加 /删除 程序 " 
实用 程序 更 改 所 选 

功能 说 明 
Java SE Development Kit 8 Update 
131 (64-bit), 包括 JavaFX SDK, 一 
个 寺 用 JRE 以 及 Java Mission 
Contro LAE. ERRER 
驱动 器 上 有 180Me l8) 
REH: 
C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_131\ WRO.. 
-ESO 取消 
图 1-3 JDK 安装 
Java 安装 - 目标 文件 去 一 X 
java 
目标 文件 夹 


单 击 "更 改 " 以 将 Java 安装 到 其 他 文件 夹 。 





安装 到 HC). 
CAProgram FilesUava\jrel.80 131 




















< 上 SB) | | rw» 














图 1-4 安装 JRE 


1.3.2 下 载 并 安装 Android Studio 


Android Studio 提供 了 集成 的 Android 开发 和 调试 环境 。 在 Android Ei 





Studio 中 文 社区 网 站 http://www. android-studio. org 中 ,可 以 下 载 最 新 版 本 视频 讲解 


的 Android Studio 安装 文件 ,如 图 1-5 所 示 的 矩形 方 框 中 ,选择 下 载 包含 


Android SDK 版 本 的 安装 文件 。 








Windows [android- 
(64 studio- 

位 ) bundle- 
162.3871768- 
windows.exe 
包含 Android 
SDK (推荐 ) 


1876 MB 
(1,968,176,480 
bytes) 


8cfa10645b7fe1a89d4c454533763bfa34be830f4c4a5adc42afa363e0492150 





android- 
studio-ide- 
162.3871768- 
windows.exe 
35 Android 
SDK 


android- 
studio-ide- 
162.3871768- 
windows.zip 
F Android 
SDK , 无 安装 程 
序 


Windows android- 

(32 studio-ide- 

位 ) 162.3871768- 
windows32.zip 
35 Android 
SDK , Zea 
Li 





Mac androi 
studio-ide- 
162.3871768- 
mac.dmg 

Linux android- 
studio-ide- 
162.3871768- 
linuxzip 





412 MB 
(433,012,472 
bytes) 


429 MB 
(450,490,546 
bytes) 


429 MB 
(449,931,461 
bytes) 


425 MB 
(445,810,938 
bytes) 


429 MB 
(450,391,500 
bytes) 


图 1-5 


95ca444674399e609e86bf874eba00f8f2e6e37 1ae294b7f1e88cfc8689e14dd 


96d4cec9d7b972451af0250de4eaad290311c62e97c4368b370e0736682e274d 


ad0cd9630b148e38484d4381d2b8898f87148ae0574e561a8a5559acb0cbc3c63 


f8a414f714111a9aba059c7b85a3f0aba6abc950552a270042daa488922db377 


36520(21678f80298b5df5fe5956db1725984576f895fdcaa36ab0dbfb408433 


下 载 Android Studio 安装 包 


本 书 基于 Android Studio 2. 3.1.0, 所 有 代码 都 是 在 该 版 本 环境 中 进行 调试 。 


Android Studio 安装 文件 下 载 完 成 ,双击 安装 文件 ,等 安装 文件 读 取 完毕 后 ,出 现 如 
图 1-6 所 示 的 安装 向 导 界 面 。 
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i Android Studio Setup 





Studio. 


before starting Setup. This wil make it po: 
computer. 
Click Next to continue. 








Welcome to Android Studio Setup 


Setup wil guide you through the installation of Android 


Itis recommended that you dose all other applications 


ssble to update 


relevant system files without having to reboot your 





[sm Jf mets [Ccana 














图 1-6 安装 界面 


连续 单 击 Next 按钮 ,直到 出 现 如 图 1-7 所 示 的 配置 安装 路 径 窗口 ， 


Studio 安装 路 径 和 Android SDK 存放 路 径 。 





:* Android Studio Setup. 








Configuration Settings. 
D IX Install Locations 











Android Studio Installation Location. 

The location specified must have at least 500MB of free space. 

Click Browse to customize: 

C:\Program Files Mndroid Wndroid Studio Browse... 
Android SDK Installation Location. 

The location specified must have at least 3.2GB of free space. 

Click Browse to customize: 

C:lUsers Administrator AppData Vocal Android dk Browse... 

[<Back |][ Mex» ] [_ Conc 











比 时 选择 Android 











图 1-7 选择 路 径 





Android Studio 需要 至 少 500MB 空间 ,Android SDK 需要 至 少 3.2GB 空间 ,因此 在 
指定 安装 路 径 时 要 确保 该 路 径 下 的 磁盘 有 足够 大 的 空间 。 


继续 单 击 Next 按钮 ,完成 Android Studio 的 安装 。 最 后 单 击 Finish 按钮 , Android 
Studio 就 会 自行 启动 ,并 进入 如 图 1-8 所 示 的 配置 界面 ,该 界面 用 于 导入 Android Studio 的 
配置 文件 。 如 果 是 第 一 次 安装 ,请 选择 第 二 项 (不 导入 配置 文件 ) ,然后 单 击 OK 按钮 即 可 。 





ff Complete Installation Wars 





Tou can import your settings from a previous version of Studio 





© E vant to inport my settings from a custom location 


Specify config folder or installation home of the previous version of Studio 





@ I do not have a previous version of Studio or I de not want to import my settings 


ED) 

















1-8 相关 配置 界面 


完成 上 一 步 以 后 ,会 进入 一 个 欢迎 页 面 , 单 击 Next 按钮 进入 选择 设置 类 型 向 导 页 ,如 
图 1-9 所 示 ,该 界面 有 两 个 选项 : Standard( 标 准 ) 和 Custom( 用 户 自 定 义 ), 本 书 建议 选择 
Standard 选项 。 





© Android Studio Setup Wizard lo. hn: 


LE Install Type 


Choose the type of setup you want for Android Studio: 


© Standard 


Android Studio will be installed with the most common settings and options. 
Recommended for most users. 


O Custom 


You can customize installation settings and components installed. 





Dei) 本 Cancel | | Finish 


图 1-9 设置 类 型 向 导 页 




















单 击 Next 按钮 ,进入 组 件 配置 下 载 界面 ,如 图 1-10 所 示 ,等 待 下 载 并 安装 。 
安装 成 功 后 出 现 如 图 1-11 所 示 界 面 , 单 击 Finish 按钮 完成 Android Studio 的 安装 。 
至 此 ,Android 的 开发 环境 已 准备 完毕 ,下 一 步 即 可 进行 Android 应 用 程序 开发 了 。 








1.3.3 Android SDK Manager 






DRI s [m] 
a l. 





区 出 


Android SDK Manager 用 于 管理 Android 的 SDK、 各 种 工具 以 及 模拟 器 ii 
的 镜像 等 。 由 于 Android 版 本 众多 ,SDK Manager 提供 了 一 个 统一 的 管理 界 “视频 潮解 
面 。 单 击 Android Studio 工具 栏 中 如 图 1-12 方 框 内 所 示 按 钮 ,打开 SDK 


Manager。 





Android 概述 


Hw 


Android Studio EFH RIRH- BUE 








ff Android Studio Setup Wizard epe 


人 Downloading Components 





Downloading... 














Next Cancel Finish 




















图 1-10 配置 下 载 安 装 








ff^ Android Studio Setup Wizard. 


LET Downloading Components 





Results from selectHodes: 
Results from selectliodes 

Results from selectliodes 

ESPGlobalInfoDon destructResults from selectliodes 
Results from selectliodes 

Results from selectliodes 

ESPGlobalInfoDom destructResults from selectliodes 
Results from selectliodes 

Results fron selectliodes 

Results from selectliodes 

Results from selectodes 

Results from selectliodes 

ESPGlobalInfoDom destructResults from selectliodes 
Results from selectliodes 

Results from selectliodes 

CSPGlobalInfoDom destructResults from selectliodes 
Intel HAIN installed successfully! 


























图 1-11 安装 成 功 
Eile Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Iools VCS Window Help SDK Manager 
DHOe«^Xümaam e» SBM ER S c[MI? 














图 1-12 SDK Manager 图 标 





打开 的 SDK Manager 界面 如 图 1-13 所 示 ,选择 需要 下 载 的 SDK 版 本 , 单 击 OK 按钮 。 























ff Default Settings x 
@ | Agpeorance& Behavior » System Settings > Android SDK 
* Appearance & Behavior Manager for the Android SDK and Tools used by Android Studio 
Appearance Android SDK Location: | CNUsersvzhaoklppData\Localwndroid\sdk Edit 
Menus on Foolbes ER sok Tools | SDK Update Sites | 
Np e Each Android SDK Platform package includes the Android platform and sources 
Passwords pertaining to an API level by default. Once installed, Android Studio will 
HTTP Proxy automatically check for updates. Check "show package details" to display 
Dres individual SDK components. 
Ret | Name JAPlle.Revisi,l Status | 
Usage Statistics Android 7.1.1 (Nougat) 25 3 Installed 
DD Android 7.0 (Nougat) 24 2 Not installed 
pem 口 Android 6.0 (Marshmallow) 23. 3 Not installed 
IGNORE 口 Android 5.1 (Lollipop) 22 2 Not installed 
Quick Lists Android 5.0 (Lollipop) 21 2 Installed 
Path Variables [O Android 4.4W (KitKat Wear) 20 2 Not installed 
[O Android 4.4 (KitKat) 19 4 Not installed 
Keymap [O Android 4.3 (Jelly Bean) 18 3 Not installed 
> Editor [O Android 4.2 (Jelly Bean) 17 3 Not installed 
n 口 Android 4.1 (elly Bean) 16 5 Not installed 
FE 口 Android 4.0.3 (IceCreamSandwich) 15 5 Notinstalled 
> Build, Execution, Deployment x 
ER. [ Show Package Details 





图 1-13 SDK Manager 界面 


SDK Manager 启动 后 会 自动 检查 更 新 ,用 户 可 以 按照 需求 选择 是 否 需要 更 新 ,也 可 以 


删除 已 下 载 的 程序 版 本 。 
SDK Manager 主要 管理 以 下 三 部 分 内 容 。 


(D SDK Platforms: Android 各 版 本 的 SDK 和 系统 镜像 文件 ,如 图 1-14 所 示 。 





|'SDK Platforms] SDK Tools | SDK Update Sites | 


individual SDK components. 


[O Android 6.0 (Marshmallow) 23 





3 
DD Android 5.1 (Lollipop) 22 2 
Android 5.0 (Lollipop) 21 2 
L Android 4.4W (KitKat Wear) 20 2 
DD Android 4.4 (KitKat) 19 4 
口 Android 4.3 (Jelly Bean) 18 3 
DD Android 4.2 (Jelly Bean) 17 3 
O Android 4.1 (elly Bean) 16 5 


[O Android 4.0.3 (IceCreamSandwich) 15 5 





Each Android SDK Platform package includes the Android platform and sources 
pertaining to an API level by default. Once installed, Android Studio will 
automatically check for updates. Check "show package details" to display 





[O Show Package Details 


Not installed 
Not installed 
Installed 

Not installed 
Not installed 
Not installed 
Not installed 
Not installed 
Not installed 








1-14 Android SDK 版 本 文件 


(2) SDK Tools: 它 包 括 开发 Android 应 用 所 需 的 各 种 工具 ,如 图 1-15 所 示 。 
(3) SDK Update Sites: iX E Android SDK 更 新 网 址 ,如 图 1-16 所 示 。 
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SDK Platforms |SDKTToGls spk Update Sites | 

Below are the available SDK developer tools. Once installed, Android Studio will 
automatically check for updates. Check "show package details" to display 
available versions of an SDK Tool. 


Name Version | Status 











4 Andro d-T Installed 
[ GPU Debugging tools Not Installed 
(C) CMake Not Installed 
O og Not Installed 
[O Android Auto API Simulators 1 Not installed 
[ Android Auto Desktop Head Unit er 1.1 Not installed 
(7) Android Emulator 26.0.0 Update Available... 
[=) Android SDK Platform-Tools 25.0.5 Update Available... 
Android SDK Tools 26.0.2 Installed 
Documentation for Android SDK 1 Installed 
口 Google Play APK Expansion library 1 Not installed 
[O Google Play Billing Library 5 Not installed 
Show Package Details 











图 1-15 Tools 工具 


SDK Platforms | SDK roots EDR UP Sites] 
These are the sites checked for Android SDK Updates Tools. When unchecked, 
the Android Studio SDK Manager will not check the site for updates. Adding 
additional add-on updates sites can add new add-ons or extra SDK packages. 















or + 
E Android System Images F) 
E Android TV System Images ^ 
Android Wear System Images. https;//dl.google.com/android/repository/sys-img/android-wear/sys-img2-1.xml IL] 
E) Glass Development Kit, Google Inc. https;//dL.google.com/android/repository/glass/addon2-1.xml m 
Google API add-on System Images. https;//dL.google.com/android/repository/sys-img/google apis/sys-img2-1.xml 
Google API with Playstore System Images https;/dL.google.com/android/repository/sys-img/google apis playstore/sys-img2-1.xml | 
Google Inc. https;//dL.google.com/android/repository/addon2-1.xml | 
E) ntelHAxM https;//dL.google.com/android/repository/extras/intel/addon2-1 xml | 
Offline Repo file/C/Program920Files/Android/Android*&20Studio/plugins/sdi-updates/offline-repo/offline-repooml | 


[ Force https;/... sources to be fetched using http://... 


图 1-16 Android SDK 网 址 信息 


E 






1.3.4 Android 模拟 器 


开发 Android 应 用 程序 时 ,可 以 使 用 真实 的 Android Vr drink. (nuns RE 
需要 开发 一 款 能 够 适 配 于 多 个 Android 版 本 及 分 辩 率 的 应 用 时 ,使 用 真 机 调 we 
试 就 成 了 一 个 大 问题 ,因为 普通 开发 者 通常 无 法 获取 多 种 不 同类 型 的 设备 ,这 
时 可 以 使 用 模拟 器 来 测试 。 

使 用 Android 模拟 器 ,首先 单 击 Android Studio 菜单 栏 中 的 凰 按钮 ,弹出 Android 
Virtual Device Manager 对 话 框 ,如 图 1-17 所 示 。 

单 击 Create Virtual Device 按钮 ,弹出 以 Select Hardware 为 标题 的 对 话 框 , 如 图 1-18 
所 示 。 选 择 一 种 设备 型 号 ,以 此 型 号 来 创建 模拟 器 。 

在 设备 型 号 选择 界面 ,可 以 选择 设备 的 类 型 .屏幕 大 小 与 分 辩 率 等 ,具体 如 下 : 

(1) Categroy: 目标 设备 的 类 型 .包括 TV( 电 视 )\Wear( 穿 戴 )\Phone( 手 机 ) 和 Tablet 
(平板 ); 

(2) Name: 设备 型 号 名 称 ; 





f* Android Virtual Device Manager s 口 x 


Your Virtual Devices 


/以 Android studio 





Virtual devices allow you to test your application 
without having to own the physical devices. 


| 十 Create Virtual Device... | 


To prioritize which devices to test your 
application on, visit the Android Dashboards, 
where you can get up-to-date information on 
which devices are active in the Android and 


Google Play ecosystem. 











图 1-17 添加 模拟 器 


























® Virtual Device Configuration x 
fi Select Hardware 
Choose a device definition 
@ ) 
LZ] Nexus 5X 
Category Name” Sue | Resolution Density 
Tv Pixel XL 55" 1440k2560 。 560dpi 
Wear Pixel 50" 1080x1920 — xxhdpi — A 
Sze large 
nenas "Zr u$ 
Vensiy. 420dpi 
Tablet Nexus One ar 480x800 hdpi 
Nexus 6P 57" 1440x2560 ^ 560dpi sr m" 
Nexus 6 5.96 1440x2560 。 560dpi 
Nexus5 495* 1080k1920 — xxhdpi 
Nexus 4 AT 768x1280  xhdpi 
Galaxy Nexus 4.65* 720x1280 xhdpi 
54* FWVGA 54" 480x854 mdpi 
New Hardware Profile | | Import Hardware Profiles | ø) | Clone Device... | 
re E oom] o0 | nem 














图 1-18 选择 设备 型 号 
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(3) Size: 屏幕 大 小 ; 
(4) Resolution: 屏幕 分 辩 率 ; 
(5) Density; 屏幕 密度 。 





Jua 此 处 只 是 选择 型 号 对 应 的 硬件 条 件 ,而 不 会 选择 该 设备 在 发 布 时 搭载 的 系统 镜像 。 
V 本 书 选择 Nexus 5X 型 号 的 手机 进行 模拟 器 创建 。 





单 击 Next 按钮 ,弹出 System Image 对 话 框 ,选择 一 款 需要 的 系统 镜像 搭载 到 模拟 器 
中 ,如 图 1-19 所 示 。 





@ Virtual Device Configuration. 


System Image 


IX 


Select a system Image. 


Recommended! x86 images | Other Images | 











Nougat 
Release Name, API Level ~ ABI Target 
Nougat Download ^; x86 nt Lr 
Marshmallow Download a 25 
Lollipop Download 
Android 
2 744 
a 
My aoa 
arem Google Inc. 
sytem imege 
x86 


These images are recommended because they run the 
fastest and include support for Google APIs 


Questions on API level? 
See the AP! level distribution chart 


Lej 








[ores | ETE (i [o [om] 
图 1-19 选择 合适 的 系统 镜像 文件 
其 中 ,每 列 所 描述 的 内 容 如 下 : 
(1) Release Name: 版 本 名 称 ; 
(2) API Level: API 级别 ; 
(3) ABI: 模拟 的 CPU 类 型 ; 
(4) Target; 该 服务 版 本 搭载 的 安 卓 版 本 。 








dm. Android 模拟 器 实际 上 是 在 x86 架构 上 运行 的 一 个 ARM 座 拟 机 。 为 了 提高 模拟 器 
UE 性 能 ,Intel 后 来 推出 了 针对 Intel x86 CPU 的 镜像 。 


单 击 Release Name 列 中 的 Download 按钮 ,弹出 SDK Quickfix Installation 对 话 框 ,如 
图 1-20 所 示 ,等待 下 载 完 成 安装 。 

下 载 完毕 后 , 单 击 Finish 按钮 ,然后 选中 之 前 下 载 完 成 的 API, 单 击 Next 按钮 ,弹出 
Android Virtural Device(AVD) 对 话 框 ,如 图 1-21 所 示 。 





® SDK Quickfix Installation 


Component Installer 


/以 Android Studio 


Installing Requested Components 





SDK Path: 





AUsersvzhaoklAppData\Localwndroid\sdk 


To install: 
| Google APIs Intel x86 Atom System Image (system-images;android-24;google apis;x86) 
Preparing "Install Google APIs Intel x86 Atom System Image (revision: 11)". 

Domloading https://dl. google. com/android/reposi tor 





ys-img/google apis/x86-24 rll.zip 














Downloading... 
[ ) 
https;//dl.google.com/android/repository/sys-img/google apis/x86-24 r11.zip 
Q Please wait until the installation finishes 
vious | [ Next | (icancel ) [Finish 
图 1-20 ”下载 System Image 并 安装 
f* virtual Device Configuration x 


Android Virtual Device (AVD) 


/X Android Studio 

















Verify Configuration 
AVD Name I AvD Name 
LE]NexussX 5.2 1080x1920 xxhdpi | Change... 
The name of this AVD. 


EE nougat Android 7.1.1 x86 Change... 
Startup orientation [] 


Portrait Landscape 


Show Advanced settings 











图 1-21 完成 AVD 创建 


Android # 
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单 击 Finish 按钮 ,完成 AVD 模拟 器 的 创建 并 弹出 Your Virtual Devices 对 话 框 ,如 
图 1-22 所 示 。 








f^ Android Virtual Device Manager - a Xx 


Android studio 


7X Your Virtual Devices 





Type. Name Resolution API Target CPU/ABI . Size on Disk Actions 
[E] Nems4Apl21 768 x 1280: xhdpi 21 Android 5.0 (Google APIs) x86 . 650 MB ^Y 


Nexus 5X API 25 1080 x 1920: 420dpi | 25 





十 Create Virtual Device... Lø h2 








图 1-22 选择 AVD 模拟 器 


在 Actions 列 中 单 击 基 按钮 ,可 以 启动 AVD 模拟 器 。AVD 模拟 器 启动 中 和 启动 后 的 
界面 如 图 1-23 所 示 。 


Android Emulator - Nexus 5X API 25:5554 


android 





启动 中 启动 后 


Æ 1-23 AVD 模拟 器 启动 中 和 启动 后 的 界面 


1.4 第 一 个 Android 应 用 程序 


本 节 将 完成 第 一 个 Android 应 用 程序 的 编写 ,并 以 此 为 例 介 绍 Android 
项 目的 结构 。 





1.4.1 第 一 个 Android 项 目 


启动 Android Studio, 启 动画 面 如 图 1-24 所 示 。 


Android 


7X Studio 





1-24 Android Studio 启动 界面 


TE Welcome to Android Studio 窗口 中 , 单 击 Start a new Android Studio project 选项 ， 
创建 一 个 新 的 Android Studio 工程 项 目 ,如 图 1-25 所 示 。 





® Welcome to Android Studio = x 


D 


Android Studio 


Version 2.3.1 


3 Start a new Android Studio project 

D Open an existing Android Studio project 
$ Check out project from Version Control + 
BË Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.) 


t Import an Android code sample 


M Events « X Configure ~ Get Help + 











图 1-25 创建 Android Studio project 


f^. Android Studio 中 的 Project 项 目 与 Eclipse 中 的 工作 空间 (Workspace) 类 似 , 在 一 

I 个 Project 项 目 中 可 以 创建 多 个 Module 模块 ,每 个 Module 模块 对 应 一 个 独立 的 可 
执行 的 应 用 程序 或 公共 类 库 , Module 模块 与 Eclipse 中 的 项 目 (Project) 类 似 。 
Android Studio 的 这 种 项 目 管理 模式 非常 方便 ,可 以 将 多 个 相关 的 Module 建 在 同 
一 个 Project 中 ,以 便 相互 之 间 进 行 调用 .调试 和 切换 。 通 常 在 Android Studio 中 创 
建 一 个 Project 会 同时 创建 一 个 默认 的 Module, 


弹出 Create New Project 窗口 ,输入 应 用 名 (Application name)、 公 司 域 (Company 
domain) 以 及 指定 应 用 存放 目录 (Project location) ,如 图 1-26 所 示 。 

选择 项 目 运行 的 目标 设备 类 型 : Phone and Tablet( 手 机 和 平板 )、Wear( 穿 戴 )、TV( 电 
视 ) 和 Android Auto( 汽 车 ), 如 图 1-27 所 示 。 
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f$ Create New Project x 


New Project 


^X Android Studio 





Configure your new project 





Application name: | Chaptero1 
Company domain: | zhaokL.example.com ] 
Package name: — com.example.zhaokl.chapterO1 Edit 


[O Include C++ support 





Projectlocation: [ DAAndroidStudioProjectsXChapterO1 J -] 





[55 EE Cae [ 


图 1-26 开始 创建 第 一 个 Android 项 目 











® Create New Project x 





LE Target Android Devices 





Select the form factors your app will run on 


Different platforms may require separate SDKs 


Phone and Tablet 


Minimum SDK | API 19: Android 4.4 (KitKat) BH 


Lower API levels target more devices, but have fewer features available. 


By targeting API 19 and later, your app will run on approximately 
73.9% of the devices 


that are active on the Google Play Store. 
Help me choose 





O Wear 

Minimum SDK [AP! 21: Android 5.0 (Lollipop) | BH 
D Tv 

Minimum SDK | API 21: Android 5.0 (Lollipop) |] 


O Android Auto 





Previous Next Cancel Finish 
j l! j 














图 1-27 选择 项 目 运行 的 目标 设备 类 型 


继续 单 击 Next 按钮 ,直至 出 现 Add an Activity to Mobile 界面 ,在 该 界面 中 选择 合适 


的 Activity 样式 模板 ,如 图 1-28 所 示 。 





f Create New Project. 


IX Add an Activity to Mobile 


Add No Activity 


9 











Fullscreen Activity 





c Iun 








图 1-28 选择 Activity 样式 模板 


单 击 Next 按钮 ,将 弹出 如 图 1-29 所 示 的 Customize the Activity 界面 , 单 击 Finish f 


钮 ,完成 Android Studio 工程 项 目的 创建 过 程 。 





® Create New Project 


7X Customize the Activity 


Creates a new empty activity 








Activity Name: | MainActivity 





Generate Layout File 


Layout Name: |activity main 





Empty Activity 


The name of the activity class to create 


Backwards Compatibility (AppCompat) 





[ previous | | Next 





Cox] NEM 











图 1-29 创建 Activity 


Android 概述 


mw 


Android Studio RÆ E 3H € P HR-HR 





在 Android Studio 的 工具 栏 中 单 击 * 运 行 ? 按 钮 ,运行 chapter01 项 目 , 如 图 1-30 所 示 。 
File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools ' VCS Window Help 
DHEA XOARA S S E] 50m R S7? 
图 1-30 运行 第 一 个 Android 项 目 
此 时 ,会 出 现 运 行 目标 的 选择 对 话 框 ,如 图 1-31 所 示 , 系统 会 列 出 所 有 已 连接 的 
Android 设备 ,选择 所 需要 的 Android 设备 并 单 击 OK 按钮 ,系统 会 将 项 目 发 送 到 该 设备 上 
进行 安装 并 运行 。 运 行 结果 如 图 1-32 所 示 。 





f* Select Deployment Target x 


No USB devices or running emulators detected Troubleshoot 


Connected Devices 
<none> 


Available Virtual Devices 


Nexus SX API25 


E Nexus 4 API 21 


Create New Virtual Device | 
口 Use same selection for future launches | o | Cancel | 


图 1-31 选择 正在 运行 的 Android 设备 














Android Emulator - Nexus 5X API 25:5554 





Chapterü1 














图 1-32 第 一 个 Android 程序 运行 结果 


[^ 测试 应 用 程序 时 ,除了 能 够 使 用 真实 的 Android 设备 外 ,还 可 以 使 用 Android 
Studio 提供 的 模拟 器 。 模 拟 器 是 一 种 运行 在 操作 系统 上 的 Android 环境 模拟 软件 ， 
可 以 直接 运行 Android 应 用 程序 。 


1.4.2 Android 程序 结构 


通过 第 一 个 Android 应 用 程序 ,分 析 一 下 Android 应 用 程序 的 结构 。 在 Android 
Studio 中 ,提供 了 多 种 项 目 结构 类 型 ,如 图 1-33 所 示 。 

本 书 主要 介绍 两 种 项 目 结构 类 型 : Project 项 目 结构 类 型 (图 1-34) 和 Android 项 目 结 
构 类 型 (图 1-35) 。 


























Chapter01 
» D gradle 
“ » D idea 
v 加 app 
5 » O build 
z D libs 
a v Osr 
Y » D androidTest 
Y D main 
H > java 
x n 8 » Pares 
3 E Anioien 
Packages b i 
Scratches B pun 
Android sp itia 
§| Project Files [a opp imt 
à © build.gradle 
IB] Problems El proguard-rules.pro 
ka 和 » D build 
国 = a| > O gradle 
Local Unit Tests H pm 
g | Android Instrumented Tests $ e bui de 
- . 
i E gradlew 3 [à ChapterO1.iml 
è El gradlew.bat * [i gradle.properties 
[ii local.properties E] gradlew 
n 他 settings.gradle 3 E gradlew.bat 
E» ih External Libraries $ [it local.properties 
$ a 他 settings.gradle 
3 |» Mh External Libraries 














1-33 Android Studio 项 目 结构 类 型 图 1-34 Project 项 目 结构 类 型 


Project 项 目 结构 类 型 主要 内 容 如 下 : 

(D . gradle 目录 : gradle 项 目 产生 文件 夹 (自动 编译 工具 产生 的 文件 ); 

(2) .idea 目录 : IDEA 项 目 文件 夹 ( 开 发 工具 产生 的 文件 ) ; 

(3) Chapter01 目录 : 模块 目录 ,Android Studio 的 module 模块 ; 

(4) build 目录 : 编译 时 产生 文件 ,不 需要 修改 ,也 不 需要 纳入 项 目 源 代 码 管理 中 ; 
(5) libs 目录 : 用 于 存放 项 目 相关 的 依赖 库 ; 

(6) java 目录 : 代码 的 存放 目录 ; 

CD res 目录 : 资源 存放 目录 (包括 布局 .图 像样 式 等 ); 
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(8) AndroidManifest. xml X fF: 这 是 Android 应 用 程序 的 声明 文件 ,包含 了 Android 
系统 运行 Android 程序 前 所 必须 掌握 的 重要 信息 ,其 中 包含 应 用 程序 名 称 、 图 标 、. 包 名 称 、 模 
块 组 成 .授权 和 SDK 最 低 版 本 要 求 等 ,而 且 每 个 Android 程序 必须 在 根 目录 下 包含 一 个 
AndroidManifest. xml 文件 ; 

(9) gradle 目录 : 项 目的 Gradle 编译 系统 ; 

(10) . gitignore 文件 : git 版 本 管理 忽略 文件 ,标记 出 哪些 文件 不 用 进入 git 库 中 ; 

(11) build. gradle 文件 : gradle 模块 的 自动 编译 的 配置 文件 ; 

(12) Chapter01. iml 文件 : chapter01 模块 的 配置 文件 ; 

(13) proguard-rules. pro 文件 : 代码 混淆 配置 规则 ; 

(14) gradle. properties 文件 : gradle 相关 的 全 局 属性 设置 s 

(15) HelloWorld. iml 文件 : 项 目的 配置 文件 ; 

(16) local. properties 文件 : 本 地 属性 设置 (配置 SDK ,NDK , key 等 属性 ); 

(17) settings. gradle 文件 : 定义 项 目 包 含 哪些 模块 ; 

(18) External Libraries 目录 : 项 目 依赖 的 lib ,编译 时 自动 下 载 。 

其 中 ,res 目录 下 又 有 多 个 不 同 的 子 目录 ,在 这 些 子 目 录 下 存放 着 不 同类 型 的 文件 。 

(D layout 子 目录 : 存放 界面 的 布局 文件 ; 

(2) drawable 子 目录 : 存放 图 片 文 件 ; 

(3) anim 子 目 录 : 存放 动画 声明 文件 ; 

(4) menu FAR: 存放 菜单 定义 文件 ; 

(5) values FAR: 存放 数组 ,颜色 、 尺 寸 、 字 符 串 和 样式 等 资源 文件 。 

Android 项 目 结构 类 型 如 图 1-35 所 示 。 
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Y Djava 

Y [È com.example.zhaokl.chapter01 
@ù MainActivity 

v [È com.example.zhaokl.chapter01 (androidTest) 
@ ù ExampleinstrumentedTest 

* [Ò com.example.zhaokl.chapter01 (test) 
@ ù ExampleUnitTest 

v Pares 
© drawable 

v B layout 
I activity main.xml 

> E mipmap 

* B values 

v © Gradle Scripts 

他 build.gradle (Project: Chapter01) 

© build.gradle (Module: app) 

[it gradle-wrapper.properties (Gradle Version) 

E proguard-rules.pro (ProGuard Rules for app) 

[it gradle.properties (Project Properties) 

他 settings.gradle (Project Settings) 

[i local.properties (SDK Location) 
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图 1-35 Android 项 目 结构 类 型 


Android 项 目 结构 类 型 主要 内 容 如 下 : 

(1) manifests 目录 : 存放 AndroidManifest. xml 配置 文件 ; 
(2) java 目录 : 代码 存放 目录 ; 

(3) res HR: 资源 存放 目录 ; 

(4) Gradle Scripts 目录 : gradle 编译 相关 的 脚本 文件 。 


Project 项 目 结构 类 型 与 Android 项 目 结构 类 型 没有 本 质 的 区 别 , 可 根据 个 人 爱好 
习惯 进行 选择 。 由 于 Android 项 目 结构 类 型 简单 明了 ,本 书 建议 在 Android 项 目 结 
构 类 型 下 进行 代码 编写 。Project 项 目 结 构 类 型 中 ,很 多 文件 的 名 称 和 功能 与 
Android 项 目 结构 类 型 中 的 文件 是 相同 的 ,本 书 就 不 再 一 一 解释 。 


本 章 总 结 


Android 是 一 个 以 Linux 为 基础 的 开源 操作 系统 ,用 于 智能 手机 和 平板 电脑 等 移动 
设备 。 

Android 系统 分 为 4 层 ,从 高 到 低 分 别 是 应 用 程序 层 、 应 用 程序 框架 层 、 系 统 运行 库 
层 和 Linux 核心 层 。 

Android 应 用 程序 主要 包含 4 种 组 件 : Activity, Service, BroadcastReceiver 和 
ContentProvider。 

Activity 是 最 基本 的 Android 应 用 程序 组 件 , 一 个 Activity 表示 一 个 可 视 化 的 用 户 
界面 。 

Service 组 件 用 于 提供 服务 ,专门 用 于 执行 一 些 持续 性 的 、 耗 时 的 并 且 无 须 用 户 界面 
交互 的 操作 。 

BroadcastReceiver 用 于 使 应 用 程序 监听 到 匹配 指定 标准 的 广播 信息 。 
ContentProvider 组 件 是 一 种 共享 的 持久 数据 存储 机 制 ,是 在 应 用 程序 之 间 共 享 数 
据 的 首选 方案 。 

Android Studio 是 Google 开发 的 一 款 面向 Android 开发 者 的 IDE。 

Android 程序 在 AVD 虚拟 机 上 运行 。 


本 章 练习 
. Android 是 一 个 以 为 内 核 基础 的 开源 操作 系统 。 
A. Linux B. Windows €.-108 D. Java 
. Android 采用 了 分 层 的 架构 ,下 面 不 属于 Android 的 分 层 。 


A. Linux 核心 层 B. 应 用 程序 层 C. 系统 运行 库 层 D. POJO 层 


. 下 面 关于 Android 的 系统 运行 库 说 法 错误 的 是 





A. Android 的 系统 运行 库 是 Android 的 核心 服务 ,在 硬件 和 软件 栈 的 其 他 部 分 之 
间 提 供 了 一 个 抽象 层 。 
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B. Android 的 系统 运行 库 中 包含 了 各 种 C/C++ 核心 库 , 例 如 Libe 和 SSL 等 。 
C. Android 的 系统 运行 库 中 包含 用 于 2D 和 3D 图 形 的 SGL 和 OpenGL 的 图 形 库 。 
D. Android 的 系统 运行 库 中 包含 用 于 本 地 数据 库 支持 的 SQLite. 





4. Android 应 用 程序 主要 包含 4 种 组 件 , 其 中 通常 就 是 一 个 单独 的 屏幕 。 
A. Activity B. Intent 
C. BroadcastReceiver D. SQLite 
5. 下 面 不 属于 Android 应 用 程序 的 组 件 。 
A. Activity B. ContentProvider 
C. BroadcastReceiver D. Intent 
6. Android 应 用 程序 主要 包含 和 4 种 组 件 ,组 
件 之 间 通 过 进行 信息 传递 。 


7. 简 述 Android 系统 的 优势 。 
8. 编写 一 个 Android 应 用 程序 ,在 屏幕 中 央 显 示 “ Hello Android!”。 








第 2 章 Activity 和 Application 


人 本 章 目标 


。 掌握 Activity 的 创建 及 生命 周期 方法 。 
。 能 够 访问 Android 中 的 各 种 资源 。 

* 理解 AndroidManifest. xml 清单 文件 。 
。 掌握 Android 应 用 程序 生命 周期 。 

。 掌握 Application 类 及 生命 周期 事件 。 


2.1 Activity 


Activity 提供 可 视 化 用 户 界面 的 组 件 ,能 与 用 户 进行 交互 ,例如 拨号 .拍照 或 发 送 
E-mail 等 。Activity 是 Android 应 用 程序 中 最 基本 的 组 成 单位 ,也 是 使 用 频率 最 高 的 组 件 。 
每 一 个 Activity 被 赋予 一 个 窗口 ,用 于 绘制 用 户 界面 。 一 个 Activity 对 象 代表 一 个 单独 的 
屏幕 窗口 ,该 窗口 通常 充满 手机 屏幕 ,但 也 可 以 小 于 屏幕 而 浮 于 其 他 窗口 之 上 。 


2.1.1 Activity 简介 


在 Android 中 ,每 个 Activity 都 被 定义 为 一 个 独立 的 类 ,并 继承 android. app. Activity 
类 或 其 子 类 。Activity 基 类 及 其 子 类 的 继承 层次 如 图 2-1 所 示 。 

一 般 情 况 下 ,用 户 建立 自己 的 Activity 继承 Activity 基 类 即 可 ; 但 在 不 同 的 应 用 场景 
下 ,有 时 需要 继承 Activity 的 子 类 。 例 如 ,界面 需要 显示 一 个 列表 , 则 可 以 让 应 用 程序 继承 
ListActivity 类 ; 而 界面 需要 实现 带 标题 的 功能 时 , 则 可 以 继承 AppCompatActivity 类 。 

Activity 类 的 常用 方法 如 表 2-1 所 示 。 


表 2-1 Activity 类 的 常用 方法 

















方 法 功能 描述 
setContentView(int layoutResID) 设置 Activity 界面 布局 
onCreate( Bundle savedInstanceState) Activity 生命 周期 的 方法 ,用 于 第 一 次 创建 Activity 
onStart() Activity 生命 周期 的 方法 ,用 于 启动 Activity 
onPause() Activity 生命 周期 的 方法 ,用 于 暂停 Activity 
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续 表 
3 法 功能 描述 

onStop() Activity 生命 周期 的 方法 ,用 于 停止 Activity 
onDestory() Activity 生命 周期 的 方法 ,用 于 销毁 Activity 
ER Activity 生命 周期 的 方法 ,用 于 将 Activity 由 暂停 状 

态 恢 复 使 用 
PE Activity 生命 周期 的 方法 ,用 于 将 Activity 由 停止 状 

态 恢复 使 用 
onKeyDown(int keyCode,KeyEvent event) 键盘 按键 按 下 时 的 动作 事件 处 理 方法 
onKeyUp(int keyCode,KeyEvent event) 键盘 按键 抬 起 时 的 动作 事件 处 理 方法 
onTouchEvent(MotionEvent event) 监听 屏幕 的 触摸 事件 处 理 方法 
openContextMenu( View view) 开启 上 下 文 菜单 
setResult(int resultCode) 返回 数据 给 上 一 个 Activity 
startActivityForResult(Intent intent, int requestCode) | 携带 数据 并 跳 转 Activity 
finishO 结束 当前 Activity 

Context 
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2-1 Activity 类 继承 层次 
通常 一 个 Android 应 用 程序 由 多 个 松散 耦合 的 Activity 组 成 ,而 一 个 应 用 程序 中 会 


有 一 个 Activity 被 指定 为 主 界面 (Main Activity) , 即 启动 应 用 程序 时 第 一 个 呈现 给 
用 户 的 界面 。 


2.1.2 创建 Activity 





继承 Activity 基 类 。 
本 书 主要 介绍 两 种 方式 实现 Activity 类 : 
。 通过 继承 android. app. Activity 基 类 的 方式 实现 Activity; 
* 通过 继承 android. support. v7. app. AppCompatActivity 类 的 方式 实现 Activity, 


1. 继承 Activity JEJS 


下 述 代码 通过 继承 Activity 基 类 的 方式 实现 自 定义 的 BaseActivity 类 。 
【案例 2-1] BaseActivity. java 


import android. app. Activity; 
import android. os. Bundle; 
public class BaseActivity extends Activity ( 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.activity main); 


在 使 用 Eclipse 工具 开发 Android 应 用 时 ,BaseActivity 自动 继承 的 是 android. app. 
Activity 类 ; 而 使 用 Android Studio 开发 工具 时 , BaseActivity 自动 继承 的 是 android. 
support. v7. app. AppCompatActivity 类 , 因 AppCompatActivity 是 Activity 类 的 子 类 ,所 
以 只 需 将 其 改 成 Activity 即 可 。 运 行 结果 如 图 2-2 Bros. 


2. 继承 AppCompatActivity 类 


Android Studio 在 API 22 之 后 , 当 创 建 Android 应 用 时 ,MainActivity 会 自动 继承 android. 
support. v7. app. AppCompatActivity 类 ,该 类 是 Activity 的 子 类 。AppCompatActivity 类 用 来 
替代 已 过 时 的 ActionBarActivity 类 。AppCompatActivity 与 ActionbarActivity 功能 类 似 ， 
都 能 添加 标题 栏 ,而 且 AppCompatActivity 类 继承 FragmentActivity 类 ,并 能 够 兼容 低 
版 本 。 

下 述 代 码 通 过 继承 AppCompatActivity 类 的 方式 实现 Activity. 

【案例 2-2】 MainActivity. java 


import android. support. v7. app. AppCompatActivity; 
import android. os. Bundle; 
public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 


运行 结果 如 图 2-3 所 示 ,注意 屏幕 中 有 标题 栏 。 
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图 2-2 继承 Activity 类 图 2-3 继承 AppCompatActivity 类 


通过 继承 android. app. Activity 基 类 的 方式 实现 Activity, 屏 幕 界 面 会 缺少 标题 栏 ; 
而 通过 继承 android. support. v7. app. AppCompatActivity 类 的 方式 实现 Activity, 
屏幕 界面 有 标题 栏 。 在 实际 开发 过 程 中 ,Activity 与 AppCompatActivity 在 方法 应 
用 上 并 无 很 大 区 别 , 可 根据 实际 需要 选择 合适 的 Activity 的 基 类 或 者 子 类 进行 
TA. 


2.1.3 Activity 的 生命 周期 





TE Android 系统 中 , Activity 由 Activity 栈 进 行 管 理 。 当 一 个 新 的 
Activity 启动 时 ,将 被 放置 到 栈 顶 ,成 为 运行 中 的 Activity ,前 一 个 Activity 保 
留 在 栈 中 ,不 再 放 到 前 台 ,直到 新 的 Activity 退出 为 止 。 

-个 Activity 可 以 启动 另 一 个 Activity 以 完成 不 同 的 动作 , 当 新 的 Activity 启动 时 ,前 

-个 Activity 就 会 停止 ,并 由 系统 将 该 Activity 保留 在 一 个 Back Stack 栈 上 。 新 启动 的 

Activity, 被 推送 到 栈 顶 ,并 获得 用 户 的 焦点 。Back Stack 栈 符 合 “ 后 进 先 出 ”的 原则 , 当 用 户 

完成 当前 Activity 并 单 击 Back 按钮 时 ,该 Activity 会 被 弹出 栈 ,并 被 销毁 ,然后 恢复 之 前 的 
Activity。 

当 一 个 Activity 因 新 的 Activity 启动 而 停止 时 ,将 调用 Activity 生命 周期 中 的 回调 方 
法 并 改变 其 状态 。 一 个 Activity 可 能 会 收 到 多 个 回调 方法 ,这 源 于 Activity 自身 的 状态 变 
化 。 无 论 系 统 创建 ,停止 恢复 还 是 销毁 Activity, 每 个 回调 方法 提供 适合 当前 状态 的 指定 
行为 。 当 Activity 停止 时 ,应 该 释放 所 占用 的 资源 .如 网 络 数 据 库 连接 等 ; 当 Activity 恢 
复 时 ,可 以 重新 获得 必要 的 资源 和 恢复 被 中 断 的 动作 ; 这 些 状态 都 属于 Activity 的 生命 
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周期 。 

Activity 有 4 种 本 质 区 别 的 状态 。 

CD 运行 状态 (Active/Running) : 在 屏幕 的 前 台 (Activity EID , 称 为 活动 状态 或 者 运 
行 状态 。 

(2) 暂停 状态 (Paused) : 如 果 一 个 Activity 失去 焦点 ,但 是 依然 可 见 ( 一 个 新 的 非 全 屏 
的 Activity 或 者 一 个 透明 的 Activity 被 放置 在 栈 顶 ) ,此 时 为 暂停 状态 。 处 于 暂停 状态 的 
Activity 依然 保持 活力 (所 有 的 状态 .成 员 信息 和 窗口 管理 器 保持 连接 ) , 当 系 统 内 存 极 低 时 
将 被 杀 掉 。 

(3) 停止 状态 (Stopped) : 如 果 一 个 Activity 被 另外 的 Activity 完全 覆盖 掉 , 此 时 为 停 
止 状态 。 停 止 状态 虽然 保持 所 有 状态 和 成 员 信息 ,但 是 窗口 被 隐藏 不 再 可 见 ; 当 系 统 内 存 
需要 被 其 他 应 用 使 用 时 ,处 于 Stopped 状态 的 Activity 将 被 杀 掉 。 

(4) 销毁 状态 (Killed) : 如 果 一 个 Activity 是 Paused 或 者 Stopped 状态 ,系统 可 以 将 其 
从 内 存 中 删除 。Android 系统 有 两 种 删除 方式 ,一 是 要 求 该 Activity 结束 ,二 是 直接 杀 掉 其 
进程 。 当 该 Activity 再 次 显示 给 用 户 时 ,必须 重新 开始 和 重 置 前 面 的 状态 。 

Activity 的 状态 转换 过 程 如 图 2-4 所 示 ,和 矩形 框 表明 Activity 在 状态 转换 之 间 的 回调 接 
口 ,开发 人 员 可 以 重 写 该 方法 以 便 实现 相应 的 功能 ,而 椭圆 形 表 明 Activity 所 处 的 某 个 
状态 。 

从 图 2-4 可 以 看 出 ,Activity 生命 周期 中 有 3 个 关键 的 循环 。 

(1) 整个 生命 周期 一 一 从 onCreate() 开 始 到 onDestroy OZ WR, Activity 在 onCreate() 中 
设置 所 需 的 “全 局 ”状态 ,在 onDestory() 中 释放 所 有 的 资源 。 例 如 : 某 个 Activity 有 一 个 在 
后 人 台 运 行 的 线程 ,用 于 从 网 络 下 载 数据 , 则 该 Activity 可 以 在 onCreate() 中 创建 线程 ,在 
onDestory() 中 停止 线程 。 

(2) 可 见 生命 周期 一 一 从 onStart() 开 始 到 onStop() 结 束 。 在 这 段 时 间 内 ,Activity 在 
屏幕 中 可 见 ,但 有 可 能 不 在 前 台 , 不 能 和 用 户 交 互 。 在 这 两 个 接口 之 间 , 需 要 保持 显示 给 用 
户 的 UI 数 据 和 资源 等 ,例如 : 在 onStart() 中 注册 一 个 IntentReceiver 来 监听 数据 变化 导致 
UI 的 变动 , 当 不 再 需要 显示 时 可 以 在 onStop() 中 将 其 注销 。onStart() 和 onStop() 可 以 被 
多 次 调用 ,从 而 实现 Activity 在 可 见 和 隐藏 之 间 切 换 。 

(3) 前 台 生 命 周 期 一 一 从 onResume() 开 始 到 onPause() 结 束 。 在 这 段 时 间 内 ,该 
Activity 处 于 所 有 Activity 的 最 前 面 ,用 户 可 以 与 之 进行 交互 。Activity 可 以 经 常 性 地 在 运 
行 状态 和 暂停 状态 之 间 切 换 , 例 如 : 当 设 备 准 备 休 眼 时 、 当 Activity 处 理 结果 被 分 发 时 或 新 
的 Intent 被 分 发 时 。 因 此 ,在 onResume() 和 onPause() 方 法 中 的 代码 应 该 属于 非常 轻 量 级 
的 处 理 操作 。 

Activity 整个 生命 周期 的 任 一 方法 都 可 以 被 重 写 。 所 有 Activity 都 需要 通过 onCreate() 方 
法 进行 初始 化 ,大 部 分 Activity 需要 onPause() 方 法 来 提交 更 改过 的 数据 ,onFreeze() 方 法 
用 来 恢复 在 onCreate() 方 法 中 所 设置 的 状态 。 

【示例 】 Activity 类 的 定义 





public class Activity extends ContextThemeWrapper { 
protected void onCreate(Bundle icicle)(...) 
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protected void onStart()(...) 

protected void onRestart()(...] 

protected void onResume()(...) 

protected void onFreeze(Bundle outIcicle)(...] 
protected void onPause()(...] 

protected void onStop()(...) 

protected void onDestroy()(...]) 


onCreate() 





onStart() [——À———— — onRestart0 


i 








用 户 再 次 启动 
该 Activity 





onResume() | |-2——— — ——À4 








1 

1 
删除 状态 8 ! 
! 周 其 他 Activity' - 
,期 5) df 再 次 回 
1 转 入 前 台 | 到 前 台 








1 
1 
1 
1 
1 
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1 
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1 
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1 
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更 高 优先 级 的 | S-------bp------- 
应 用 需要 内 存 















用 户 再 次 启 


i 
i 1 
i 1 
| | 
i 该 Activity 变 ! 
1 为 完全 不 可 见 ! 动 该 Activity, 
i 1 
1 ' 
i i 
1 i 
1 1 
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使 之 进入 前 台 

















该 Activity 被 
系统 结束 或 销毁 


onDestroy() 















销毁 状态 
图 2-4 Activity 的 状态 转换 过 程 


下 述 内 容 将 以 重 写 (覆盖 )Activity 类 中 的 7 个 状态 方法 来 演示 Activity 的 生命 周期 。 
首先 新 建 一 个 LifeTestActivity 类 ,双击 打开 该 类 , 单 击 Android Studio 菜单 栏 上 方 的 


Code 按钮 ,选择 Override Methods 菜单 选项 。Android Studio 会 列 出 该 类 所 有 可 以 重 写 的 


方法 (如 需 多 选 , 则 按 住 Ctrl 键 的 同时 单 击 选择 ) ,如 图 2-5 所 示 。 


选择 Activity 生命 周期 中 的 7 个 方法 (系统 已 经 自动 加 上 了 onCreate() 方 法 ) ,并 单 击 


OK 按钮 ,生成 相应 的 重 写 方法 ,如 图 2-6 所 示 o 





® Select Methods to Override/Implement x 





| €; BaseActivity java * | S} AndroidManifestaml X | € LifeTestActivity java X 














@ ù onPostCreate(savedinstanceState:Bundle, pers 
€ ? onRestart(:void 

@ ù isVoicelnteraction(:boolean 

49 ò isVoicelnteractionRoot(:boolean 

@ ù getVoicelnteractor():Voicelnteractor 

@ ù isLocalVoicelnteractionsupported(:boolean 
@ ù startLocalVoicelnteraction(privateOptions:Buni 
@ ù onLocalVoicelnteractionStarted(:void 

图 ù onLocalVoicelnteractionStopped(:void 

@ b stopLocalVoicelnteraction(:void 

@ onSavelnstanceState(outState:Bundle, outPersi 
@ ? onUserLeaveHint(:void 


GOverride 








&Override 











Insert @Override 





getintent(:Intent | LifeTestActivity 
图 setintent(newIntentIntent)void 16 QOverride 5 
@ ù getWindowManager0:WindowManager 17 对 protected void onStart() { 
@ ù getWindow0:Window 18 super. onStart () ; 
(9 ù getLoaderManager(:LoaderManager 19 ) 
(9 ù getCurrentFocus(:View 3 
@  onCreate(savedInstanceState:Bundle, persister! 20 
@ ? onRestorelnstanceState(savedinstanceState:Bu 21 @Override 


@ ù onRestorelnstanceState(savedinstanceState:Bu 2 ef protected void onRestart() { 
3 super. onRestart () ; 


protected void onResume() { 
super. onResume () ; 


protected void onStop() | 
LJ Copy JavaDoc 33 super. onStop () ; 


图 2-5 选择 Activity 中 重 写 的 方法 图 2-6 创建 完成 Activity 


在 每 一 个 生命 周期 的 方法 中 添加 日 志 输 出 代码 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 2-3】 LifeTestActivity. java 


public class LifeTestActivity extends AppCompatActivity { 
private static final String TAG = "LifeTestActivity"; 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.activity main); 
Log.d(TAG, "执行 了 onCreate( ) 方 法 " ); 
(GOverride 
protected void onStart() ( 
super.onStart(); 
Log.d(TAG, "执行 了 onStart() 方 法 " ); 
) 
(QOverride 
protected void onResume() ( 
super. onResune( ) ; 
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Log. d(TRG,，" 执行 了 onResume()77 ik"); 
H 
@Override 
protected void onStop() { 
super. onStop() ; 
Log.d(TAG, "执行 了 onStop() 方 法 " )7 
) 
(ZOverride 
protected void onPause() ( 
super. onPause( ) ; 
Log.d(TAG, "执行 了 onPause() 方 法 " ); 
) 
(QOverride 
protected void onRestart() { 
super. onRestart() ; 
Log.d(TAG, "执行 了 onRestart() 方 法 "); 
} 
@Override 
protected void onDestroy() { 
super. onDestroy( ); 
Log.d(TAG, "执行 了 onDestroy() 方 法 "); 


) 


上 述 代码 中 使 用 Log. d() 方 法 记录 日 志 信息 。Log 日 志 类 能 够 记录 程序 运行 过 程 中 的 


相关 信息 ,其 常用 方法 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 Log 类 的 常用 方法 











方 ”法 功能 描述 方 ”法 功能 描述 
Log. eO 记录 错误 信息 Log. dO 记录 调试 信息 
Log. wO 记录 警告 信息 Log. vO 记录 详细 的 信息 
Log. iO 记录 一 般 提 示 性 信息 











2.1.4 LogCat 调试 





LogCat 是 用 来 捕获 系统 日 志 信息 的 工具 ,并 能 将 捕获 的 信息 显示 在 IDE 集成 开发 环 
境 中 。LogCat 能 够 捕获 信息 有 Dalvik 虚拟 机 产生 的 信息 、 进 程 信息 、Android 运行 时 信 
息 、ActivityManager 信息 、PackagerManager 信息 、Windows Manger 信息 和 应 用 程序 信 


息 等 。 


下 述 内 容 演 示 使 用 LogCat 调试 跟踪 案例 2-3 中 LifeTestActivity 代码 的 步骤 。 


1. 打开 LogCat 窗口 并 编辑 LogCat 过 滤器 


单 击 Android Studio IDE 窗口 底部 的 “6: Android Monitor” 按 钮 ,会 弹出 Android 
Monitor 窗口 ,通过 LogCat 窗口 可 以 查看 数据 的 传递 过 程 ,帮助 完成 调试 过 程 ,如 图 2-7 


所 示 。 
















) B Regex [Show oniy selected opplcsios E 























国 Terminal E 0 Messages @ì EventLog [E Gradie Console 





图 2-7 Android Monitor 窗口 中 的 LogCat 


因 LogCat 窗口 中 显示 的 调试 信息 较 多 ,如 果 只 想 查看 自己 关注 的 数据 时 ,可 以 编辑 并 配 
置 LogCat 过 滤器 ,如 图 2-8 所 示 ,选择 LogCat 窗口 右 侧 下 拉 框 中 的 Edit Filter Configuration 
选项 即 可 。 


EI vege [Sron oniy selected pprcnon 





图 2-8 选择 Edit Filter Configuration 


如 图 2-9 所 示 ,在 弹出 的 Create New LogCat Filter 窗口 中 ,编辑 Filter Name( 过 滤器 
4) fll Filter Tag( 过 滤器 标签 ) 两 项 内 容 , 再 单 击 OK 按钮 , 则 成 功 添加 新 的 LogCat 过 
滤器 。 
















ff Create New Logcat Filter 





十 一 Filter Name: LifeTestActivity. 
Specify one or several filtering parameters: 
— Regec 
‘Log Message: Regex 
Package Name: Regex 


PID: 


Log Level: Verbose BH 
Lema 


2-9 编辑 Logcat Filter 





























2. 测试 一 


启动 模拟 器 并 运行 LifeTestActivity, 可 以 在 模拟 器 上 看 到 执行 结果 。 默 认 显示 一 个 
Hello World 的 界面 ,此 时 在 LogCat 窗口 中 查看 调试 信息 ,如 图 2-10 所 示 ,系统 按 顺 序 依次 
调用 onCreate() .onStart() 和 onResume() 这 3 个 方法 来 创建 Activity。 

单 击 Back 返回 键 退 出 应 用 ,此 时 在 LogCat 窗口 中 查看 调试 信息 ,图 2-11 显示 了 
Activity 返回 时 的 状态 转换 过 程 ,将 依次 调用 onPause() .onStop() 和 onDestroy() 方 法 来 结 
W Activity。 


dw 
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728 2613-2613/? D/LifeTestActivity: | 执行 了 onCreate() 方 法 
729 2613-2613/? D/LifeTestActivity: | 执行 了 onSrart() 方 法 
731 2613-2613/? D/LifeTestActivity: | 执行 了 onResume() 方 法 


2-10 LogCat 窗口 显示 的 Activity 启动 时 的 生命 周期 过 程 
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MB 09-28 09:17:29.728 2613-2613/? D/LifelestActivitr: 执行 了 onCreate() 方 法 
05-28 0 9 2613-2613/? D/LifeTestActivity: 执行 了 onStart() 方 法 
05-28 09:17:29. 731 2613-2613/? D/LifeTestctivity: 执行 了 onResume() 方 法 





^ 05-28 09:54:24.329 2613-2613/com example. ahaok1. chapter02 D/LifeTestActivity: [执行 了 onPause() 方 法 
$ 05-28 0 l. 990 2613-2613/com exazple. zhaok]. chapter02 D/LifeTestActivity:| 执 行 了 onStop() 方 法 
E 05-28 0 . 990 2613-2613/com example. zhaok1. chapter02 D/LifeTestActivity:| 执 行 了 onDestroy() 方 


图 2-11 LogCat 窗口 显示 的 Activity 返回 后 的 生命 周期 过 程 











3. 测试 二 


在 模拟 器 的 程序 列表 中 再 次 启动 LifeTestActivity, 然 后 单 击 Home; 再 单 击 模拟 器 下 
方 的 * 拨 号” 键 打 电 话 ,接着 单 击 Back 离开 拨号 器 应 用 ; 最 后 单 击 模拟 器 上 首页 界面 下 方 中 
间 图 标 调 出 模拟 器 所 有 应 用 的 列表 , 单 击 ActivityTest 图 标 打开 该 应 用 程序 ,图 2-12 是 
LogCat 的 输出 结果 。 












IN Emulator nenas 5x APL 25 Ndroid 711.125 e 1 E 
Debug Bd @ —) E Regex [UifeTestactivity B 
709 2613-2613/com example. zhaok1. chapter02 D/LifeTestActivity: 执行 了 onResume() 方 法 pyem 

B d . RES f 运行 通话 
. 078 2613-2613/com example. zhaok1. chapter02 D/LifeTestActivity: 执行 了 onPause() 方 法 应 用 之 后 
. 149 2613-2613/com example. zhaok1. chapter02 D/LifeTestActivity: [MT T onStop 0) 方法 应 用 之 后 
|. 333 2613-2613/com example. zhaok1. chapter02 D/LifeTestActivi 行 了 onRestart0) 方 法 
j. 334 2613-2613/com example. zhaokl. chapter02 D/LifeTestActivity: | 执行 了 onStart() 方 法 
B 05-28 10:14:29. 335 2613-2613/com example. zhaok1. chapter02 D/LifeTestActivity: | 执行 了 onResume() 方 法 


» 






































~eo aop 

















2-12 测试 二 LogCat 显示 的 Activity 生命 周期 状态 


当 运 行 通话 应 用 时 ,系统 调用 onStop() 方 法 将 LifeTestActivity 切换 至 暂停 状态 , 当 应 
用 再 度 呈 现 到 屏幕 上 时 ,依次 运行 onRestart() .onStart() 和 onResume() 这 3 种 方法 。 

在 本 程序 中 需要 使 用 类 方法 Log. d() 输 出 日 志 信 息 ,通过 LogCat 窗口 来 查看 输出 的 信 
息 。 通 过 上 述 的 测试 可 见 , 当 用 户 第 一 次 打开 Android 应 用 时 ,应 用 展现 在 用 户 的 手机 桌 
面 ,并 获取 用 户 的 输入 焦点 。 在 启动 过 程 中 , Android 系统 调用 了 Activity 一 系列 的 生命 周 
期 方法 ,并 建立 应 用 组 件 和 用 户 之 间 的 联系 。 当 用 户 启动 了 应 用 中 的 另外 一 个 Activity, 
者 直接 切换 到 另外 一 个 应 用 时 ,系统 也 调用 了 Activity 生命 周期 中 的 一 系列 方法 使 应 用 可 


以 在 后 台 运 行 。 

在 Activity 生命 周期 的 回调 方法 中 ,开发 者 可 以 定义 Activity 在 用 户 第 一 次 进入 和 重 
新 进入 应 用 时 的 行为 。 例 如 , 当 设 计 一 个 流 媒 体 播放 器 时 ,在 用 户 切换 到 另外 一 个 应 用 时 和 暂 
停 视频 并 停止 网 络 连 接 , 当 用 户 切 换 回来 的 时 候 ,重新 连接 网 络 并 从 用 户 之 前 暂停 的 点 继续 
播放 。 深 入 理解 Activity 生命 周期 中 各 个 方法 的 功能 ,对 于 编写 一 些 复 杂 的 程序 是 非常 有 
帮助 的 。 


2.2 AndroidManifest. xml 清单 文件 


AndroidManifest. xml 清单 文件 是 整个 Android 应 用 程序 的 全 局 描述 配置 文件 ,也 是 
每 一 个 Android 应 用 程序 必须 有 的 且 放 在 根 日 录 下 的 文件 。AndroidManifest. xml 清单 文 
件 对 该 应 用 的 名 称 、 所 使 用 的 图 标 以 及 所 包含 的 组 件 等 信息 进行 描述 和 说 明 。 
AndroidManifest. xml 文件 通常 包含 以 下 几 项 信息 : 
。 声明 应 用 程序 的 包 名 , 包 名 是 用 来 识别 应 用 程序 的 唯一 标志 。 
。 描述 应 用 程序 组 件 , 包 括 组 成 应 用 程序 的 Activity、Service、BroadcastReceiver 和 
ContentProvider 等 ,以 及 每 个 组 件 的 实现 类 和 其 细节 属性 。 
。 确定 宿主 应 用 组 件 进程 。 
。 声明 应 用 程序 拥有 的 权限 ,使 其 可 以 使 用 API 保护 的 内 容 与 其 他 应 用 程序 所 需 的 权 
限 , 同 时 声明 了 与 其 他 应 用 程序 组 件 交互 所 需 权 限 。 
。 定义 应 用 程序 所 支持 API 的 最 低 等 级 。 
。 列举 应 用 程序 必须 链接 的 库 。 
伴随 着 应 用 程序 的 开发 过 程 , 程 序 开发 者 可 能 需要 随时 修改 AndroidManifest. xml 清 
单 文件 的 内 容 。Android SDK 文档 对 AndroidManifest. xml 清单 文件 的 结构 元素 及 元 素 
的 属性 进行 详细 说 明 。 而 在 使 用 这 些 元 素 及 元 素 的 属性 前 ,需要 先 了 解 一 下 元 素 在 命名 和 
结构 等 方面 的 规则 ,具体 如 下 : 
。 元 素 : 在 所 有 的 元 素 中 只 有 < manifest > 和 < application > 是 必需 的 , 且 只 能 出 现 一 
次 。 如 果 一 个 元 素 包 含 其 他 子 元 素 时 ,必须 通过 子 元 素 的 属性 进行 赋值 ; 处 于 同一 
层次 的 元 素 ,元 素 之 间 没 有 先后 顺序 。 
* 属性 : 元 素 的 属性 大 部 分 是 可 选 的 ,只 有 少数 属性 是 必须 设置 的 。 可 选 的 属性 , 即 
使 不 存在 也 有 默认 的 数值 项 说 明 。 除 了 根 元 素 < manifest >, 其 他 所 有 元 素 属性 的 名 
字 都 是 以 “android:” 作 为 前 级 。 
。 定义 类 名 : 所 有 的 元 素 名 都 对 应 其 在 SDK 中 的 类 名 ; 当 开 发 者 自己 定义 类 名 时 , 必 
须 包含 类 的 包 名 , 当 类 与 application 处 于 同一 个 包 中 时 , 包 名 可 以 简写 为 *.”。 
。 多 数值 项 : 如 果 某 个 元 素 有 超过 一 个 数值 时 ,必须 通过 重复 的 方式 来 说 明 该 元 素 的 
某 个 属性 具有 多 个 数值 项 , 且 不 能 将 多 个 数值 项 一 次 性 说 明 在 一 个 属性 中 。 
。 资源 项 说 明 : 当 需 要 引用 某 个 资源 时 ,可 以 采用 “@[package: jtype:name” 格 式 进行 
引用 ,例如 : < activity android:icon 一 "@drawable/icon"...>。 
。 字符 串 值 : 类 似 其 他 语言 ,如 果 字 符 中 包含 有 字符 “\”, 则 必须 使 用 转 义 字符 “\\”。 
AndroidManifest. xml 清单 文件 的 示例 代码 如 下 所 示 。 


Activity # Application 
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【示例 】 AndroidManifest, xml 


<?xml version- "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< manifest xnlns:android = "http: //schemas. android. con/apk/res/android" 
package = "con. example. zhaokl. chapter02"» 
« application 
android:allowBackup 7 "true" 
android: icon = "(Qmipmap/ic launcher" 
android: label = "@string/app_name" 
android: roundIcon = "@mipmap/ic_launcher_round" 
android:supportsRtl = "true" 
android: theme = "(9 style/AppTheme"^ 
< activity android:name = ". MainActivity"> 
< intent - filter > 
<action android:name = "android. intent. action. MAIN" /> 
< category android:name = "android. intent. category. LAUNCHER" /> 
</intent - filter > 
«/activity» 
«/application» 
</manifest > 


上 述 AndroidManifest. xml 清单 文件 中 ,除了 头 部 的 XML 信息 说 明 外 ,各 节点 的 说 明 
如 下 : 

* «manifest > 节点 是 根 节点 ,其 属性 包括 schemas URL 地 址 、 包 名 (com. example. 
zhaokl. chapter02) ,以 及 程序 的 版 本 说 明 。 

。<application > 节点 是 < manifest > 的 子 节点 ,一 个 AndroidManifest. xml 中 必须 包含 

-个 < application > 标签 ,该 标签 声明 了 应 用 程序 的 组 件 及 其 属性 。< application > 
标签 的 属性 中 包括 程序 图 标 和 程序 名 称 , 其 中 @ 表 示 引 用 资源 ,例如 ,@mipmap/ic_ 
launcher 表示 引用 mipmap 资源 中 的 ic_launcher, 可 以 在 项 目 工程 的 res/mipmap 
中 找到 。 

。<activity > 节点 是 < application > 的 子 节点 ,其 属性 包括 activity 的 名 称 和 标签 名 ,应 
用 程序 中 用 到 的 每 一 个 Activity 都 需要 在 此 处 声明 为 一 个 < activity > 元 素 。 

* <intent-filter > 节点 是 < activity > 的 子 节点 ,用 于 声明 Activity 的 Intent 过 滤 规则 ， 
例如 ,上 述 文件 中 指定 了 name=" android. intent. action. MAIN" fff € action > 和 
name= "android. intent. category. LAUNCHER" ffj€ category >, 说 明 当 前 程序 启动 
时 使 用 该 Activity 作为 程序 入 口 。 

【示例 】 应 用 程序 权限 申请 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< manifest xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
package = "con. example. zhaokl. chapter02"> 
< application 
android:allowBackup = "truen 
android: icon = "(Zmipmap/ic launcher" 
android: label = "@string/app_name" 


android: roundIcon = "@mipmap/ic_launcher_round" 
android:supportsRtl = "true" 
android: theme = "(9 style/AppTheme" 
«activity android:name = ".MainRctivity"> 
< intent 一 filter> 
< action android:name = "android. intent. action. MAIN" /> 
< category android:name = "android. intent. category. LAUNCHER" /> 
«/intent - filter» 
«/activity? 
«/application» 
< uses - permission android:name = "android. permission. SEND_SMS"></uses - permission» 


</manifest> 


上 述 代码 中 ,加 粗 部 分 用 于 说 明 该 软件 需要 发 送 短信 的 功能 权限 。 
Android 定义 了 百 余 种 permission 权限 ,可 供 开 发 人 员 使 用 ,具体 详 见 Android 开发 官 
网 http://developers. androiden. com/reference/android/Manifest. permission. html, 


除了 使 用 Android 预定 义 的 权限 外 ,Android 系统 还 允许 应 用 程序 声明 自 定义 的 权限 。 


如 果 一 


个 应 用 程序 声明 了 自 定 义 的 权限 , 当 其 他 应 用 程序 使 用 所 声明 的 这 个 权限 组 件 时 , 必 


须 使 用 < uses-permission > 设置 此 权限 。 
自 定 义 权 限 使 用 < permission > 元 素 声 明 ,其 语法 格式 如 下 : 
【语法 】 


< permission 


android: label =" 自 定义 权限 " 
android:description = "@string/test" 
android:name = "com. example. project. TEST" 
android:protectionLevel = "normal" 
android: icon "(mipmap/ic launcher"» 


«/pernission» 


其 中 : 


android; label 是 权限 标题 ,用 于 在 安装 应 用 程序 时 向 用 户 提示 。 

android: description 是 权限 的 详细 描述 ,description 属性 只 能 通过 资源 声明 ,而 不 能 
直接 赋予 string 值 , 例 如 ,此 处 使 用 @string/test。 

android:name 是 权限 名 称 , 当 其 他 应 用 程序 引用 该 权限 时 需要 使 用 此 名 称 。 
android; protectionLevel: 权限 级 别 , 拥有 normal, dangerous, signature 和 
signatureOrSystem 这 4 种 级 别 。 


Android 的 4 种 不 同 权限 级 别 的 区 分 如 下 : 


normal 一 一 低 风险 权限 ,在 安装 应 用 程序 时 系统 会 自动 授予 权限 给 应 用 程序 ,而 不 
会 向 用 户 提示 。 

dangerous 一 一 高 风险 权限 ,系统 不 会 自动 授权 ,安装 应 用 程序 时 会 给 用 户 提 示 信 
息 , 用 户 可 根据 提示 信息 确定 是 否 安装 此 应 用 程序 。 

signature 一 一 签名 权限 ,在 其 他 应 用 程序 引用 声明 该 权限 的 组 件 时 ,系统 会 检查 两 
个 应 用 程序 的 签名 是 否 一 致 ,如 果 不 一 致 则 不 允许 调用 。 
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* signatureOrSystem 签名 或 系统 权限 ,此 权限 主要 针对 Android 系统 的 预 装 应 用 
程序 ,要 求 引用 该 权限 的 应 用 程序 具有 和 系统 同样 的 签名 。 此 权限 主要 用 于 设备 生 
产 商 提供 的 应 用 程序 ,因为 普通 应 用 程序 通常 无 法 获取 系统 签名 。 





2.3 Android 应 用 程序 生命 周期 


所 谓 应 用 程序 的 生命 周期 是 指 应 用 程序 进程 从 创建 到 消亡 的 整个 过 程 。 在 Android 
中 ,多 数 情 况 下 每 个 程序 都 是 在 各 自 独立 的 Linux 进程 中 运行 的 。 当 一 个 程序 或 其 某 些 部 
分 被 请 求 时 ,进程 就 “出生 ”; 当 该 程序 没有 必要 继续 运行 且 系统 需要 回收 此 进程 所 专用 的 
内 存 时 ,该 进程 就 “死亡 ”。Android 程序 的 生命 周期 是 由 Android 系统 控制 而 非 Android 
程序 自身 直接 控制 ,这 与 桌面 应 用 程序 有 一 定 的 区 别 , 桌 面 应 用 程序 的 进程 也 是 在 其 他 进程 
或 用 户 请 求 时 被 创建 ,但 经 常 在 程序 结束 时 执行 一 个 特定 的 动作 (如 从 main 方法 return) 而 
导致 进程 结束 。 
简 而 言 之 ,Android 应 用 程序 的 生命 周期 是 指 在 Android 系统 中 进程 从 启动 到 终止 的 
所 有 阶段 , 即 Android 程序 启动 到 停止 的 全 过 程 ,程序 的 生命 周期 是 由 Android 系统 进行 调 
度 和 控制 的 。 但 由 于 手机 的 内 存 是 有 限 的 , 随 着 打开 的 应 用 程序 数量 的 增多 ,可 能 造成 应 用 
程序 响应 时 间 过 长 或 者 系统 假死 的 糟糕 情况 ,因此 在 系统 内 存 不 足 的 情况 下 ,Android 系统 
便 会 “ 舍 车 保 帅 ”, 选 择 性 地 来 终止 一 些 重要 性 较 低 的 应 用 程序 ,以 便 回 收 内 存 供 更 重要 的 应 
用 程序 使 用 。 
ETTE x Android 根据 应 用 程序 的 组 件 及 组 件 当前 运行 状态 将 所 有 
^ 的 进程 按 重要 性 程度 从 高 到 低 划 分 了 5 个 优先 级 : 前 台 进 程 、 


可 见 进程 .服务 进程 .后台 进 程 和 空 进 程 ,如 图 2-13 所 示 。 


E 
rv 前 台 进程 是 指 显示 在 屏幕 最 前 端 并 与 用 户 正在 交互 的 进 


程 ,是 Android 系统 中 最 重要 的 进程 。 前 台 进 程 包括 以 下 4 种 


2-13 Android 系统 进程 ”进程 中 的 Activity 正在 与 用 户 进行 交互 ; 


优先 级 。 进程 服务 被 Activity 调用 ,而且 该 Activity 正在 与 用 户 
进行 交互 ; 
。 进程 服务 正在 执行 生命 周期 中 的 回调 方法 ,如 onCreate() .onStart() 或 onResume 
OJrik; 


。 进程 的 BroadcastReceiver 正在 执行 onReceiveO Jr i£ 
Android 系统 在 多 个 前 台 进程 同时 运行 时 ,可 能 会 出 现 资源 不 足 的 情况 ,此 时 清除 部 分 
前 台 进 程 ,以 保证 主要 的 用 户 界面 能 够 及 时 响应 。 


2. 可 见 进程 
可 见 进 程 是 指 部 分 程序 界面 能 够 被 用 户 看 见 , 却 不 在 前 台 与 用 户 交互 ,不 能 响应 界面 事 


TF CH: onPause() 方 法 已 被 调用 ) 的 进程 。 如 果 一 个 进程 包含 服务 , 且 该 服务 正在 被 用 户 可 
见 的 Activity 调用 ,此 进程 同样 被 视 为 可 见 进程 。 

Android 系统 一 般 存 在 少量 的 可 见 进程 ,只 有 在 特殊 的 情况 下 ,Android 系统 才 会 为 保 
证 前 台 进 程 的 资源 而 清除 可 见 进程 。 


3. 服务 进程 


服务 进程 是 指 由 startService() 方 法 启动 服务 的 进程 。 服 务 进程 具有 以 下 特性 : 

。 没有 用 户 界 面 ; 

。 在 后 台 长 期 运行 。 

例如 ,后 台 MP3 播放 器 或 后 台 上 传 下 载 数据 的 网 络 服务 ,都 是 服务 进程 。 

除非 不 能 保证 前 台 ,进程 或 可 匈 进 程 所 必要 的 资源 ， 否则 Android 系统 不 会 强行 清除 服 


人 台 进 程 是 指 不 包含 任何 已 经 启动 的 服务 、 且 没有 任何 用 户 可 见 的 Activity 的 进程 。 
进程 不 直接 影响 用 户 的 体验 。Android 系统 中 一 般 存在 数量 较 多 的 后 台 进 程 ,这 些 进 
保存 在 一 个 列表 中 ,以 保证 在 系统 资源 紧张 时 ,系统 将 优先 清除 用 户 较 长 时 间 没 有 用 
P 


空 进 程 是 指 不 包含 任何 活跃 组 件 的 进程 。 通 常 保 留 这 些 空 进程 ,是 为 了 将 其 作为 一 个 
缓存 ,在 其 所 属 的 应 用 组 件 下 一 次 需要 时 ,以 缩短 启动 的 时 间 。 

在 系统 资源 紧张 时 ,Android 系统 首先 会 清除 空 进程 ; 但 为 了 提高 Android 系统 应 用 程 
序 的 启动 速度 ,Android 系统 会 将 空 进程 保存 在 系统 内 存 中 , 当 用 户 重 新 启动 该 程序 时 , 空 
进程 会 被 重新 使 用 。 


2.4 Application 类 


android. app. Application 类 代表 当前 运行 的 应 用 程序 。 应 用 程序 启动 时 ,系统 会 自动 
创建 对 应 Application 类 的 实例 ,并 一 直 伴随 应 用 程序 的 生命 周期 ,而 且 始 终 维持 一 个 实例 。 
对 于 同一 个 应 用 程序 ,由 于 系统 保证 只 会 存在 一 个 Application 实例 , 即 在 所 有 组 件 中 获取 
的 是 同一 个 Application 对 象 , 因 此 ,Application 特别 适合 保存 应 用 程序 的 多 个 组 件 都 需要 
访问 的 对 象 。 

通过 扩展 Application 类 ,可 以 完成 以 下 3 项 工作 : 

。 对 Android 运行 时 广播 的 应 用 程序 级 事件 (如 低 内 存 ) 做 出 响应 

。 在 应 用 程序 组 件 之 间 传 递 对 象 ; 

。 管理 和 维护 多 个 应 用 程序 组 件 所 使 用 的 资源 。 
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2.4.1 Application 生命 周期 事件 


Application 类 为 应 用 程序 的 创建 .终止 .释放 内 存 资源 以 及 配置 的 改变 提供 了 事件 处 
理 程 序 ,通过 重 写 以 下 方法 ,可 以 实现 上 述 几 种 情况 的 应 用 程序 行为 。 

* onCreate() : 在 创建 应 用 程序 时 调用 该 方法 。 通 过 重 写 onCreate() 方 法 来 实例 化 应 
用 程序 ,也 可 以 创建 和 实例 化 任何 应 用 程序 状态 变量 或 共享 资源 。 
onLowMemoryO : 一 般 只 会 在 后 台 进程 已 经 终止 但 前 台 应 用 程序 仍然 缺少 内 存 资源 
时 会 被 调用 ,通过 重 写 onLowMemory() 方 法 来 清空 缓存 或 者 释放 不 必要 的 资源 。 
onTrimMemory(): 作为 onLowMemory() 的 一 个 特定 应 用 程序 的 替代 选择 ,在 
Android 4.0(API level 13) 中 引入。onLowMemory() 方 法 运行 时 会 让 当前 应 用 程 
序 尝 试 减少 内 存 开 销 ( 通 常 在 其 进入 后 台 时 )。 该 方法 包含 一 个 level 参数 ,用 于 提 
供 请 求 的 上 下 文 。 
onConfigurationChanged(): 与 Activity 不 同 , 当 配 置 发 生 改变 时 ,应 用 程序 对 象 不 
会 被 终止 和 重启 ; 如 果 应 用 程序 使 用 的 值 依赖 于 特定 的 配置 , 则 重 写 该 方法 来 重新 
加 载 这 个 值 , 或 者 在 应 用 程序 中 处 理 配置 的 改变 。 


jos 


VAS 在 重 写 这 些 方法 时 必须 调用 父 类 的 事件 处 理 程序 。 


2.4.2 实现 Application 


如 果 需 要 实现 自 定义 的 Application , 则 需要 继承 Application 类 ,具体 步 
又 如 下 所 示 。 


1. 创建 一 个 类 继承 Application 类 


在 Android Studio 中 新 建 一 个 类 ,该 类 名 为 MyApplication, 并 继承 android. app. 
Application 类 ,如 图 2-14 所 示 。 





























® Create New Class x 
Name: MyApplication__ 
Kind: € Class B 
Superclass: | android.app.Application 

Interface(s): 

pis 
Visibility: — Qj Public O Package Private. 

Modifiers: (Q None O Abstract O Einal 


CJ Show Select Overrides Dialog 


图 2-14 J£ Application 子 类 窗口 








单 击 OK 按钮 后 ,创建 了 一 个 内 部 代码 为 空 的 Application 子 类 ,如 图 2-15 所 示 。 


(& MyApplicationjava X 








package com. example. zhaokl. chapter02; 


import android. app. Application; 


public class MyApplication extends Application { 


} 


-1 0 Oi & CQ t - 











图 2-15 生成 Application 子 类 的 初始 窗口 


在 代码 窗口 中 ,添加 全 局 中 所 使 用 的 成 员 变 量 name, 以 及 对 应 的 getter 和 setter 方法 ， 
并 在 onCreate() 方 法 中 进行 初始 化 工作 ,完善 后 的 代码 如 下 所 示 。 
【案例 2-4】 MyApplication. java 


public class MyApplication extends Application { 
Private String name; 
@Override 
public void onCreate() { 
super. onCreate() ; 
setNane("3K 2"); // 初 始 化 全 局 变量 
} 
public String getName() { 
return name; 
} 
public void setName( String name) { 
this.name = name; 


) 


2. 在 Activity 中 使 用 自 定义 的 Application 类 


创建 一 个 Activity 类 ,在 该 Activity 中 使 用 并 测试 上 一 步 所 创建 的 MyApplication 类 ， 
具体 代码 如 下 所 示 。 
【案例 2-5】 ApplicationActivityDemo. java 


packagecom. example. zhaokl. chapter02; 

import android. support. v7. app. AppCompatActivity; 

import android. os. Bundle; 

import android. util. Log; 

public class ApplicationActivityDemo extends AppCompatActivity { 
// 声 明 Myapplication 对 象 
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private MyApplication app; 
@Override 
protected void onCreate( Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. activity application); 
// 获 得 Myhpplication 对 象 
app = (MyApplication) getApplication(); 
// 获 取 进 程 中 Name 全 局 变量 的 值 
Log.d(" 应 用 程序 Nane 原来 的 值 为 : "，app. getName( ) )7 
// 修 改 Nane 的 值 
app. setNane(" iB 2 2" ) ; 
/ / Nane 的 值 改 变 
Log.d(" 应 用 程序 Name 修改 后 的 值 为 : "，app- getNane()); 


在 AndroidManifest. xml 清单 配置 文件 中 ,在 < application > 元 素 中 增加 android: name 
属性 ,设置 其 值 为 My Application 类 ,再 设置 ApplicationActivityDemo 为 应 用 程序 的 入 口 ， 
代码 如 下 所 示 。 

【案例 2-6】 AndroidManifest, xml 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
<manifest xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
package = "com. example. zhaokl. chapter02"> 
< application 
android:allowBackup = "true" 
android: icon = "(dmipmap/ic launcher" 
android: label = "@string/app_name" 
android: roundIcon = "@mipmap/ic_launcher_round" 
android:supportsRtl = "true" 
android: theme = "(9 style/AppThene" 
android: name = ". MyApplication"> 
< activity android:name = " . ApplicationActivityDemo"> 
< intent - filter > 
< action android: name = "android. intent. action. MAIN" /> 
< category android: name = "android. intent. category. LAUNCHER" /> 
</intent - filter > 
</activity> 
«activity android:name = ".BaseActivity" /> 
< activity android:name = ".LifeTestActivity" /> 
</application> 
</manifest > 


3. 运行 并 查看 结果 


启动 Application 时 ,系统 会 创建 一 个 进程 ID ,该 应 用 的 所 有 Activity 都 在 此 进程 上 运 
行 。 因 此 ,在 创建 Application 时 对 全 局 变量 进行 初始 化 , 且 同 一 个 应 用 中 的 所 有 Activity 


都 可 以 访问 某 一 全 局 变量 ; 即 在 同一 个 应 用 中 , 当 某 个 Activity 对 某 个 全 局 变量 进行 修改 
时 , 则 在 其 他 Activity 中 获取 该 全 局 变量 的 值 也 会 发 生 改 变 。 
在 LogCat 视图 中 ,查看 代码 中 Log. d() 方 法 所 输出 的 信息 ,如 图 2-16 示 。 





国 EmulatorNexus 5X_APL25 emulator-5554 [DISCONNECTED] Mj | com.example zhaok!.chapterü2 (2557) [DEAD] M 

















3f logcat | Monitors +" [Debug H @ 值 为 9) E Regex |NoFilters BH 





























= 06-29 09:24:46. 607 2557-2557/com example. zhaokl. chapter02 D/ 应 用 程序 Name 修 改 后 的 值 为 ，: 赵 克 玲 


MB 06-29 09:24:46. 606 2557-2557/com example. zhaok1. chapter02 D/ 应 用 程序 Name 原 来 的 值 为 ，: 张 三 





» 





图 2-16 数据 传递 显示 窗口 


使 用 Application 类 可 以 实现 多 窗口 或 其 他 组 件 ( 如 Service 等 ) 之 间 的 数据 共享 和 
传递 。 至 于 Application 类 的 其 他 功能 请 参考 Android 官方 文档 。 


本 章 总 结 


Activity 是 Android 系统 最 重要 组 件 ,是 Android 程序 开发 的 入口 点 ,深刻 领会 

Activity 编程 的 步骤 对 于 Android 开发 非常 重要 。 

Activity 有 和 运行、 暂停 .停止 和 销毁 4 种 状态 

资源 管理 是 Android 编程 的 一 大 亮点 ,体现 了 MVC 编程 的 优势 ,对 于 提高 程序 的 

可 读 性 与 可 靠 性 提供 了 有 效 的 手段 。 

AndroidManifest. xml 清单 文件 是 整个 Android 应 用 程序 的 全 局 描述 配置 文件 ,也 
是 每 一 个 Android 应 用 程序 必须 有 的 且 放 在 根 目录 下 的 文件 。 

Android 应 用 程序 从 高 到 低 划 分 了 5 个 优先 级 : 前 台 进 程 、 可 见 进程 服务 进程 、 后 

台 进 程 和 空 进程 。 

Application 类 代表 当前 运行 的 应 用 程序 , 当 应 用 程序 启动 时 ,系统 会 自动 创建 对 应 

Application 类 的 实例 ,并 一 直 伴 随 应 用 程序 的 生命 周期 ,而 且 始 终 维持 一 个 实例 。 


本 章 练 习 


. 以 下 有 关 Android 系统 进程 优先 级 的 说 法 ,不 正确 的 是 . 


A. 前 台 进 程 是 Android 系统 中 最 重要 的 进程 

B. 空 进程 在 系统 资源 紧张 时 会 被 首先 清除 

C. 服务 进程 没有 用 户 界面 并 且 在 后 台 长 期 运行 
D. Android 系统 中 一 般 存在 数量 较 多 的 可 见 进程 


- 以 下 有 关 Activity 生命 周期 的 描述 ,不 正确 的 是 


A. Activity 的 状态 之 间 是 可 以 相互 转换 的 
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B. Activity 的 生命 周期 是 从 Activity 建立 到 销毁 的 全 部 过 程 , 始 于 onCreateO , 结 
RF onDestroy() 

C. 活动 生命 周期 是 Activity 在 屏幕 的 最 上 层 . 并 能 够 与 用 户 交互 的 阶段 

D. onPauseO PRX Android 系统 中 因 资 源 不 足 而 终止 Activity 前 被 调用 


- 对 Android 项 目 工程 里 的 文件 ,下 面 描述 错误 的 是 。 


A. res 目录 存放 程序 中 需要 使 用 的 资源 文件 ,在 打包 过 程 中 Android 的 工具 会 对 这 
些 文件 做 相应 的 处 理 

B. R. java 文件 是 自动 生成 而 不 需要 开发 者 维护 的 。 在 res 文件 夹 中 内 容 发 生 任何 
变化 ,R.java 文件 都 会 同步 更 新 

C. 在 Assets 目录 下 存放 的 文件 ,在 打包 过 程 中 将 会 经 过 编译 后 打包 在 APK 中 

D. AndroidManifest. xml 是 程序 的 配置 文件 ,程序 中 用 到 的 所 有 Activity, Service, 
BroadcastReceiver 和 ContentProvider 都 必须 在 这 里 进行 声明 


4. 简 述 Activity 生命 周期 中 的 各 个 方法 。 

5. 

6. fij YE AndroidManifest. xml 文件 中 主要 包括 哪些 信息 。 
T. 


fH Application 的 作用 。 


创建 一 个 Activity, 并 重 写 其 生命 周期 的 7 个 方法 ,运行 测试 Activity 不 同 状态 下 的 


输出 结果 。 
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1 # Android 中 的 UI 元 素 。 

能 够 使 用 布局 管理 器 对 界面 进行 管理 。 
掌握 界面 交互 事件 处 理 机 制 及 实现 步骤 。 
能 够 熟练 使 用 常用 的 Widget 简单 组 件 。 
掌握 Dialog 对 话 框 的 使 用 。 


3.1 Android UI 元素 


UICUser Interface, 用 户 界面 ) 设 计 是 指 对 软件 的 人 机 交互 .操作 逻辑 .界面 美观 的 整体 
设计 。 良 好 的 UI 设计 不 仅 是 让 软件 变 得 更 加 和 人 性 化 ,还 让 软件 的 操作 变 得 舒适 、 简 单 、 


充分 体现 软件 的 定位 和 特点 。Android 借鉴 了 Java 中 的 UI 设计 思想 ,包括 事件 响 


应 机 制 和 布局 管理 ,提供 了 丰富 的 可 视 化 用 户 界面 组 件 , 例 如 菜单 .对话 框 .按钮 和 文本 
Android 中 界面 元 素 主要 由 以 下 几 个 部 分 构成 : 


视图 (View): 视图 是 所 有 可 视界 面 元 素 ( 通 常 称 为 控件 或 小 组 件 ) 的 基 类 ,所 有 UI 
控件 都 是 由 View 类 派生 而 来 的 。 

视图 容器 (ViewGroup): 视图 容器 是 视图 类 的 扩展 ,其 中 包含 多 个 子 视图 。 通 过 扩 
展 ViewGroup 类 ,可 以 创建 由 多 个 相互 连接 的 子 视图 所 组 成 的 复合 控件 ,还 可 以 创 
建 布局 管理 器 从 而 实现 Activity 中 的 布局 。 

布局 管理 (Layout) : 布局 管理 器 是 由 ViewGroup 派生 而 来 ,用 于 管理 组 件 的 布局 格 
式 , 组 织 界面 中 组 件 的 呈现 方式 。 

Activity: 用 于 为 用 户 呈 现 窗 口 或 屏幕 , 当 程 序 需要 显示 一 个 UI 界面 时 ,需要 为 
Activity 分 配 一 个 视图 (通常 是 一 个 布局 或 Fragment). 

Fragment: Fragment 是 Android 3.0 引入 的 新 API, 代 表 了 Activity 的 子 模块 , 即 
Activity H Bt (Fragment 本 身 就 是 片段 的 意思 ) 。Fragment 可 用 于 UI 的 各 个 部 分 ， 
特别 适合 针对 不 同 屏幕 尺寸 ,优化 UI 布局 以 及 创建 可 重用 的 UI 元 素 。 每 个 
Fragment 都 包含 自己 的 UI 布局 ,并 接收 相应 的 输入 事件 ,但 使 用 时 必须 与 Activity 
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紧密 绑 定 在 一 起 (Fragment 必须 嵌入 到 Activity 中 ) 。 
因此 ,一 个 复杂 的 Android 界面 设计 往往 需要 不 同 的 组 件 组 合 才能 实现 ,有 时 需要 对 这 
些 标准 视图 进行 扩展 或 者 修改 ,从 而 提供 更 好 的 用 户 体验 。 


3.1.1 视图 


View 视图 组 件 是 用 户 界面 的 基础 元 素 , View 对 象 是 Android 屏幕 上 一 个 特定 的 矩形 
区 域 的 布局 和 内 容 属 性 的 数据 载体 ,通过 View 对 象 可 实现 布局 、 绘 图 、 焦 点 变换 、 滚 动 条 、 
屏幕 区 域 的 按键 ,用户 交互 等 功能 。Android 应 用 的 绝 大 部 分 UI 组 件 都 放 在 android. 
widget 包 及 其 子 包 中 ,所 有 这 些 UI 组 件 都 继承 了 View X. View 类 的 常见 子 类 及 功能 如 
表 3-1 所 示 。 





表 3-1 View 类 的 常见 子 类 及 功能 









































类 名 功能 描述 类 g 功能 描述 
TextView 文本 视图 DigitalClock 数字 时 钟 
EditText 编辑 文本 框 AnalogClock 模拟 时 钟 
Button 按钮 ProgessBar 进度 条 
Checkbox 复 选 框 RatingBar 评分 条 
RadioGroup 单 选 按钮 组 SeekBar 搜索 条 
Spinner 下 拉 列 表 GridView 网 格 视图 
AutoCompleteTextView 自动 完成 文本 框 LsitView 列表 视图 
DataPicker 日 期 选择 器 ScrollView 滚动 视图 
TimePicker 时 间 选 择 器 


QO. 本章 后 续 内 容 中 将 对 上 述 Vies 组 件 进行 重点 讲解 。 


3.1.2 视图 容器 


View 类 还 有 一 个 非常 重要 的 ViewGroup 子 类 ,该 类 通常 作为 其 他 组 件 的 容器 使 用 。 
View 组 件 可 以 添加 到 ViewGroup 中 ,也 可 以 将 一 个 ViewGroup 添加 到 另 一 个 ViewGroup 
中 。Android 中 的 所 有 UI 组 件 都 是 建立 在 View, ViewGroup 基础 之 上 ,Android 采用 了 
“组 合 器 ”模式 来 设计 View 和 ViewGroup; 其 中 ViewGroup 是 View 的 子 类 ,因此 
ViewGroup 可 以 当成 View 来 使 用 。 对 于 一 个 Android 应 用 的 图 形 UI 而 言 ,ViewGroup 
又 可 以 作为 容器 来 装 入 其 他 组 件 ; ViewGroup 不 仅 可 以 包含 普通 的 View 组 件 ,还 可 以 包 
含 其 他 ViewGroup 组 件 。Android 图 形 UI 的 组 件 层次 如 图 3-1 所 示 。 


v 图 3-1 X Á Android 开发 文档 ,对 于 每 个 Android 程序 员 而 言 ,Android 提供 的 官方 
È 文档 需要 仔细 阅读 。 


ViewGroup 



























































| ViewGroup | View View 
View | View | view 
3-1 UI 组 件 层次 图 
ViewGroup 类 提供 的 主要 方法 如 表 3-2 Bron 
表 3-2 ViewGroup 类 的 主要 方法 
方 法 功能 描述 





ViewGroupO 


构造 方法 





void addView( View child) 


用 于 添加 子 视图 ,以 View 作为 参数 ,将 该 View 增加 到 当 
前 视图 组 中 





removeView( View view) 


将 指定 的 View 从 视图 组 中 移 除 





updateViewLayout ( View view, ViewGroup. 


LayoutParams params) 


用 于 更 新 某 个 View 的 布局 





void bringChildToFront(View child) 


将 参数 所 指定 的 视图 移动 到 所 有 视图 之 前 显示 





boolean clearChildFocus(View child) 


清除 参数 所 指定 的 视图 的 焦点 





boolean dispatchKeyEvent(KeyEvent event) 


将 参数 所 指定 的 键盘 事件 分 发 给 当前 焦点 路 径 的 视图 。 
当 分 发 事件 时 ,按照 焦点 路 径 来 查找 合适 的 视图 。 若 本 视 
图 为 焦点 , 则 将 键盘 事件 发 送 给 自己 ; 否则 发 送 给 焦点 
视图 





boolean 


(AccessibilityEvent event) 


dispatchPopulateAccessibilityEvent 


将 参数 所 指定 的 事件 分 发 给 当前 焦点 路 径 的 视图 








boolean dispatchSetSelected( boolean selected) 


1. ViewGroup 继承 结构 


为 所 有 的 子 视图 调用 setSelected() 方 法 


ViewGroup 继承 了 View 类 ,虽然 可 以 当成 普通 的 View 来 使 用 ,但 习惯 上 将 
ViewGroup 当 容 器 来 使 用 。 由 于 ViewGroup 是 一 个 抽象 类 ,在 实际 应 用 中 通常 使 
用 ViewGroup 的 子 类 作为 容器 ， 


例如 各 种 布局 管理 器 。 


ViewGroup 的 继承 者 大 部 分 位 于 android. widget 包 中 ,其 直接 子 类 包括 AdapterView, 
AbsoluteLayout、FrameLayout、LinearLayout 和 RelativeLayout 等 。 以 上 直接 子 类 又 分 别 
具有 子 类 ,ViewGroup 继承 者 的 体系 结构 如 图 3-2 所 示 。 

如 图 3-2 所 示 ,ViewGroup 直接 子 类 均 可 作为 容器 来 使 用 ,这 些 类 为 子 类 提供 不 同 的 布 
局 方法 ,用 于 设置 子 类 之 间 的 位 置 和 尺寸 关系 。ViewGroup 类 的 间接 子 类 中 ,有 些 不 能 作 


为 容器 来 使 用 , 仅 能 当 作 普通 的 组 件 来 使 用 。 
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View 
^ 
ViewGroup 
Dy 
AdapterView«T7 | |AbsoluteLayout| FrameLayout LinearLayout RelativeLayout| |FragmentBreadCrumbs| 
A ^ A 
AbsListView | | AbsSpinner| |ScrollView| | Tabhost || TabelLayout RadioGroup TabelRow 
A Dy 



































GridView | | ListView| | Gallery 


2. 布局 参数 类 





Spinner 


3-2. ViewGroup 继承 者 的 体系 结构 


在 Android 布局 文件 中 ,每 个 组 件 所 能 使 用 的 XML 属性 有 以 下 3 类 : 
。 组 件 本 身 的 XML 属性 ; 


组 件 祖先 类 的 XML 属性 ; 


* 组 件 所 属 容器 的 布局 参数 。 

其 中 ,布局 参数 是 包含 该 组 件 的 容器 (例如 ViewGroup 子 类 ) 所 提供 的 参数 。 在 
Android 中 ,ViewGroup 子 类 都 有 一 个 相应 的 {XXX). LayoutParams 静态 子 类 ,用 于 设置 子 
类 所 使 用 的 布局 方式 。 这 些 子 类 继承 关系 和 ViewGroup 子 类 的 继承 关系 具有 相似 性 。 

ViewGroup 容器 使 用 ViewGroup. LayoutParams 和 ViewGroup. MarginLayoutParams 两 个 
内 部 类 来 控制 子 组 件 在 其 中 的 分 布 位 置 ,这 两 个 内 部 类 中 都 提供 了 一 些 XML 属性 。 
ViewGroup 容器 中 的 子 组 件 通过 指定 XML 属性 来 控制 组 件 的 位 置 ,如 表 3-3 Bros. 


表 3-3 ViewGroup 子 元 素 支 持 的 属性 











XML 属性 功能 描述 
android :layout_width 设 定 该 组 件 的 子 组 件 布局 的 宽度 
android:layout height 设 定 该 组 件 的 子 组 件 布局 的 高 度 


android:layout_height 和 android:layout_width 属性 都 支持 以 下 3 个 属性 值 : 
* fill parent 属性 用 于 指定 子 组 件 的 高 度 、 宽 度 与 父 容器 的 高 度 、 宽 度 相 同 ; 
。 match_parent 与 fill_parent 的 功能 完全 相同 ,从 Android 2. 2 开始 推荐 使 用 该 属性 


值 来 代替 fill parent; 


* wrap content 属性 用 于 指定 子 组 件 的 大 小 恰好 能 包 于 其 内 容 即 可 。 


y 在 实际 应 用 中 ,除了 为 组 件 指 定 高 度 、 宽 度 , 还 需要 设置 布局 的 高 度 、 宽 度 ,这 是 由 

ue Android 的 布局 机 制 决 定 的 。Android 组 件 的 大 小 不 仅 由 实际 的 宽度 、 高 度 控制 ,还 
由 布局 的 高 度 、 宽 度 控制 。 例 如 一 个 组 件 的 宽度 为 30px, 如 果 将 其 布局 宽度 设置 为 
match_parent, 那 么 该 组 件 的 宽度 将 会 被 “ 拉 宽 ”并 占 满 其 所 在 的 父 容器 ; 如 果 将 其 
布局 宽度 设 为 wrap_content, 那 么 该 组 件 的 宽度 才 会 是 30px。 


ViewGroup. MarginLayoutParams 用 于 控制 子 组 件 周围 的 页 边 距 ( 即 组件 四 周 的 留 
白 ) ,所 支持 的 XML 属性 如 表 3-4 所 示 。 


表 3-4 MarginLayoutParams 支持 的 属性 

















XML 属性 功能 描述 
android:layout_marginTop 指定 该 子 组 件 上 面 的 页 边 距 
android:layout_marginRight 指定 该 子 组 件 右面 的 页 边 距 
android:layout_marginBottom 指定 该 子 组 件 下 面 的 页 边 距 
android:layout_marginLeft 指定 该 子 组 件 左面 的 页 边 距 


07 由 于 LayoutParams 也 具有 继承 关系 ,因此 LinearLayout 的 子 类 除了 可 以 使 用 
C^ LinearLayout. LayoutParams 所 提供 的 XML 属性 外 ,还 可 以 使 用 其 祖先 类 
ViewGroup. LayoutParams 的 XML 属性 。 


3.1.3 布局 管理 


针对 在 不 同 的 手机 屏幕 (如 手机 屏幕 的 分 辩 率 不 同 或 屏幕 尺寸 不 同等 情况 ), 当 在 程序 
中 手动 控制 每 个 组 件 的 大 小 和 位 置 时 ,将 会 给 编程 带 来 巨大 的 困难 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 
Android 提供 了 布局 管理 器 ,使 得 Android 各 类 组 件 ( 如 按钮 .文本 等 组 件 ) 能 够 适应 屏幕 的 
变化 。 布 局 管理 器 可 以 根据 运行 平台 来 调整 组 件 的 大 小 ,开发 者 只 需 为 容器 选择 合适 的 布 
局 管理 器 即 可 。 

Android 的 布局 管理 器 本 身 是 一 种 UI 组件, 所 有 的 布局 管理 器 都 是 ViewGroup 的 子 
类 ,Android 布局 管理 器 类 之 间 的 关系 如 图 3-3 所 示 。 





View 











ViewGroup 











AbsoluteLayout GridView 


LinearLayout 
FrameLayout RelativeLayout 
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TableLayout 



















































































图 3-3 Android 布局 管理 器 类 图 关系 


所 有 布局 都 可 以 作为 容器 来 使 用 ,通过 调用 addView() 方 法 向 布局 管理 器 中 添加 组 件 。 
此 外 ,布局 管理 器 还 继承 了 View 类 ,在 实际 编程 过 程 中 可 以 把 布局 管理 器 作为 普通 的 UI 


doo i 
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Android 提供 了 多 种 布局 ,常用 的 布局 有 以 下 几 种 : 

。 LinearLayonut 线性 布局 ,该 布局 中 子 元 素 之 间 成 线性 排列 , 即 在 水 平 或 垂直 方向 上 
的 顺序 排列 。 

。 RelativeLayout 相对 布局 ,该 布局 是 一 种 根据 相对 位 置 排列 元 素 的 布局 方式 ,允许 
子 元 素 指定 相对 于 其 他 元 素 或 父 元 素 的 位 置 (一 般 通过 ID 指定 ) 。 在 线性 布局 中 排 
列子 元 素 时 ,不 需要 特殊 指定 参照 物 , 而 相对 布局 中 的 子 元 素 必须 指定 其 参照 物 ,只 
有 指定 参照 物 之 后 ,才能 定义 该 元 素 的 相对 位 置 。 

* TableLayout 表格 布局 ,该 布局 将 子 元 素 的 位 置 分 配 到 表格 的 行 或 列 中 , 即 按照 表格 
形式 的 顺序 排列 。 一 个 表格 布局 中 有 多 个 “表格 行 ”, 而 表格 行 中 又 包含 多 个 “表格 
单元 ”"。 表 格 布局 并 不 是 真正 意义 上 的 表格 ,只 是 按照 表格 的 方式 组 织 元 素 的 布局 ， 
元 素 之 间 并 没有 实际 表格 中 的 分 界线 。 

。 AbsoluteLayout 绝对 布局 ,按照 绝对 坐标 对 元 素 进行 布局 。 与 相对 布局 不 同 ,绝对 
布局 不 需要 指定 参照 物 ,而 是 使 用 整个 手机 界面 作为 坐标 系 ,通过 坐标 系 的 水 平 偏 
移 量 和 垂直 偏 移 量 来 确定 其 唯一 位 置 。 


3.1.4 Fragment 


Fragment 允许 将 Activity 拆 分 成 多 个 完全 独立 的 可 重用 的 组 件 , 每 个 组 件 具 有 自己 的 
生命 周期 和 UI 布局 。Fragment 最 大 的 优点 就 是 灵活 地 为 不 同 大 小 屏幕 的 设备 创建 UI 界 
面 , 例 如 小 屏幕 的 智能 手机 和 大 屏幕 的 平板 电脑 。 

每 个 Fragment 都 是 一 个 独立 的 模块 ,并 与 所 绑 定 的 Activity 紧密 地 联系 在 一 起 。 一 个 
Fragment 可 以 被 多 个 Activity 所 共用 ,一 个 界面 可 以 有 多 个 UT 模块 。 对 于 像 平 板 电脑 这 
样 的 设备 ,Fragment 展现 了 很 好 的 适应 性 和 动态 创建 UI 的 能 力 ,在 一 个 Activity 中 可 以 添 
加 、 删 除 ,更换 Fragment, Fragment 为 不 同型 号 .尺寸 .分 辩 率 的 设备 提供 了 统一 的 UI (C 
化 方案 。 


G A X Fragment 的 生命 周期 及 详细 使 用 方法 参见 第 5 章 。 


3.2 界面 布局 


Android 中 提供 了 以 下 两 种 创建 布局 的 方式 。 

* dE XML 布局 文件 中 声明 : 首先 将 需要 显示 的 组 件 在 布局 文件 中 进行 声明 ,然后 在 
程序 中 通过 setContentView(R. layout. XXX) 方 法 将 布局 呈现 在 Activity 中 。 推 荐 
使 用 此 种 方式 ,前 面 的 程序 也 一 直 使 用 此 种 方式 。 

。 在 程序 中 直接 实例 化 布局 及 其 组 件 : 此 种 方式 并 不 提倡 使 用 ,除非 界面 中 的 组 件 及 
布局 需要 动态 改变 才 使 用 。 

常见 的 Android 布局 有 LinearLayout , RelativeLayout , TableLayout 和 AbsoluteLayout 等 。 


3.2.1 线性 布局 


LinearLayout 是 一 种 线性 排列 的 布局 ,布局 中 的 组 件 按照 垂直 或 者 水 平 


垂直 (vertical) 和 水 平 (horizontal) 两 种 。LinearLayout 对 应 的 类 为 android. 
widget. LinearLayout, 
LinearLayout 常用 的 XML 属性 及 对 应 方法 的 说 明 如 表 3-5 所 示 。 
表 3-5  LinearLayout 常用 的 XML 属性 及 对 应 方法 
XML 属性 对 应 方法 功能 描述 








android:divider setDividerDrawableO | 设置 垂直 布局 时 两 个 按钮 之 间 的 分 隔 条 





android: gravity setGravityO. 


直 居 中 


设置 布局 管理 器 内 组 件 的 对 齐 方式 。 该 属性 支持 top, 
bottom, left, right, center _ vertical, fill _ vertical, center _ 
horizontal, fill horizontal, center, fill, clip _ vertical, clip _ 
horizontal start end 几 个 属性 值 。 也 可 以 指定 多 种 对 齐 方式 
的 组 合 ,例如 ,left| center. vertical 代表 出 现在 屏幕 左边 , 且 垂 





android:orientation | setOrientation() 








(水 平 排列 ) 或 vertical( 垂 直 排 列 、 默 认 值 ) 


设置 布局 管理 器 内 组 件 的 排列 方式 ,参数 可 以 为 horizontal 


此 外 ,LinearLayout 中 包含 的 所 有 子 元 素 的 位 置 都 受 LinearLayout. LayoutParams 控 


制 ,LinearLayout 包含 的 子 元 素 可 以 额外 指定 属性 ,如 表 3-6 所 示 。 
表 3-6  LinearLayout 子 元 素 常用 的 XML 属性 及 说 明 











XML 属性 功能 描述 
android:layout_gravity 指定 子 元 素 在 LinearLayout 中 的 对 齐 方式 
android :layout weight 指定 子 元 素 在 LinearLayout 中 所 占 的 比重 


Ey. 线性 布局 不 会 换行 , 当 组 件 顺序 排列 到 屏幕 边缘 时 ,剩余 的 组 件 不 会 被 显示 出 来 。 


在 项 目的 res/layout 目录 下 创建 一 个 线性 布局 文件 linearlayout. xml。 如 图 3-4 所 示 ， 
打开 res 文件 目录 , 右 击 layout 文件 夹 , 选 择 New XML- Layout XML File 菜单 项 ,创建 


一 个 新 的 XML 布局 文件 。 
LinearLayout 布局 代码 如 下 所 示 。 
【案例 3-1】 linearlayout. xml 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf - 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
xnlns:tools = "http: //schemas. android. con/tools" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height - "match parent" 
android:orientation = "vertical" 
android:gravity = "center horizontal"^ 
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v Capp 
> D manifests 


» Djava 
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E3 drawable 








» B values Link C++ Project with Gradle 


» (© Gradle Scripts 96 Cut Ctri+X 
[3 Copy Ctrl+C 
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Copy as Plain Text 
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Local History 
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A Service 
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图 3-4 创建 新 的 XML 布局 文件 


id:layout width = "wrap_content" 
id:layout height = "wrap content" 
id:text = "txtViewl" 

id:textColor = " # 000000" 
:textSize = "20sp"/> 


id:layout width- "wrap content" 
id:layout height = "wrap content" 
id:text = "txtView2" 

id:textColor = " # 000000" 
id:textSize = "20sp"/> 


id: layout_width = "wrap content" 
:layout_height = "wrap_content" 
text = "txtView3" 

id:textColor = " # 000000" 
id:textSize = "20sp"/> 


id:layout_width = "wrap_content" 
id:layout height = "wrap content" 





android:text = "txtView4" 

android: textColor = " # 000000" 

android: textSize = "20sp"/> 

< TextView 

android:layout width = "wrap content" 

android:layout height = "wrap content" 

android:text = "txtView5" 

android:textColor = " # 000000" 

android:textSize = "20sp"/» 
«/LinearLayout > 


上 述 代 码 中 ,页 面 布 局 相对 比较 简单 , 仅 定义 了 一 个 线性 布局 ,并 在 布局 中 定义 了 5 个 
TextView; 在 定义 线性 布局 时 默认 采用 垂直 排列 方式 , 且 所 有 组 件 在 容器 的 项 部 居中 
对 齐 。 

在 LayoutActivity 中 使 用 linearlayout. xml 布局 ,代码 如 下 所 示 o 

【案例 3-2】 LayoutActivity. java 


public class LayoutActivity extends AppCompatActivity { 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. linearlayout); 


上 述 代码 中 ,调用 setContentView() 方 法 将 布局 设置 到 屏幕 中 ,运行 结果 如 图 3-5 Ca) 
所 示 。 在 上 述 布局 文件 中 ,将 LinearLayout 属性 修改 为 android: gravity — "center" . Bl 3f ff 
方向 居中 ,再 次 运行 LayoutActivity 结果 如 图 3-5(b) 所 示 。 
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txtView1 

txtView2 

txtView3 

txtView4 

txtView5 
txtView1 
txtView2 
txtView3 
txtView4 
txtView5 














(a) 将 布局 设置 到 屏幕 中 (b) 调整 使 垂直 方向 居中 
图 3-5 线性 布局 
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3.2.2 表格 布局 


TableLayout 类 似 表格 形式 , 以 行 和 列 的 方式 来 布局 子 组 件 。 
TableLayout 继承 了 LinearLayout, 因此 其 本 质 上 依然 是 线性 布局 。 
TableLayout 并 不 需要 明确 地 声明 所 包含 的 行 数 和 列 数 , 而 是 通过 TableRow 
及 其 子 元 素来 控制 表格 的 行 数 和 列 数 。 

通常 情况 下 ,TableLayout 的 行 数 由 开发 人 员 直 接 指定 , 即 TableRow 对 象 ( 或 View 控 
件 ) 的 个 数 ; TableLayout 的 列 数 等 于 含有 最 多 子 元 素 的 TableRow 所 包含 的 元 素 个 数 , 例 
如 第 一 个 TableRow 中 含 2 个 子 元 素 ,第 二 个 TableRow 含 3 个 子 元 素 , 第 三 个 TableRow 
含 4 个 子 元 素 , 则 该 TableLayout 的 列 数 为 4。 

在 TableLayout 布局 中 , 某 列 的 宽度 是 由 该 列 中 最 宽 的 那个 单元 格 决定 ,整个 表格 布局 
的 宽度 则 取决 于 父 容器 的 宽度 (默认 总 是 占 满 父 容器 本 身 ) 。 

在 表格 布局 器 中 ,可 以 通过 以 下 3 种 方式 对 单元 格 进行 设置 。 

* Shrinkable; 如 果 某 个 列 被 设置 为 Shrinkable, 那 么 该 列 中 所 有 单元 格 的 宽度 都 可 以 

被 收缩 ,以 保证 表格 能 适应 父 容器 的 宽度 ; 
。 Stretchable: 如 果 某 个 列 被 设置 为 Stretchable, 那 么 该 列 中 所 有 单元 格 的 宽度 都 可 
以 被 拉 伸 ,以 保证 组 件 能 够 完全 填 满 表格 的 空余 空间 ; 

* Collapsed: 如 果 某 个 列 被 设置 为 Collapsed, 那 么 该 列 中 所 有 单元 格 都 会 被 隐藏 。 

TableLayout 可 设置 的 属性 包括 全 局 属性 和 单元 格 属性 ,全 局 属性 也 称 为 列 属性 。 
TableLayout 常用 的 全 局 XML 属性 及 对 应 方法 如 表 3-7 所 示 。 


表 3-7 TableLayout 常用 的 全 局 XML 属性 及 对 应 方法 


XML 属性 对 应 方法 功能 描述 
设置 可 收缩 的 列 。 当 该 列子 控件 的 内 容 太 
android:shrinkColumns | |setShrinkAllColumns( boolean) 多 ,已 经 挤 满 所 在 行 时 , 子 控件 的 内 容 将 往 
列 方向 显示 ,多 个 列 之 间 用 逗号 隔 开 
设置 可 伸展 的 列 。 该 列 可 以 横向 伸展 ,最 多 
可 占据 一 整 行 ,多 个 列 之 间 用 逗号 隔 开 
android:collapseColumns | setColumnCollapsed(int,boolean) | 设置 要 隐藏 的 列 ,多 个 列 之 间 用 逗号 隔 开 











android:stretchColumns |setStretchAllColumns( boolean) 











下 述 代码 演示 了 表格 的 全 局 属性 的 使 用 。 
【示例 】 全 局 属性 的 设置 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf — 8"?> 
< TableLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height - "match parent" 
android:stretchColumns - "0" 
android:collapseColumns =" « " 
android: shrinkColumns = "1,2" 
«/Tablelayout > 


其 中 : 

android: stretchColumns — "0" Az ^8 0 列 可 伸展 ; 

* android; shrinkColumns— "1,2" AR 58 1,2 列 皆 可 收缩 ; 
android :collapseColumns— " * "表示 隐藏 所 有 行 。 


B 列 可 以 同时 具备 stretchColumns 和 shrinkColumns 属性 ; 当 该 列 的 内 容 较 多 时 ,将 
1 以 “多 行 ”方式 显示 其 内 容 。( 此 处 所 指 的 “多 行 ”不 是 真正 的 多 行 ,而 是 系统 根据 需 
要 自动 调节 该 行 的 layout_height。) 


TableRow. LayoutParams 常用 的 单元 格 XML 属性 及 对 应 方法 如 表 3-8 所 示 ,通常 对 
TableRow 的 子 元 素 进 行 修饰 。 


表 3-8 TableRow. LayoutParams 常用 的 单元 格 XML 属性 及 对 应 方法 











XML 属性 功能 描述 
android:layout_column 指定 该 单元 格 在 第 几 列 显示 
android:layout_span 指定 该 单元 格 占据 的 列 数 (未 指定 时 ,默认 为 1) 


下 述 代码 演示 了 表格 属性 的 设置 。 
【示例 】 对 表格 属性 进行 设置 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< TableLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:stretchColumns - "0" 
android:collapseColumns = " x" 
android:shrinkColumns = "1,2" > 
< TableRow > 
«Button android: layout_span = "2" /> 
«Button android:layout column = "1" /> 
«/TableRow- 
«/TableLayout > 


其 中 : 
* android:layout_span 王 "2" 表 示 该 控件 占据 2 列 ; 
* android:layout_column 王 "1" 表 示 该 控件 显示 在 第 1 列 。 


2^. 


m. 由 于 TableLayout 继承 了 LinearLayout, 因 此 完全 支持 LinearLayout 所 支持 的 全 部 
1 XML 属性 。 


下 述 代 码 用 于 演示 TableLayout 的 基本 使 用 。 在 res/layout 目录 下 创建 一 个 表格 布局 
文件 tablelayout. xml, 代 码 如 下 所 示 。 
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【案例 3-3】 tablelayout. xml 


<?xml version - "1.0" encoding = "utf — 8"?» 
< TableLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android: id = "(9 + id/MorePageTableLayout Favorite" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:collapseColumns = "2" 
android:shrinkColumns - "0" 
android: stretchColumns = "0"> 





="@ *id/more page rowl" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout marginLeft = "2. 0dip" 
android:layout marginRight = "2.0dip" 
android:paddingBottom = "16. 0dip" 
android:paddingTop = "8. Odip" > 
< TextView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "fill parent" 
android:drawablePadding = "10. 0dip" 
android:gravity = "center vertical" 
android: includeFontPadding = "false" 
android:paddingLeft = "17. 0dip" 
android:text = "账号 管理 " 
android:textColor = " # ££333333" 
android:textSize = "16.0sp" /> 
< ImageView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "fill parent" 
android:layout gravity = "right" 
android:gravity = "center vertical" 
android:paddingRight = "20.0dip" 
android: src = "(üdrawable/item arrow" /> 
</TableRow> 
< TableRow 
android: id = "@ + id/more_page_row0" 
android:layout_width = "fill_parent" 
android:layout marginLeft = "2.0dip" 
android:layout marginRight = "2. 0dip" 
android:paddingBottom - "16.0dip" 
android:paddingTop = "8.0dip" > 
« TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "fill parent" 
android:drawablePadding = "10. 0dip" 
android:gravity = "center vertical" 
android: includeFontPadding = "false" 
android:paddingLeft = "17. 0dip" 
android: text = "搜索 商品 " 


android:textColor = " # ff333333" 
android:textSize = "16.0sp" /> 
< ImageView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height - "fill parent" 
android:layout gravity = "right" 
android:gravity = "center vertical" 
android:paddingRight = "20. 0dip" 
android: src = "(drawable/item arrow" /> 
«/TableRow > 
< TableRow 
android:id- "@ + id/more page row2" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout marginLeft - "2.0dip" 
android:layout marginRight = "2.0dip" 
android:paddingBottom = "16.0dip" 
android:paddingTop = "8. Odip" > 
< TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "fill parent" 
android:drawablePadding = "10. 0dip" 
android:gravity = "center vertical" 
android: includeFontPadding = "false" 
android:paddingLeft = "17. 0dip" 
android: text = "浏览 记录 " 
android:textColor = " # ff333333" 
android:textSize = "16.0sp" /> 
< ImageView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "fill parent" 
android:layout gravity = "right" 
android:gravity = "center vertical" 
android:paddingRight = "20.0dip" 
android:src = "(drawable/item arrow" /> 
«/TableRow 
«/TableLayout > 


上 述 代码 中 : 

。 使 用 < TableLayout > 元 素 定 义 了 表格 布局 ,该 元 素 的 android:collapseColumns 属 
性 用 于 指明 表格 的 列 数 ,此 处 设置 表格 的 列 数 为 2。android:stretchColumns 属性 
用 于 指明 表格 的 伸展 列 , 将 指定 列 进 行 拉 伸 以 填 满 剩余 的 空间 。 注 意 列 号 从 0 开 
始 , 此 处 0 表示 第 1 列 为 伸展 列 。 

。 使 用 < TableRow > 元 素 定 义 了 表格 中 的 行 ,其 他 组 件 都 放 在 该 元 素 内 。 

在 LayoutActivity 中 ,使 用 tablelayout. xml 布局 ,相关 代码 如 下 所 示 。 








setContentView(R. layout. tablelayout); 
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运行 结果 如 图 3-6 所 示 。 
将 < TableLayout > 元 素 中 的 android: stretchColumns 王 "0" 删 除 , 即 不 指定 伸展 列 时 ， 
运行 结果 如 图 3-7 所 示 o 
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账号 管理 账号 管理 > 
搜索 商品 搜索 商品 > 


浏览 记录 浏览 记录 > 














图 3-6 第 一 列 为 延伸 列 图 3-7 普通 的 表格 布局 


C ` Android 的 表格 布局 与 HTML 中 的 表格 布局 非常 类 似 ,TableRow 相当 于 HTML 
p. 


CA 表格 的 < tr > 标记 。 


3.2.3 相对 布局 


RelativeLayout 是 一 组 相对 排列 的 布局 方式 ,在 相对 布局 容器 中 子 组 件 的 or ea 
位 置 总 是 相对 于 兄弟 组 件 或 父 容器 ,例如 ,一 个 组 件 在 另 一 个 组 件 的 左边 . 右 “视频 讲解 
边 、 上 面 或 下 面 等 位 置 。 在 相对 布局 容器 中 , 当 A 组 件 的 位 置 是 由 B 组件 来 决 
定时 ,Android 要 求 先 定义 B 组 件 , 青 定义 A 组 件 。 

RelataiveLayout 位 于 android. widget 包 中 ,其 常用 XML 属性 及 方法 如 表 3-9 所 示 。 








表 3-9 RelativeLayout 常用 XML 属性 及 方法 
XML 属性 对 应 方法 功能 描述 





设置 布局 管理 器 内 组 件 的 对 齐 方式 。 该 属性 支持 包括 top. 
bottom, left, right, center vertical, fill _ vertical, center _ 
horizontal, fill horizontal, center, fill, clip _ vertical, clip _ 
horizontal,start 和 end。 也 可 以 同时 指定 多 种 对 齐 方式 的 组 
合 ,例如 ,left | center_ vertical 代表 出 现在 屏幕 左边 且 垂直 
居中 


android:ignoreGravity | setIgnoreGravity() | 设置 特定 的 组 件 不 受 gravity 属性 的 影响 


android :gravity setGravity() 











为 了 控制 该 布局 容器 中 各 个 子 组 件 的 布局 分 布 ,RelativeLayonut 提供 了 一 个 内 部 类 : 
RelativeLayout. LayoutParams ,该 类 提供 了 大 量 的 XML 属性 来 控制 RelativeLayout 布局 
中 子 组 件 的 位 置 分 布 , 如 表 3-10 所 示 , 表 中 所 列 属性 取 值 只 能 为 true 或 false。 


表 3-10  RelativeLayout, LayoutParams 的 XML 属性 及 说 明 ( 一 ) 














XML 属性 功能 描述 
android: layout. alignParentLeft 指定 该 组 件 是 否 与 布局 容器 左 对 齐 
android:layout_alignParentTop 指定 该 组 件 是 否 与 布局 容器 顶端 对 齐 
android: layout, alignParentRight 指定 该 组 件 是 否 与 布局 容器 右 对 齐 
android:layout_alignParentBottom 指定 该 组 件 是 否 与 布局 容器 底 端 对 齐 





android:layout_centerInParent 


指定 该 组 件 是 否 位 于 布局 容器 的 中 央 位 置 





android:layout_centerHorizontal 


指定 该 组 件 是 否 位 于 布局 容器 的 水 平 居中 





android:layout_centerVertical 


RelativeLayout. LayoutParams 中 另外 一 





指定 该 组 件 是 否 位 于 布局 容器 的 垂直 居中 


部 分 的 属性 值 可 以 是 其 他 UI 组 件 的 ID 值 , 表 


示 当 前 组 件 与 指定 ID 组 件 的 相对 位 置 , 如 表 3-11 所 示 。 
表 3-11  RelativeLayout. LayoutParams 的 XML 属性 及 说 明 ( 二 ) 














XML 属性 功能 描述 
android:layout. toLeftOf 控制 该 组 件 位 于 指定 ID 组 件 的 左 侧 
android: layout_toRightOf 控制 该 组 件 位 于 指定 ID 组 件 的 右 侧 
android:layout above 控制 该 组 件 位 于 指定 ID 组 件 的 上 方 
android:layout_below 控制 该 组 件 位 于 指定 ID 组 件 的 下 方 





android:layout_alignLeft 


控制 该 组 件 与 指定 ID 组 件 的 左边 界 进行 对 齐 





android: layout_alignTop 


控制 该 组 件 与 指定 ID 组 件 的 上 边界 进行 对 齐 





android:layout_alignRight 


控制 该 组 件 与 指定 ID 组 件 的 右边 界 进行 对 齐 





android: layout_alignBottom 





控制 该 组 件 与 指定 ID 组 件 的 下 边界 进行 对 齐 


此 外 ,RelativeLayout. LayoutParams 还 继承 了 android. view. ViewGroup. MarginLay- 
outParams 类 ,该 类 用 于 定义 组 件 边 缘 的 空白 ,具有 android: layout_marginTop, android: 
layout marginLeft, android; layout_marginBottom、 android: layout_marginRight 这 4 个 
XML 属性 ,分 别 表示 上 \ 左 、 下 \ 右 四 个 方向 的 边缘 空白 。 

下 面 通 过 对 * 东 西南 . 北 . 中 ”的 布局 ,来 演示 RelativeLayout 的 使 用 。 


【案例 3-4】 relativelayout. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 


< RelativeLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 


android:layout width- "match parent" 


android:layout height = "match parent" > 


< TextView 
android:id- "(9 + id/middle" 


android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout centerInParent - "true" 


android:text = "rp" /> 
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< TextView 
android:id- "(2 + id/west" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout toLeftOf = "(Zid/middle" 
android:text = " 西 " /> 

<TextView 
android:id- "(9 + id/east" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 

android:layout toRightOf = " (9) id/middle" 

android:text = "7k" /> 

< TextView 
android:id- "(à + id/north" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 

android:layout above = " @ id/middle" 

android:text = "Jb" /> 

< TextView 
android: id= "(9 + id/south" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout below = " @ id/middle" 
android: text = " 南 " /> 

</RelativeLayout > 


上 述 代 码 使 用 < RelativeLayout > 元 素 定义 了 一 个 相对 布局 ,该 布局 中 含有 5 个 文本 


,分 


别 位 于 “东西 \ 南北. 中 ”。 由 于 相对 布局 中 的 组 件 总 是 由 其 他 组 件 来 决定 分 布 的 位 置 ,在 
设计 过 程 中 首先 把 * 中 ?元素 放 到 布局 容器 的 中 间 ,然后 以 该 组 件 为 中 心 ,依次 将 "东西 \ 南 、 


北 ? 四 个 组 件 分 布 到 四 周 , 这 样 就 形成 了 “上 北 下 南 左 西 右 
东 ” 的 布局 效果 。 文 本 的 摆 放 位 置 具体 如 下 : 
。“ 西 ”位 于 文本 “中 ”的 左边 , 即 通 过 layout_toLeftOf 
属性 进行 设置 ; 
。“ 东 ”位 于 文本 “中 ”的 右边 , 即 通过 layout_toRightOf 
属性 进行 设置 ; 
。“ 北 ”位 于 文本 “中 ”的 上 边 , 即 通过 layout above 属 
性 进行 设置 ; 
。“ 南 ”位 于 文本 “中 ”的 下 边 , 即 通 过 layout below 属 
性 进行 设置 。 
在 LayoutActivity 中 ,使 用 relativelayout. xml 布局 , 相 
关 代 码 如 下 所 示 。 





setContentView(R. layout. relativelayout); 


运行 结果 如 图 3-8 所 示 。 
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图 3-8 相对 布局 











在 图 3-8 中 ,以 “中 ”为 中 心 ,所 显示 的 “上 北 下 南 左 西 右 东 ”偏离 了 预想 的 位 置 ; 如 果 和 希 
望 “ 东 、 西 . 南 、 北 ”4 个 元 素 以 “中 ”为 中 心 ,分 别 位 于 “ 正 东 、 正 西 . 正 南 、 正 北 ”4 个 方位 ,需要 
在 布局 文件 中 通过 android:layout_alignXXX 属性 来 指定 具体 的 对 齐 方式 。 
。“ 中 ”的 “ 正 西 ”, 由 于 两 个 文字 的 高 度 相 同 , 可 以 通过 android:layout_alignTop 属性 
进行 设置 ; 
。“ 中 ”的 “ 正 东 ”, 通 过 android:layout_alignTop 属性 进行 设置 ; 
。“ 中 ”的 “ 正 南 ”, 由 于 两 个 文字 的 长 度 相同 ,可 以 通过 android:layout_alignLeft 属性 
进行 设置 ; 
。“ 中 ”的 “ 正 北 ”, 通 过 android:layout_alignLeft 属性 进行 设置 。 
对 relativelayout. xml 布局 文件 进行 改进 ,改进 后 的 代码 如 下 所 示 。 
【案例 3-5】 relativelayout. xml 





<?xml version= "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< RelativeLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android: layout width= "match parent" 
android:layout height = "match parent" > 
< TextView 
android:id- "(à + id/middle" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout centerInParent - "true" 
android:text = "rp" /> 
< TextView 
android:id- "(9 + id/west" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout alignTop = "(4 id/middle" 
android:layout toLeftOf = "@ id/middle" 
android:text = "fü" /> 


«/RelativeLayout > 


FS de 5 个 方位 的 字符 串 长 度 不 同 , 则 需要 选择 居中 对 齐 的 方式 ,例如 使 用 android: 
ee layout centerHorizontal— "true" R X: JL, 

运行 上 述 代码 ,结果 如 图 3-9 所 示 。 图 3-9 显示 了 传统 意义 上 的 “东西 南北、 中 ”各 
个 方位 ,但 5 个 方位 之 间 过 于 紧凑 ,需要 调整 一 下 元 素 之 间 的 间距 ,因此 ,可 以 使 用 android: 
layout_margin 等 属性 来 设置 元 素 的 边缘 空白 ,例如 将 边缘 空白 设置 为 10dp。 

对 relativelayout. xml 布局 文件 进一步 改进 ,改进 后 的 代码 如 下 所 示 o 

[558] 3-6] relativelayout. xml 

<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 


< RelativeLayout xnlns:android = "http://schemas. android. con/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
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android:layout height- "match parent" » 

« TextView 
android:id- "(2 + id/middle" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout centerInParent - "true" 
android:layout margin = "10dp" 
android:text = "rp" /> 


«/RelativeLayout > 


运行 上 述 代码 ,结果 如 图 3-10 所 示 。 
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图 3-9 相对 布局 (对 齐 ) 图 3-10 ”相对 布局 (页 边 距 ) 


上 述 效 果 除 了 通过 设置 “中 ”之 外 ,还 可 以 通过 设置 其 他 4 个 方位 对 象 的 android: 
layout_marginXX 来 实现 ,此 处 不 再 珊 述 ,请 读者 自己 验证 。 





3.2.4 绝对 布局 


AbsoluteLayout 通过 指定 组 件 的 确切 x、y 坐标 来 确定 组 件 的 位 置 。 下 述 
代码 用 于 演示 AbsoluteLayout 的 使 用 。 
【案例 3-7] absolutelayout. xml 








<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 

< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:orientation = "vertical" android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
< AbsoluteLayout android:id = "@ + id/AbsoluteLayout01" 


android: layout width= "wrap content" 

android:layout height = "wrap_content"> 

< Button android: text = "A" android:id- "@ + id/Button01" 
android: layout width= "wrap_content" 
android:layout height = "wrap content" 


android: layout_x = "10dp" android:layout y = "20dp"></Button > 


< Button android:text = "B" android:id - "(9 + id/Button02" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 


android: layout_x = "100dp" android:layout y = "20dp"></Button > 


< Button android: text = "C" android: id= "@ + id/Button03" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 


android: layout_x = "10dp" android:layout y = "80dp'»-/Button^ 


< Button android:text = "D" android:id- "@ + id/Button04" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 


android: layout_x = "100dp" android:layout y = "80dp"></Button > 


</AbsoluteLayout > 
</LinearLayout > 


上 述 代码 使 用 < AbsoluteLayout > 元 素来 定义 绝对 布局 ,该 布局 中 有 4 个 按钮 ,每 个 按 
钮 的 位 置 都 是 通过 x、y 轴 坐 标 进 行 指定 ,其 中 ,layout_x 属性 用 于 指定 元 素 的 x 轴 坐 标 ， 


layout. y 属性 用 于 指定 元 素 的 y 轴 的 坐标 。 


在 LayoutActivity 中 ,使 用 absolutelayout. xml 布局 ,相关 代码 如 下 所 示 。 


setContentView(R. layout. absolutelayout); 


运行 结果 如 图 3-11 所 示 。 
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3-11 绝对 布局 
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3.3 事件 处 理 


当 用 户 在 程序 界面 上 执行 各 种 操作 时 ,应 用 程序 必须 为 用 户 提供 响应 动作 ,通过 响应 动 
作 来 完成 事件 处 理 。 在 图 形 界面 (UI) 的 开发 中 ,有 两 个 非常 重要 的 内 容 : 一 个 是 控件 的 布 
局 , 另 一 个 就 是 控件 的 事件 处 理 , 其 中 控件 的 布局 已 经 在 3. 2 节 简 要 介绍 ,本 节 主 要 对 事件 
处 理 进行 介绍 。 

Android 提供 了 两 种 方式 的 事件 处 理 : 基于 回调 的 事件 处 理 和 基于 监听 的 事件 处 理 。 
Android 系统 充分 利用 这 两 种 事件 处 理 方式 的 优点 ,允许 开发 人 员 采 用 自己 熟悉 的 事件 处 
理 方式 为 用 户 的 操作 提供 响应 动作 ,从 而 可 以 开发 出 界面 友好 、 人 机 交互 效果 好 的 Android 
应 用 程序 。 


3.3.1 基于 监听 的 事件 处 理 


基于 监听 的 事件 处 理 方式 和 Java Swing/AWT 的 事件 处 理 方式 几乎 完全 
相同 ,如果 开发 者 具有 Java Swing 方面 的 编程 经 验 , 则 更 容易 上 手 。 
Android 系统 中 引用 了 Java 事件 处 理 机 制 , 包 括 事 件 . 事 件 源 和 事件 监听 
器 三 个 事件 模型 。 
。 事件 (Event): 这 是 一 个 描述 事件 源 状态 改变 的 对 象 , 事 件 对 象 不 是 通过 new 运算 
符 创 建 的 ,而 是 在 用 户 触 发 事件 时 由 系统 生成 的 对 象 。 事 件 包 括 键盘 事件 .触摸 事 
件 等 ,一 般 作为 事件 处 理 方法 的 参数 ,以 便 从 中 获取 事件 的 相关 信息 。 
。 事件 源 (Event Source): 触发 事件 的 对 象 ,事件 源 通常 是 UI 组 件 , 例 如 单 击 按钮 时 ， 
按钮 就 是 事件 源 。 
。 事件 监听 器 (Event Listenrer) : 当 触 发 事件 时 ,事件 监听 器 用 于 对 该 事件 进行 响应 
和 处 理 。 监 听 器 需要 实现 监听 接口 中 所 定义 的 事件 处 理 方法 。 
当 用 户 按 下 一 个 按钮 或 单 击 某 个 菜单 选项 时 ,这些 操 作 就 会 触发 一 个 响应 事件 ,该 事件 
就 会 调用 在 事件 源 上 注册 的 事件 监听 器 ,事件 监听 器 调用 相应 的 事件 处 理 程 序 并 完成 相应 
的 事件 处 理 。 基 于 监听 的 事件 处 理 流程 如 图 3-12 所 示 。 




















图 3-12 基于 监听 的 事件 处 理 流程 


Android 的 事件 处 理 机 制 是 一 种 委派 式 事件 处 理 机 制 , 该 处 理 方式 类 似 于 人 类 社会 的 
分 工 协作 ,例如 某 个 企业 (事件 源 ) 进 行货 物 采购 (事件 ) 时 ,企业 通常 不 会 自己 运输 物品 ,而 
是 找 特定 的 物流 公司 来 运输 ; 如 果 发 生 了 火灾 (事件 ), 则 会 委派 给 消防 局 (事件 监听 器 ) 来 
处 理 ; 而 消防 局 或 物流 公司 也 会 同时 监听 多 个 企业 的 火灾 事件 或 货物 运输 事件 。 委 派 式 的 
处 理 方式 将 事件 源 和 事件 监听 器 分 离 , 从 而 提供 更 好 的 程序 模型 ,有 利于 提高 程序 的 可 维护 
性 和 代码 的 健壮 性 。 

在 Android 应 用 程序 中 ,所 有 的 组 件 都 可 以 针对 特定 的 事件 指定 一 个 事件 监听 器 ,每 个 
事件 监听 器 可 以 监听 一 个 或 多 个 事件 源 。 同 一 个 事件 源 上 也 可 能 发 生 多 个 事件 ,例如 在 按 
钮 上 可 能 发 生 单 击 、 获 取 焦 点 等 事件 。 委 派 式 事件 处 理 将 事件 源 上 的 所 有 可 能 发 生 的 事件 分 
别 委派 给 不 同 的 事件 监听 器 来 处 理 ,同时 也 可 以 让 一 类 事件 都 使 用 同一 个 事件 监听 器 来 处 理 。 

Android 中 常用 的 事件 监听 器 如 表 3-12 所 示 , 这 些 事件 监听 器 以 内 部 接口 的 形式 定义 
在 android. view. View 中 。 


表 3-12 Android 中 的 事件 监听 器 


























事件 监听 器 接口 事 件 功能 描述 
OnClickListener 单 击 事件 当 用 户 单 击 某 个 组 件 或 者 方向 键 触发 该 事件 
OnFocusChangeListener 焦点 事件 当 组 件 获得 或 者 失去 焦点 时 触发 该 事件 
OnKeyListener 按键 事件 当 用 户 按 下 或 者 释放 设备 上 的 某 个 按键 触发 该 事件 
OnTouchListener 触摸 事件 当 设备 具有 触摸 屏 功能 ,在 触 碰 屏 幕 时 触发 该 事件 
OnCreateContextMenuListener | 创建 上 下 文 菜单 事件 | 当 创建 上 下 文 菜单 时 触发 该 事件 
OnCheckedChangeListener 选项 改变 事件 当选 择 改变 时 触发 该 事件 


由 此 可 知 ,事件 监听 器 本 质 上 是 一 个 实现 了 特定 接口 的 Java 对 象 。 在 程序 中 实现 事件 
监听 器 ,通常 有 以 下 几 种 形式 : 

。 Activity 本 身 作 为 事件 监听 器 : 通过 Activity 实现 监听 器 接口 ,并 实现 事件 处 理 

方法 ; 

。 匿名 内 部 类 形式 : 使 用 匿名 内 部 类 创建 事件 监听 器 对 象 ; 

。 内 部 类 或 外 部 类 形式 : 将 事件 监听 类 定义 为 当前 类 的 内 部 类 或 普通 的 外 部 类 ; 

* 绑 定 标签 : 在 布局 文件 中 为 指定 标签 绑 定 事 件 处 理 方法 。 

通常 实现 基于 监听 的 事件 处 理 步 又 如 下 : 

CD 创建 事件 监听 器 。 

(2) 在 事件 处 理 方法 中 编写 事件 处 理 代码 。 

(3) 在 相应 的 组 件 上 注册 监听 器 。 


1. Activity 本 身 作为 事件 监听 器 


通过 Activity 实现 监听 器 接口 ,并 实现 该 接口 中 对 应 的 事件 处 理 方法 。 下 述 代 码 演示 
了 在 Button 按钮 上 绑 定单 击 事件 , 当 单 击 按钮 时 改变 文字 的 内 容 。 
【案例 3-8】 event_btn. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
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android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:gravity = "center horizontal" 
android:orientation = "vertical" > 
« EditText 
android:id- "(9 + id/showTxt" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:editable = "false" /> 
< Button 
android:id- "(à + id/clickBtn" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = " 单 击 我 " /> 
</LinearLayout > 


事件 。 实 





上 述 代码 定义 了 Button 和 EditText 两 个 组 件 ,主要 用 于 实现 Button WA 
现 监听 和 事件 处 理 的 Activity 代码 如 下 所 示 。 
【案例 3-9】 EventBtnActivity. java 








//1. 实 现 事 件 监听 器 接口 
public class EventBtnActivity extends AppCompatActivity 

implements OnClickListener( 

// 单 击 Button 

private Button clickBtn; 

// 文 字 显 示 

private TextView showTxt; 

(QOverride 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. event btn); 
// 初 始 化 组 件 
ShowTxt = (TextView) findViewById(R. id. showTxt) ; 
clickBtn - (Button)findViewById(R. id.clickBtn); 
//3. 直 接 使 用 Activity 作为 事件 监听 器 
clickBtn. setOnClickListener(this); 

) 

//2. 在 事件 处 理 方法 中 编写 事件 处 理 代码 

(QOverride 

public void onClick(View v) ( 
// 实 现 事件 处 理 方法 
showTxt. setText ("btn 按钮 被 单 击 了 !"); 


运行 上 述 代 码 , 当 单 击 “ 单 击 我 ”按钮 时 ,TextView 文本 内 容 将 发 生 改变 ,效果 如 图 3-13 
所 示 。 


ERA H, 定义 的 EventBtnActivity 继承 了 
Activity, 并 实现 了 OnClickListener 接口 ,此 时 Activity 对 
象 允许 作为 事件 监听 器 使 用 。 代 码 “clickBtn. setOnClick- 
Listener(this);” 用 于 为 clickBtn 按钮 注册 事件 监听 器 。 当 
单 击 Button 按钮 时 ,触发 单 击 事件 并 调用 onClick() 事 件 处 
理 方法 ,TextView 文本 内 容 变 成 “btn 按钮 被 单 击 了 !”。 从 
上 面 程序 中 可 以 看 出 ,基于 监听 的 事件 的 处 理 模 型 的 编程 步 
又 如 下 : 

(1) 获取 所 要 触发 事件 的 事件 源 控件 ,例如 本 例 中 的 
clickBtn 对 象 。 

(2) 实现 事件 监听 器 类 ,本 例 中 的 监听 器 类 是 Activity 
对 象 本 身 ( 实 现 了 OnClickListener 接口 )。 

(3) 调用 事件 源 的 setXxxListener() 方 法 ,将 事件 监听 
器 注册 给 事件 源 对 象 ， 当 事件 源 上 发 生 指定 事件 时 ， 
Android 会 触发 事件 监听 器 ,由 事件 监听 器 调用 相应 的 方法 
来 处 理事 件 。 





2. 匿名 内 部 类 形式 


btn 按 钮 被 单 击 了 ! 








图 3-13 ”按钮 单 击 效果 


Activity 的 主要 职责 是 完成 界面 的 初始 化 工作 ,而 案例 3-9 中 使 用 Activity 本 身 作为 监 
听 器 类 ,并 在 Activity 类 中 定义 事件 处 理 方法 , 易 造 成 程序 结构 混乱 。 大 部 分 情况 下 事件 监 
听 器 只 是 临时 使 用 一 次 ,所 以 匿名 内 部 类 形式 的 事件 监听 器 更 合适 。 将 案例 3-9 POS BEA 


内 部 类 形式 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 3-10】 AnonymousBtnActivity. java 


// 实 现 事件 监听 器 接口 
public class AnonymousBtnActivity extends AppCompatActivity{ 
// 单 击 Button 
private Button clickBtn; 
// 文 字 显示 
private TextView showTxt; 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.event btn); 
// 初 始 化 组 件 
ShowTxt = (TextView) findViewById(R. id. showTxt) ; 
clickBtn = (Button)findViewById(R. id. clickBtn); 
// 使 用 匿名 内 部 类 创建 一 个 监听 器 


clickBtn. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 


(2 Override 
public void onClick(View v) ( 
// 实 现 事件 处 理 方法 
showTxt. setText("btn 按钮 被 单 击 了 !"); 
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上 述 代码 中 粗 体 部 分 使 用 匿名 内 部 类 创建 了 一 个 事件 监听 器 对 象 ,界面 效果 与 图 3-13 
- 致 ,此 处 不 青 演示 。 


3. 内 部 类 、 外 部 类 形式 


所 谓 的 “内 部 类 ”形式 是 指 将 事件 监听 器 定义 成 当前 类 的 内 部 类 。 下 述 代码 演示 使 用 内 
部 类 的 方式 实现 事件 监听 。 
【案例 3-11】 InnerClassBtnActivity. java 


// 实 现 事件 监听 器 接口 
public class InnerClassBtnActivity extends AppCompatActivity{ 
// 单 击 Button 
private Button clickBtn; 
// 文 字 显示 
private TextView showTxt; 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. event btn); 
// 初 始 化 组 件 
ShowTxt = (TextView) findViewById(R. id. showTxt) ; 
clickBtn = (Button)findViewById(R. id.clickBtn); 
// 直 接 使 用 Activity 作为 事件 监听 器 
clickBtn. setOnClickListener(new ClickListener()); 


) 
// 内 部 类 方式 定义 一 个 事件 监听 器 
class ClickListener implements OnClickListener( 
(Z)Override 
public void onClick(View v) ( 
// 实 现 事件 处 理 方法 
showTxt. setText("btn 按钮 被 单 击 了 !"); 


使 用 内 部 类 有 以 下 优点 : 
。 可 以 在 当前 类 中 复 用 内 部 监听 器 类 ; 
。 由 于 监听 器 是 当前 类 的 内 部 类 ,所 以 可 以 访问 当前 类 的 所 有 界面 组 件 。 





rs 外 部 监听 器 的 定义 方式 和 内 部 类 的 定义 方式 相似 ,由 于 使 用 外 部 类 事件 监听 器 的 形 
VS 式 比较 少见 ,在 此 处 不 再 玖 述 。 


4. 绑 定 标签 


Android 还 有 一 种 更 简单 的 绑 定 事 件 的 方式 ,在 界面 布局 文件 中 直接 为 指定 标签 绑 定 
事件 处 理 方法 。 对 于 大 多 数 Android 界面 的 组 件 标 签 而 言 ,基本 都 支持 onClick 事件 属性 ， 





相应 的 属性 值 就 是 一 个 类 似 xxxMethod 形式 的 方法 名 称 。 
【案例 3-12】 event tag. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?> 


< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 


android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:gravity = "center horizontal" 
android:orientation = "vertical" > 
< EditText 
android:id- "(9 + id/showTxt" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:editable = "false" /> 
« Button 
android:id- "(9 + id/clickBtn" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:onClick = "clickMe" 
android:text = " 单 击 我 " /> 
</LinearLayout > 


上 述 代码 中 , 粗 体 部 分 用 于 为 clickBtn 按钮 绑 定 一 个 事件 处 理 方法 : clickMe, 此 时 需 
要 开发 者 在 相应 的 Activity 中 定义 一 个 名 为 clickMe 的 方法 ,该 方法 用 于 负责 处 理 按钮 上 


的 单 击 事件 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 3-13] BindTagActivity. java 


// 实 现 事件 监听 器 接口 
public class BindTagActivity extends AppCompatActivity{ 
// 单 击 Button 
private Button clickBtn; 
// 文 字 显 示 
private TextView showTxt; 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. event btn); 
// 初 始 化 组 件 
ShowTxt = (TextView) findViewById(R. id. showTxt); 
clickBtn = (Button)findViewById(R. id.clickBtn); 
l 
public void clickMe(View v)( 
// 实 现 事件 处 理 方法 
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showTxt. setText("btn 按钮 被 单 击 了 !"); 
} 


上 述 代码 中 , 粗 体 部 分 定义 了 clickMe() 方 法 ,其 中 有 一 个 View 类 型 的 参数 ,方法 的 返 
回 类 型 为 void。 运 行 上 述 代 码 ,界面 效果 如 图 3-13 所 示 。 


3.3.2 基于 回调 机 制 的 事件 处 理 


在 Android 平 台中 ,每 个 View 都 拥有 事件 处 理 的 回调 方法 ,开发 人 员 通 
过 重 写 这 些 回 调 方法 来 实现 所 需要 响应 的 事件 。 当 某 个 事件 没有 被 任何 一 个 
View 控件 处 理 时 , 便 会 调用 Activity 中 相应 的 回调 方法 进行 处 理 。 从 代码 实 
现 的 角度 来 看 ,基于 回调 的 事件 处 理 模 型 要 比 基 于 监听 的 事件 处 理 模 型 更 为 简单 。 从 上 一 
节 内 容 可 以 得 知 ,事件 监听 机 制 是 一 种 委托 式 的 事件 处 理 , 而 回调 机 制 则 恰好 与 之 相反 ; 对 
于 基于 回调 的 事件 处 理 模 型 而 言 ,事件 源 和 事件 监听 器 是 统一 的 , 当 用 户 在 GUI 组 件 上 触 
发 某 个 事件 时 ,组 件 自身 的 方法 将 会 负责 处 理 该 事件 。 

为 了 实现 回调 机 制 的 事件 处 理 ,Android 为 所 有 的 GUI 组 件 都 提供 了 事件 处 理 的 回调 方 
法 ,例如 ,View 中 提供 了 onKeyDown() ,onKeyUp O ,onTouchEvent O , on'TrackBallEvent O 和 
onFocusChanged() 等 事件 回调 方法 。 








1. onKeyDown() 


onKeyDown() 方 法 是 KeyEvent. Callback 接口 中 的 抽象 方法 ,所 有 的 View 都 实现 了 
该 接口 并 重 写 了 onKeyDown() 方 法 ,onKeyDown() 方 法 用 来 捕捉 手机 键盘 被 按 下 的 事件 ， 
语法 如 下 所 示 。 

【语法 】 


public boolean onKeyDown( int keyCode, KeyEvent event) 


其 中 : 

。 参数 keyCode 表示 被 按 下 的 键 值 ( 即 键盘 码 ) ,手机 键盘 中 每 个 按钮 都 有 一 个 单独 的 
键盘 码 , 在 应 用 程序 中 可 通过 键盘 码 的 值 来 判断 用 户 按 下 的 是 哪个 键 。 在 
KeyEvent 类 中 定义 了 许多 常量 来 表示 不 同 的 keyCode, 如 表 3-13 所 示 。 

。 参数 event 用 于 封装 按键 事件 的 对 象 ,其 中 包含 了 触发 事件 的 详细 信息 ,例如 事件 
的 状态 .事件 的 类 型 以 及 事件 触发 的 时 间 等 。 当 用 户 按 下 某 个 键 时 ,系统 自动 将 事 
件 封装 成 KeyEvent 对 象 供应 用 程序 使 用 。 

* onKeyDown() 方 法 的 返回 值 为 boolean 类 型 , 当 方 法 返回 true 时 ,表示 已 经 完整 地 
处 理 了 该 事件 ,并 不 希望 其 他 的 回调 方法 再 次 进行 处 理 ; 当 方法 返回 false 时 ,表示 
没有 完全 处 理 完 该 事件 ,其 他 回调 方法 可 以 继续 对 该 事件 进行 处 理 , 例 如 Activity 
中 的 回调 方法 。 


33-13. keyCode 的 部 分 值 



































常 量 名 功能 描述 常 量 名 功能 描述 
KEYCODE_CALL 拨号 键 KEYCODE_FOCUS 拍照 对 焦 键 
KEYCODE_ENDCALL 挂机 键 KEYCODE POWER 电源 键 
KEYCODE_HOME 按键 Home KEYCODE NOTIFICATION 通知 键 
KEYCODE MENU 菜单 键 KEYCODE_MUTE 话 简 静音 键 
KEYCODE_BACK 返回 键 KEYCODE VOLUME MUTE | 扬声器 静音 键 
KEYCODE SEARCH 搜索 键 KEYCODE VOLUME UP 音量 增加 键 
KEYCODE CAMERA 拍照 键 KEYCODE VOLUME DOWN | 音量 减 小 键 


F^ A 3-13 中 是 常见 的 手机 键盘 中 的 keyCode 48; 此 外 ,keyCode 还 包括 控制 键 , 组 合 
键 , 基 本 键 , 符 号 键 , 小 键盘 键 和 功能 键 等 ,读者 可 以 参见 KeyEvent 代码 。 


下 述 代码 通过 一 个 简单 例子 来 演示 onKeyDown() 方 法 的 使 用 。 通 过 用 户 的 按键 ,来 捕 
获 手机 键盘 事件 ,并 根据 按键 情况 来 显示 相关 信息 。 
【案例 3-14】 keydown btn. xml 


<?xml version - "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. con/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:gravity = "center horizontal" 
android:orientation = "vertical" » 
« EditText 
android:id- "(9 + id/showTxt" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:editable = "false" /> 
«/LinearLayout > 


上 述 代 码 定义 了 一 个 EditText 文本 框 , 用 于 显示 用 户 单 击 按键 时 不 同 的 文本 。 在 相应 
的 Activity 中 实现 onKeyDown 事件 监听 ,代码 如 下 所 示 o 
【案例 3-15] KeyDownActivity. java 


public class KeyDownActivity extends AppCompatActivity { 


// 自 定义 的 Button 
EditText showText; 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( //3& 5 ff] onCreate 方 法 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.keydown btn); 
showText = (EditText) findViewById(R. id. showTxt) ; 
} 
public boolean onKeyDown(int keyCode, KeyEvent event) ( 
// 重 写 的 键盘 按 下 监听 
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) 


Switch (keyCode) ( 
case KeyEvent.KEYCODE BACK: 
showText. setText(" S i; T [IER $£]" ); 
break; 
case KeyEvent. KEYCODE 0: 
showText. setText("0 $"); 
break; 
case KeyEvent. KEYCODE A: 
showText. setText("A $È" ); 
break; 
case KeyEvent. KEYCODE VOLUME DOWN: 
showText. setText (" Ef - "); 
break; 
case KeyEvent. KEYCODE VOLUME UP: 
showText. setText(" Ei B +"); 
break; 
default: 
break; 
) 
return super. onKeyDown(keyCode, event); 


上 述 代码 中 , 粗 体 部 分 为 重 写 的 Activity 中 的 onKeyDown() 方 法 ,在 该 方法 中 实现 键 
盘 按 下 的 事件 处 理 ,方法 返回 之 前 调用 父 类 的 同名 方法 并 返回 处 理 结果 。 当 单 击 手机 键盘 


上 的 “ 回 退 键 ”0 RE A 键 “ 音 量 一 


” 键 “ 音 量 十 ” 键 时 ,在 showText 文本 框 中 显示 对 应 的 文 


本 信息 ,例如 当 单 击 手机 键盘 上 “音量 十 " 键 时 ,显示 结果 如 图 3-14 所 示 。 

如 果 将 onKeyDown( ) 方 法 中 的 返回 代码 “return super. onKeyDown (keyCode， 
event) ;” 改 为 “return true;”, 然 后 单 击 “ 回 退 键 "时 ,“ 回 退 键 ”的 单 击 事件 会 被 捕获 并 进行 处 
理 ,但 界面 仍然 在 当前 页 面 ,并 没有 回 退 效果 ,如 图 3-15 所 示 。 


Chapter03 


单 击 了 【音量 +】 








334 单 击 “ 音 量 十 ” 键 效果 


Chapter03 


s27 mam 








3-15 单 击 “ 回 退 键 ?效果 


[on 在 实际 应 用 中 ,有 时 需要 对 HOME 等 特殊 键 进行 屏蔽 处 理 ,可 以 采用 上 述 方式 对 这 
CHO 些 键 进行 捕获 并 处 理 。 


2. onKeyUp() 


onKeyUp() 方 法 也 是 接口 KeyEvent. Callback 中 的 一 个 抽象 方法 ,并 且 所 有 的 View 
都 实现 了 该 接口 并 重 写 了 onKeyUp() 方 法 。onKeyUp() 方 法 用 来 捕捉 手机 键盘 按键 抬 起 
的 事件 ,语法 如 下 所 示 。 

【语法 】 


public boolean onKeyUp (int keyCode, KeyEvent event) 


其 中 : 

。 参数 keyCode 表示 触发 事件 的 按键 码 , 需 要 注意 的 是 ,同一 个 按键 在 不 同型 号 的 手 
机 中 的 按键 码 可 能 不 同 。 

。 参数 event 是 一 个 事件 封装 类 的 对 象 ,其 含义 与 onKeyDown() 方 法 中 的 完全 相同 ， 
此 处 不 再 著述 。 

。 onKeyUp() 方 法 返回 值 的 含义 与 onKeyDown() 方 法 相同 ,同样 通知 系统 是 否 希 望 
其 他 回调 方法 再 次 对 该 事件 进行 处 理 。 

onKeyUp() 的 使 用 方式 与 onKeyDown() 基 本 相同 ,只 是 onKeyUp() 方 法 在 按键 抬 起 

时 触发 调用 。 如 果 用 户 需 要 在 按键 被 抬 起 时 进行 事件 处 理 ,可 以 通过 重 写 该 方法 来 实现 。 


3. onTouchEvent( ) 


onKeyDownO fl onKeyUp() 方 法 主要 针对 手机 键盘 事件 的 处 理 ,onTouchEvent( O Jy 
法 主要 是 针对 手机 屏幕 事件 的 处 理 。onTouchEvent() 方 法 在 View 类 中 定义 ,并 且 所 有 的 
View 都 重 写 了 该 方法 ,应 用 程序 可 以 通过 onTouchEvent() 方 法 来 处 理 手机 屏幕 的 触摸 事 
件 。onTouchEvent() 语 法 如 下 所 示 。 

【语法 】 


public boolean onTouchEvent (MotionEvent event) 


其 中 : 

。 参数 event 是 一 个 手机 屏幕 触摸 事件 封装 类 的 对 象 ,用 于 封装 件 的 相关 信息 ,例如 
触摸 的 位 置 .触摸 的 类 型 以 及 触摸 的 时 间 等 。 在 用 户 触 摸 手机 屏幕 时 由 系统 创建 
event 对 象 。 

。 onTouchEvent() 方 法 的 返回 机 制 与 键盘 响应 事件 的 相同 , 当 已 经 完整 地 处 理 了 该 
事件 且 不 希望 其 他 回调 方法 再 次 处 理 时 返回 true, 和 否则 返回 false; 

与 onKeyDown()、onKeyUp() 方 法 不 同 的 是 ,onTouchEvent() 方 法 可 以 处 理 多 种 事 

件 。 一 般 情况 下 ,屏幕 中 的 按 下 、 抬 起 和 拖 动 事件 均 可 由 onTouchEvent() 方 法 进行 处 理 , 只 
是 每 种 情况 中 的 动作 值 有 所 不 同 。 
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。 屏幕 被 按 下 : 当 屏 幕 被 按 下 时 ,会 自动 调用 onTouchEvent() 方 法 来 处 理事 件 , 此 时 
MotionEvent. getAction() 的 值 为 MotionEvent. ACTION_DOWN, 如 果 在 应 用 程 
序 中 需要 处 理 屏 幕 被 按 下 的 事件 ,只 需 重 写 该 回调 方法 ,并 在 方法 中 进行 动作 的 判 
断 即 可 。 

。 触摸 动作 抬 起 : 离开 屏幕 时 所 触发 的 事件 ,该 事件 需要 on TouchEvent () 方 法 来 捕捉 ， 
并 在 该 方法 中 进行 动作 判断 。 当 MotionEvent. getAction © 的 值 为 MotionEvent. 
ACTION UP 时 ,表示 触发 的 是 屏幕 被 抬 起 的 事件 。 

。 在 屏幕 中 拖 动 : onTouchEvent() 方 法 还 用 于 处 理 在 屏幕 上 滑动 的 事件 ,根据 
MotionEvent. getAction ( ) 方法 的 返回 值 来 判断 动作 值 是 否 为 MotionEvent. 
ACTION_MOVE ,然后 进行 相应 的 处 理 。 

下 述 代 码 通过 一 个 简单 例子 来 演示 onTouchEvent() 方 法 的 使 用 。 在 用 户 单 击 的 位 置 
绘制 一 个 矩形 ,然后 监测 用 户 触摸 的 状态 。 当 用 户 在 屏幕 上 移动 手指 时 ,使 窍 形 随 之 移动 ， 
而 当 用 户 手指 离开 手机 屏幕 时 ,停止 绘制 矩形 。 

【案例 3-16] KeyTouchActivity. java 


public class KeyTouchActivity extends AppCompatActivity ( 
TouchView touchView; 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
// 初 始 化 自 定义 的 ViewO 
touchView = new TouchView(this); 
// 设 置 当前 显示 的 用 户 界面 @ 
setContentView(touchView); 
} 
// 重 写 的 onTouchEvent 回调 方法 
(QOverride 
public boolean onTouchEvent(MotionEvent event) ( 
Switch (event.getAction()) ( 
case MotionEvent. ACTION DOWN://- iif FO) 
// 改 变 x 坐标 
touchView.x = (int) event.getX(); 
// 改 变 Y 坐 标 
touchView.y = (int) event.getY() - 52; 
touchView. postInvalidate(); 
// 重 绘 
break; 
case MotionEvent. ACTION MOVE: // 手 指 移动 @ 
/ [ICE x 坐标 
touchView.x - (int) event.getX(); 
// 改 变 Y 坐 标 
touchView.y = (int) event.getY() — 52; 
touchView. postInvalidate(); 
// 重 绘 
break; 
case MotionEvent. ACTION UP:// 手 指 抬 起 @ 


// 改 变 x 坐 标 
touchView.x =- 100; 
// 改 变 Y 坐 标 
touchView.y =- 100; 
// 重 绘 
touchView. postInvalidate(); 
break; } 
return super. onTouchEvent(event) ; 
) 
//5€ X. View 的 子 类 @ 
class TouchView extends View { 
// 画 笔 
Paint paint; 
//x 坐标 
int x = 300; 
//y 坐标 
int y = 300; 
// 和 矩形 的 宽度 
int width = 100; 
public TouchView(Context context) { 
super(context); 
// 初 始 化 画笔 @ 
paint = new Paint(); } 
(QOverride 
protected void onDraw(Canvas canvas) { 
// 绘 制 方法 @ 
canvas. drawColor(Color. WHITE); 
// 绘 制 背景 色 @ 
canvas.drawRect(x, y, x + width, y + width, paint); 
// 绘 制 矩形 四 


super. onDraw(canvas); ) 


) 


代码 解释 如 下 : 


* 标号 四 处 创建 了 一 个 自 定 义 的 TouchView 对 象 ,标号 加 处 将 该 View 的 对 象 设置 为 


当前 显示 的 用 户 界 面 。 





。 标 号 @@ 用 于 判断 当前 事件 是 否 为 屏幕 被 按 下 的 事件 ,通过 调用 MotionEvent 的 
getX() 和 getY() 方 法 得 到 事件 发 生 的 x 和 y 坐标 ,并 赋 给 TouchView 对 象 的 x 和 


y 成 员 变量 。 


标号 四 用 于 判断 是 否 为 屏幕 的 滑动 事件 ,同样 将 得 到 事件 发 生 的 位 置 并 赋 给 


TouchView 对 象 的 xy 成 员 变量 。 需 要 注意 的 是 ,因为 此 时 手机 屏幕 并 不 是 全 屏 


模式 ,所 以 需要 对 坐标 进行 调整 。 


量 设 成 一 100, 表 示 并 不 需要 在 屏幕 中 绘制 矩形 。 


标号 加 用 于 判断 是 否 为 屏幕 被 抬 起 的 事件 ,此 时 将 Touch View 对 象 的 x y 成 员 变 
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* 标号 @ 处 自 定 义 了 TouchView 类 ,并重 写 了 View 类 的 onDraw() 绘 制 方法 。 在 标 
号 四处 的 构造 方法 中 初始 化 绘制 时 需要 的 画笔 ,然后 在 标号 @ 一 四 的 3 行 代码 中 根 
据 成 员 变 量 x y 的 值 来 绘制 矩形 。 


自 定义 的 View 并 不 会 自动 刷新 ,所 以 每 次 改变 数据 模型 时 都 需要 手动 调用 
e^ postInvalidate() 方 法 进行 屏幕 的 刷新 操作 。 关 于 自 定义 View 的 使 用 方法 ,将 会 在 
后 面 的 章节 中 进行 详细 介绍 ,此 处 只 是 简单 使 用 。 


运行 上 述 代码 ,效果 如 图 3-16 所 示 。 





3-16 ”矩形 绘制 


当 单 击 屏幕 时 ,会 在 所 单 击 的 位 置 绘制 一 个 矩形 。 当 手指 在 屏幕 中 滑动 时 ,该 矩形 会 随 
之 移动 ; 而 当 手 指 离开 屏幕 时 ,取消 所 绘制 的 矩形 。 


Ga. 由 于 无 法 在 图 书 上 展示 动态 效果 ,需要 读者 自行 验证 。 





4. onTrackBallEvent( ) 


onTrackBallEvent() 方 法 是 手机 中 轨迹 球 的 处 理 方法 。 所 有 的 View 同样 全 部 实现 了 
该 方法 ,语法 如 下 所 示 。 
【语法 】 


public Boolean onTrackballEvent (MotionEvent event) 


其 中 : 
* 参数 event 为 手机 轨迹 球 事件 封装 类 的 对 象 ,用 于 封装 触发 事件 的 相关 信息 ,包括 
事件 的 类 型 .触发 时 间 等 。 一 般 情 况 下 ,该 对 象 会 在 用 户 操 控 轨 迹 球 时 由 系统 创建 。 


* onTrackBallEvent() 方 法 的 返回 机 制 与 前 面 介绍 的 各 个 回调 方法 完全 相同 ,此 处 不 
ER, 

轨迹 球 与 手机 键盘 有 一 定 的 区 别 ,具体 如 下 所 示 : 

t 某 些 型 号 的 手机 设计 出 的 轨迹 球 会 比 只 有 手机 键盘 时 更 美观 ,可 增添 用 户 对 手机 的 
整体 印象 。 

。 轨迹 球 使 用 更 为 简单 ,例如 在 某 些 游戏 中 使 用 轨迹 球 控制 会 更 为 合理 。 

。 使 用 轨迹 球 会 比 键盘 更 为 细 化 , 即 滚动 轨迹 球 时 ,后 台 的 表示 状态 的 数值 会 变 得 更 
细微 、 更 精准 。 

。 onTrackBallEvent() 方 法 的 使 用 与 前 面 介绍 过 的 各 个 回调 方法 基本 相同 ,可 以 在 
Activity 中 重 写 该 方法 ,也 可 以 在 View 的 子 类 中 重 写 。 


» 


qus 在 模拟 器 运行 状态 下 ,可 以 通过 F6 pir AEM E MD AGERE REE AE B 
C9. 模拟 轨迹 球 事件 。 


5. onFocusChanged() 


前 面 介 绍 的 各 个 方法 都 可 以 在 View 和 Activity 中 重 写 , 接 下 来 介绍 的 onFocusChanged() 
方法 只 能 在 View 中 重 写 。 该 方法 是 焦点 改变 的 回调 方法 ,在 某 个 控件 重 写 了 该 方法 后 , 当 
焦点 发 生变 化 时 ,会 自动 调用 该 方法 来 处 理 焦点 改变 的 事件 ,语法 如 下 所 示 。 

【语法 】 


protected void onFocusChanged( 
Boolean gainFocus, int direction, Rect previouslyFocusedRect) 


其 中 : 

* 参数 gainFocus 表示 触发 该 事件 的 View 是 否 获得 了 焦点 , 当 该 控件 获得 焦点 时 
gainFocus JJ true. ffi lll] Jj false. 

。 参数 direction 表示 焦点 移动 的 方向 ,使 用 数值 表示 ,有 兴趣 的 读者 可 以 重 写 View 
中 的 该 方法 并 打印 该 参数 进行 观察 。 

* 参数 previouslyFocusedRect 表示 在 触发 事件 View 的 坐标 系 中 ,前 一 个 获得 焦点 的 
和 矩形 区 域 , 即 表 示 焦 点 是 从 哪里 来 的 ,如 果 不 可 用 则 为 null. 

下 述 代码 通过 一 个 简单 例子 来 演示 onFocusChanged() 方 法 的 使 用 。 通 过 移动 上 .下 按 

键 来 观察 屏幕 中 4 个 按钮 在 获得 或 失去 焦点 后 ,按钮 上 文字 的 变化 情况 。 
【案例 3-17] FocusEventActivity. java 


public class FocusEventActivity extends AppCompatActivity ( 
//5& X. 4 ^* button() 
FocusButton focusButtonl; 
FocusButton focusButton2; 
FocusButton focusButton3; 
FocusButton focusButton4; 
// 声 明 nyButton04 的 引用 
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public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
// 创 建 4 个 FocusButton 对 象 @ 
focusButtonl new FocusButton(this); 
focusButton2 new FocusButton(this); 
focusButton3 new FocusButton(this); 
focusButton4 new FocusButton(this); 
// 设 置 £ocusButtonl 上 的 文字 @ 
focusButtonl.setText("focusButtonl"); 
// 设 置 focusButton2 上 的 文字 
focusButton2. setText("focusButton2"); 
// 设 置 focusButton3 上 的 文字 
focusButton3. setText("focusButton3"); 
// 设 置 focusButton4 上 的 文字 
focusButton4. setText("focusButton4" ); 
// 创 建 一 个 线性 布局 @ 
LinearLayout linearLayout = new LinearLayout(this); 
// 设 置 其 布局 方式 为 垂直 
linearLayout. setOrientation(LinearLayout. VERTICAL); 
// 将 £ocusButtoni 添加 到 布局 中 @ 
linearLayout. addView(focusButtonl); 
// X £ocusButton2 添加 到 布局 中 
linearLayout. addView( focusButton2); 
// 将 focusButton3 添加 到 布局 中 
linearLayout. addView(focusButton3); 
// 将 £ocusButton4 添加 到 布局 中 
linearLayout. addView(focusButton4); 
// 设 置 当前 的 用 户 界面 @ 
setContentView(linearLayout); } 
// 自 定义 Button@ 
class FocusButton extends Button { 
// 自 定义 Button 
public FocusButton(Context context) { 
// 构 造 器 
super(context); 


} 
@Override 
protected void onFocusChanged(boolean focused, int direction, 
Rect previouslyFocusedRect) { 
String suffix =“"( 选 中 )"; 
String text = getText().toString(); 
// 重 写 的 焦点 变化 方法 
if(focused){ 
// 获 取 焦点 时 ,添加 (选中 ) 文 字 
if(!text.contains(suffix))( 
this.setText(text + suffix); } 
}else{ 
// 去 掉 (选中 ) 文 字 
if(text. contains( suffix)){ 
text = text.substring(0, text. length() — suffix.length()); 
this.setText(text); } 
) 
super. onFocusChanged(focused, direction, previouslyFocusedRect); } 


上 述 代码 解释 如 下 : 

。 标号 四 处 声明 了 4 个 自 定义 的 按钮 变量 。 

。 标号 加 处 初始 化 标号 中 所 声明 的 4 个 自 定 义 的 按 
钮 控件 ,然后 在 标号 @ 处 分 别 设置 了 各 个 按钮 上 的 

。 标 号 @ 处 创建 一 个 线性 布局 ,并 设置 其 布局 方式 为 
垂直 。 

* 标号 加 处 用 于 将 4 个 按钮 控件 依次 添加 到 线性 布 
局 中 ,然后 在 标号 @ 处 将 该 线性 布局 设置 成 当前 显 
示 的 用 户 界面 。 

。 标 号 处 为 自 定义 的 FocusButton 类 ,在 该 类 中 重 
写 了 onFocusChanged() 方 法 ,并 在 该 方法 内 判断 
是 否 获取 焦点 ,如 果 按 钮 获取 焦点 则 为 该 按钮 添加 
“(选中 )” 文 字 , 否 则 取消 “(选中 )" 文 字 。 

运行 上 述 代码 ,效果 如 图 3-17 所 示 。 

读者 可 以 通过 上 下 键 来 控制 各 个 按钮 的 焦点 切换 ,并 

观察 界面 的 变化 情况 。 





Chapter03 


Focusaurrom 
FOCUSBUTTON2 (R5) 
FOCUSBUTTON3 


FOCUSBUTTONA 








图 3-17 焦点 获取 


fx 每 按 下 一 次 按键 ,会 调用 两 次 onFocusChanged() 方 法 : 一 次 是 某 个 按钮 失去 焦点 

we 时 调用 ,第 二 次 是 另 一 个 按钮 获得 焦点 时 调用 。 同 时 ,方向 direction 的 值 会 根据 情 
况 的 不 同 而 有 所 不 同 。 此 外 ,默认 情况 下 Android 5. 0. 1 模拟 器 的 方向 键 可 能 不 起 
作用 ,需要 读者 自己 重新 设置 一 下 ,将 C:\Users\xxuser\. android\avd\ android _ 
720p. avd\ 文 件 夹 下 config. ini 中 的 hw. dPad 属性 值 改 为 yes; 其 中 ,xxuser 表示 当 
前 系统 用 户 ,android_720p 表示 自 定义 的 模拟 器 名 称 。 


在 介绍 onFocusChanged() 方 法 时 , 提 到 了 焦点 的 概念 。 
屏幕 事件 等 ) 的 接收 者 ,每 次 按键 事件 都 发 生 在 拥有 焦点 的 View 上 。 在 应 用 程序 中 ,开发 





焦点 描述 了 按键 事件 (或 者 是 


人 员 可 以 对 焦点 进行 控制 ,例如 将 焦点 从 一 个 View 移动 另 一 个 View 上 。 下 面 列 出 一 些 与 
焦点 有 关 的 方法 ,如 表 3-14 所 示 ,读者 可 以 进一步 进行 学 习 。 


表 3-14 常见 的 焦点 相关 方法 























方 法 功能 描述 
setFocusable() 用 于 设置 View 是 否 可 以 拥有 焦点 
isFocusable() 用 于 判断 View 是 否 拥有 焦点 
setNextFocusDownld() 用 于 设置 View 的 焦点 向 下 移动 后 获得 焦点 View 的 ID 
hasFocus() 用 于 判断 View 的 父 控件 是 否 获 得 了 焦点 
requestFocus() 用 于 尝试 让 此 View 获得 焦点 
isFocusableTouchModeO 用 于 设置 View 是 否 可 以 在 触摸 模式 下 获得 焦点 ,默认 情况 下 不 可 用 
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3.4 Widget 简单 组 件 


本 节 将 要 介绍 的 是 Android 的 基本 组 件 。 一 个 易 操作 、 美 观 的 UT 界面 ,都 是 从 界面 布 
局 开始 ,然后 不 断 地 向 布局 容器 中 添加 界面 组 件 。 掌 握 这 些 最 基本 的 用 户 界面 组 件 是 学 好 
Android 编程 的 基础 。Android 几乎 所 有 的 用 户 界 面 组 件 都 定义 在 android. widget 包 中 ， 
如 Button、TextView、EditText、CheckBox、RadioGroup 和 Spinner 等 。 


3.4.1 


Widget 组 件 通用 属性 


对 Widget 组 件 进行 UI 设计 时 , 既 可 以 采用 xml 布局 方式 ,也 可 以 采用 编写 代码 的 方 
式 , 其 中 xml 布局 文件 方式 由 于 简单 易 用 ,被 广泛 使 用 。Widget 组 件 几 乎 都 属于 View 类 ， 
因此 大 部 分 属性 在 这 些 组 件 之 间 是 通用 的 ,如 表 3-15 所 示 。 


属性 名 称 


表 3-15 Widget 组 件 通用 属性 
功能 描述 





android:id 


设置 控件 的 索引 ,Java 程序 可 通过 R. id. < 索引 > 形式 来 引用 该 控件 





android:layout height 


设置 布局 高 度 ,使 用 以 下 3 种 方式 来 指定 高 度 : fill parent RIA zc RB RD 
wrap_content( 随 组 件 本 身 的 内 容 调整 ) .通过 指定 px 值 来 设置 高 度 





android:layout_width 


设置 布局 宽度 ,也 可 以 采用 3 种 方式 : fill parent, wrap. content, JR 4E. px 值 





android:autoLink 


设置 是 否 当 文本 为 URL 链接 时 ,文本 显示 为 可 单 击 的 链接 。 可 选 值 为 none、 


web, email, phone, map 和 all 





android:autoText 


如 果 设 置 ,将 自动 执行 输入 值 的 拼写 纠正 





android:bufferType 


指定 getText() 方 式 取得 的 文本 类 别 





android:capitalize 


设置 英文 字母 大 写 类 型 。 需 要 弹出 输入 法 才能 看 得 到 





android:cursorVisible 


设 定 光标 为 显示 /隐藏 ,默认 显示 





android: digits 


设置 允许 输入 哪些 字符 ,如 1234567890. 十 一 * / nO 





android: drawableBottom 


在 text 的 下 方 输出 一 个 drawable 





android: drawableLeft 


在 text 的 左边 输出 一 个 drawable 





android: drawablePadding 


设置 text 与 drawable (图 片 ) 的 间隔 , 与 drawableLeft、 drawableRight、 
drawableTop、drawableBottom 一 起 使 用 ,可 设置 为 负数 ,单独 使 用 没有 效果 





android: drawableRight 


在 text 的 右边 输出 一 个 drawable 对 象 





android:inputType 


设置 文本 的 类 型 ,用 于 帮助 输入 法 显示 合适 的 键盘 类 型 





android:cropToPadding 


是 否 截取 指定 区 域 用 空白 代替 ; 单独 设置 无 效果 ,需要 与 scrollY 一 起 使 用 





android:maxHeight 





设置 View 的 最 大 高 度 


3.4.2 TextView 文本 框 


TextView 定义 了 操作 文本 框 的 基本 方法 ,这 是 一 个 不 可 编辑 的 文本 框 ,多 用 
于 在 屏幕 中 显示 静态 字符 串 。 从 功能 上 来 看 .TextView 实际 上 是 一 个 文本 编 
辑 器 ,只 是 Android 关闭 了 其 文字 编辑 功能 ,如 果 开 发 者 想 要 定义 一 个 可 以 编 





-— 


视频 讲解 


辑 内 容 的 文本 框 ,可 以 使 用 其 子 类 EditText 来 实现 ,EditText 允许 用 户 编辑 文本 框 的 内 容 。 
此 外 ,TextView 还 是 Button 的 父 类 。TextView 类 及 其 子 类 的 继承 关系 如 图 3-18 所 示 。 
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MultAutoCompleteText View. 
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3-18  TextView 及 其 子 类 


TextView 提供 了 大 量 的 XML 属性 ,这 些 属性 不 仅 可 以 适用 于 TextView, 还 可 以 适用 
于 其 子 类 。TextView 所 支持 的 XML 属性 及 描述 如 表 3-16 所 示 。 


XML 属性 


表 3-16 TextView 类 的 XML 属性 及 描述 
功能 描述 





android:autoLink 


设置 是 否 当 文本 为 URL 链接 (例如 :email 电话 号 码 .map) 时 ,文本 显示 
为 可 单 击 的 链接 。 可 选 值 有 none, web email, phone, map 和 all 





android:autoText 


如 果 设 置 ,将 自动 执行 输入 值 的 拼写 纠正 。 此 处 无 效果 ,在 显示 输入 法 并 
输入 的 时 候 起 作用 





android; digits 


设置 允许 输入 哪些 字符 ,如 1234567890. 十 一 */%\n() 





android:drawableLeft 


在 text 的 左边 输出 一 个 drawable, 如 图 片 





android ; drawablePadding 


设置 text 与 drawable (图 片 ) 的 间隔 , 与 drawableLeft, drawableRight, 
drawableTop ,drawableBottom 一 起 使 用 ,可 设置 为 负数 ,单独 使 用 没有 效果 





android: drawableRight 


在 text 的 右边 输出 一 个 drawable, 如 图 片 





android: drawableTop 


在 text 的 正 上 方 输出 一 个 drawable, 如 图 片 





android :ellipsize 


设置 当 文字 过 长 时 如 何 显示 该 控件 , 取 值 情况 如 下 : 
start; 省 略 号 显示 在 开头 ; 

end: 省 略 号 显示 在 结尾 ; 

middle; 省 略 号 显示 在 中 间 ， 

marquee: 以 跑马 灯 的 方式 显示 (动画 横向 移动 ) 





android: gravity 


设置 文本 位 置 , 如 center 表示 文本 将 居中 显示 





android: hint 


文本 为 空 时 显示 的 提示 信息 ,可 通过 textColorHint 设置 提示 信息 的 颜色 。 
此 属性 在 TextView 和 EditView 中 使 用 





android:ems 


设置 TextView 的 宽度 为 N 个 字符 的 宽度 





android; maxEms 





设置 TextView 的 宽度 为 最 长 为 N 个 字符 的 宽度 ,与 ems 同时 使 用 时 将 
覆盖 ems 选项 
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续 表 
XML 属性 功能 描述 
"mu 设置 TextView 的 宽度 为 最 短 为 N 个 字符 的 宽度 ,与 ems 同时 使 用 时 将 
android:minEms 
覆盖 ems 选项 
android:maxLength 限制 显示 的 文本 长 度 , 超 出 部 分 不 显示 
android: lines 设置 文本 的 行 数 ,设置 两 行 就 显示 两 行 ,即使 第 二 行 没有 数据 
Tm 设置 文本 的 最 大 显示 行 数 ,与 width 或 者 layout. width 结合 使 用 ,超出 部 
分 自动 换行 ,超出 行 数 将 不 显示 
android:minLines 设置 文本 的 最 小 行 数 , 与 lines 类 似 
android:linksClickable 设置 链接 是 否 可 以 单 击 , 即 使 设置 了 autoLink 
android:lineSpacingExtra 设置 行 间距 
android:lineSpacingMultiplier | 设置 行 间距 的 倍数 ,例如 1.2 





如 果 被 设置 ,该 控件 将 有 一 个 数字 输入 法 。 此 处 无 用 ,设置 后 唯一 效果 是 


























o TextView 有 单 击 效果 ,此 属性 将 在 EdtiView 中 详细 说 明 
android:password 以 小 点 “. ”显示 密码 文本 
android:phoneNumber 设置 为 电话 号 码 的 输入 方式 
android:scrollHorizontally 设置 文本 超出 TextView 宽度 的 情况 下 ,是 否 出 现 横向 滚动 条 
adea Ooi 如 果 文 本 是 可 选 的 ,使 其 获取 焦点 ,而 不 是 将 光标 移动 为 文本 的 开始 位 置 
i 或 者 末尾 位 置 。TextView 中 设置 后 无 效果 

android:shadowColor 指定 文本 阴影 的 颜色 ,需要 与 shadowRadius 一 起 使 用 
android: shadowDx 设置 阴影 横向 坐标 开始 位 置 
android:shadowDy 设置 阴影 纵向 坐标 开始 位 置 

设置 阴影 的 半径 。 设 置 为 0. 1 就 变 成 字体 的 颜色 ,一 般 设 置 为 3. 0 效果 
android : shadowRadius 





较 好 





设置 单行 显示 。 如 果 和 layout width 一 起 使 用 , 当 文 本 不 能 全 部 显示 时 ， 
后 面 用 “…” 来 表示 ,例如 android: text 一 "test_singleLine”android: 





























android:singleLine singleLine 一 "true"”android:layout_width 一 "20dp" 显 示 的 文本 * “te”, 而 
不 是 test_singleLine 
如 果 不 设置 singleLine 或 者 设置 为 false, 显 示 的 文本 将 自动 换行 
android :text 设置 显示 文本 
设置 文字 外 观 , 如 “? android: attr/textAppearanceLargeInverse”, 该 句 引 
用 的 是 系统 自 带 的 一 个 外 观 ,“?” 表 示 系 统 是 否 有 这 种 外 观 , 否 则 使 用 默 
, 认 的 外 观 。 取 值 情 况 如 下 : textAppearanceButton, textAppearanceInve- 
android textAppearance rse, textAppearanceLarge, textAppearanceLargeInverse, textAppearance- 
Medium, textAppearanceMediumInverse, textAppearanceSmall, textAp- 
pearanceSm-allInverse 
android :textColor 设置 文本 颜色 
android :textColorHighlight 被 选中 文字 的 底 色 ,默认 为 蓝 色 
android :textColorHint 设置 提示 信息 文字 的 颜色 ,默认 为 灰色 。 与 hint 一 起 使 用 
android :textColorLink 文字 链接 的 颜色 
android :textScaleX 设置 文字 缩放 ,默认 为 1. 0f。 分 别 设置 0. 5f/1. 01/1. 51/2. 0f 
android :textSize 设置 文字 大 小 ,推荐 度量 单位 sp, 如 15sp 
设置 字形 [bold( 粗 体 )0,italic( 斜 体 )1,bolditalic( 又 粗 又 斜 ) 2] 可 以 设置 一 
android :textStyle 





个 或 多 个 ,用 “1” 隔 开 


XML 属性 


续 表 
功能 描述 





android :height 


设置 文本 区 域 的 高 度 , 支 持 度量 单位 : px( 像 素 )、dp、sp、in、mm( 毫 米 ) 





android: maxHeight 


设置 文本 区 域 的 最 大 高 度 





android:minHeight 


设置 文本 区 域 的 最 小 高 度 





android : width 


my 表 3-16 中 介绍 了 TT 


设置 文本 区 域 的 宽度 ,支持 度量 单位 : px( 像 素 ) .dp、sp\in、mm( 毫 米 ) 


extView 最 常用 的 属性 ,其 他 不 常用 的 属性 此 处 没有 介绍 ,读者 





19. 可 在 实际 使 用 时 再 


具体 查询 。 


TextView 提供 了 大 量 的 XML 属性 ,通过 这 些 属性 开发 人 员 可 以 控制 TextView 中 文 
本 的 行为 ,下 面 通过 简单 示例 讲解 TextView 的 基本 用 法 。 
【案例 3-18】 textview_demo. xml 


<?xml version= "1.0" enc 


oding = "utf - 8"?> 


< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 


android:orientation 


= "vertical" > 


<!-- 设置 字号 为 20sp --> 


< TextView 


android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "TextView 演示 " 
android: textSize = "20sp" /> 
«i-- 设置 中 间 省 略 ,所 有 字母 大 写 , 字 号 为 20sp, 内 容 单行 显示 -> 


< TextView 


android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 


androi 
androi 





ingleLine = "true" 
lipsize = "middle" 


android:text = "TextView 演示 TextView 演示 TextView 演示 TextView 
演示 TextView 演示 TextView 演示 TextView 演示 " 
android:textAllCaps = "true" 
android:textSize - "20sp" /» 
<!-- 邮件 .电话 添加 链接 --> 


< TextView 


android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android: singleLine = "true" 


android:text = " 
androi 





邮件 : zk1(2163.com 电话 : 053212345678" 


autoLink = "email|phone" 


android:textSize = "20sp" /> 
<!-- 测试 密码 框 --> 


< TextView 


android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "TextView 演示 " 
android:password - "true" 
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android: textSize = "20sp" /> 
</LinearLayout > 


代码 解释 如 下 : “4 0 603 

* 第 一 个 TextView 通过 设置 android: textSize 一 
"20sp" 指 定 了 字号 为 20sp; 其 中 , sp (scaled 演示 
pixels, EMRK) 主要 用 于 处 理 字体 的 大 小 ,可 以 
根据 用 户 的 字体 大 小 首选 项 进行 缩放 。 

* 第 二 个 TextView 设置 了 android: ellipsize — 
"middle" Jg E , 当 文 本 内 容 大 于 文本 框 宽度 时 ,从 
中 间 省 略 文本 。 通 过 设 定 android: textAllCaps = 
"true" JR PE ,将 该 文本 框 中 的 所 有 字母 都 以 大 写 形 
式 进行 显示 。 

。 第 三 个 TextView 设置 了 android: autoLink — 
"email | phone" 属 性 ,该 文本 框 会 自动 为 文本 框 内 
的 email 电话 号 码 添加 超 链 接 。 

* 第 四 个 TextView 设置 了 android: password 一 
"true" 属 性 ,指定 了 该 文本 框 会 用 点 来 显示 所 有 ”国人 


字符 。 . 图 3-19 Text View 效果 演示 
运行 TextViewDemoActivity . 28 5. Wl [E] 3-19 所 示 o 





EXTVI.-W 演 示 TEXTVIEW 演 示 | 
63.com 电话 : 053212345678 











3.4.3 EditText 编辑 框 


EditText 是 TextView 的 子 类 ,继承 了 TextView 的 XML 属性 和 方法 ， 
EditText 和 TextView 的 最 大 区 别 是 : EditText 可 以 接收 用 户 的 输入 。 
Edit Text 作为 用 户 与 系统 之 间 的 文本 输入 接口 .用 于 接收 用 户 输入 的 数据 并 
传 给 系统 , 从 而 使 系统 获取 所 需要 的 数据 。EditText 组 件 最 重要 的 是 
inputType 属性 ,该 属性 用 于 指定 在 EditText 输入 值 时 所 启动 的 虚拟 键盘 风 
格 , 例 如 经 常 需要 虚拟 键盘 只 提供 字符 或 数字 。 在 开发 过 程 中 ,常用 的 inputType 属性 值 如 
K 3-17 所 示 。 








表 3-17 常用 的 inputType 属性 值 












































属 性 值 功能 描述 属 性 值 功能 描述 
text 普通 文本 ,默认 textLongMessage 长 信息 
textCapCharacters 字母 大 写 textPassword 密码 
textCapWords 每 个 单词 的 首 字母 大 写 number 数字 
textAutoCorrect 自动 完成 numberSigned 带 符 号 数字 格式 
textMultiLine 多 行 输 入 numberDecimal 带 小 数 点 的 浮 点 格式 
textNoSuggestions 不 提示 phone 拨号 键盘 
textUri 网 址 datetime 时 间 日 期 
textEmailAddress 电子 邮件 地 址 date 日 期 键盘 
textEmailSubject 邮件 主题 time 时 间 键 盘 
textShortMessage 短信 


下 面 通过 简单 示例 演示 inputType 属性 的 使 用 。 
【案例 3-19】 edittext_demo. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 


« LinearLayout xmlns:android - "http://schemas. android. con/apk/res/android" 


android:layout width = "match parent" 

android:layout height = "match parent" 

android:orientation = "vertical" > 

I 步行 效果 = 

<EditText 
android: layout width= "match parent" 
android: layout height = "wrap_content" 
android: inputType = "textMultiLine" 
android:hint = "多 行 效果 " 
android:textSize = "20sp" /> 

<!-- 按 号 键盘 一 > 

<EditText 
android:layout marginTop = "15dp" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 


android: inputType = "phone" 
android:textSize = "20sp" /> 
<!-- 密码 类 型 --> 
<EditText 


android:layout marginTop = "15dp" 

android:layout width= "match parent" 

android:layout height = "wrap content" 

android: inputType = "textPassword" 

android:hint = "输入 密码 " 

android:textSize = "20sp" /> 
</LinearLayout > 


代码 解释 如 下 : 

。 上 述 代 码 中 ,3 个 EditText 都 通过 android: hint 属 
性 指定 了 文本 框 的 提示 信息 。 当 用 户 输入 内 容 之 
前 ,文本 框 内 默认 显示 指定 的 提示 信息 ; 当 用 户 输 
入 信息 时 ,提示 信息 被 清除 。 

* 第 一 个 EditText 通过 设置 android: inputType — 
"textMultiLine" 属 性 来 指定 该 文本 框 允许 多 行 
输入 。 

。 第 二 个 EditText 通过 设置 android:inputType 一 
"phone" 属 性 来 指定 该 文本 框 只 能 接收 数值 的 
输入 。 

。 第 三 个 EditText 通过 设置 android: inputType = 
"textPassword" 属性 来 指定 该 文本 框 是 一 个 密 
码 框 。 

通过 Activity 运行 上 述 代码 ,效果 如 图 3-20 所 示 。 


“i ü 123 
Chapter03 


Though there is much to be concerned 
about,there is far far more for which to be 
thankful. 
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图 3-20 EditText 效果 演示 
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3.4.4 Button zz & 






Button 继承 了 TextView, 主 要 用 于 在 UL 界面 上 生成 一 个 按钮 , 当 用 户 单 E 
击 按钮 时 , 会 触发 一 个 OnClick 事件 。 按 钮 的 使 用 相对 比较 容易 ,通过 
android; backgroud 属性 为 按钮 指定 背景 颜色 或 背景 图 片 ,使 用 各 种 各 样 的 背 。 国生 和 
景 图 片 可 以 实现 各 种 不 规则 形状 的 按钮 。 
Button 类 通过 继承 父 类 的 方法 来 实现 对 按钮 组 件 的 操作 , 表 3-18 列举 了 Button 类 的 
常用 方法 。 
表 3-18 Button 类 的 常用 方法 





























方 ”法 功能 描述 
onKeyDown() 当 用 户 按键 时 ,该 方法 被 调用 
onKeyUpO 当 用 户 按键 弹 起 后 ,该 方法 被 调用 
onKeyLongPress() 当 用 户 保 持 按键 时 ,该 方法 被 调用 
onKeyMultiple() 当 用 户 多 次 按键 时 ,该 方法 被 调用 
invalidateDrawable() 用 于 刷新 Drawable 对 象 
onPreDraw() 用 于 设置 视图 显示 ,例如 在 视图 显示 之 前 调整 滚动 轴 的 边界 
setOnKeyListener() 用 于 设置 按键 监听 器 
setOnClickListener() 用 于 设置 单 击 监听 器 


下 面 以 setOnClickListener() 为 例 ,通过 一 个 模拟 登录 操作 来 演示 Button, TextView 
和 EditView 的 使 用 。 
【案例 3-20】 login. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android: layout width= "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout marginLeft = "l0dp" 
android:layout marginRight = "10dp" 
android:orientation = "vertical" > 
<!-- 标题 D --> 
< TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout gravity = "center" 
android:text = "用 户 登 录 " 
android:textSize= "35sp" /> 
<!-- AABO --> 
<LinearLayout 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout marginTop = "10dp" > 
< TextView 
android: layout width= "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 


android:text = "用 户 名 : " /> 
< EditText 
android:id- "(9 + id/userNameTxt" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "wrap content" /> 
«/LinearLayout > 
<!-- 密码 @ --> 
<LinearLayout 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height = "wrap content" > 
< TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android: inputType = "textPassword" 
android:text = "密码 : " /> 
< EditText 
android: id = "(à + id/passwordTxt" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "wrap content" /» 
«/LinearLayout > 
<!-- 登录 按钮 --> 
< Button 
android:id= "@ + id/loginBtn" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text- "登录 " /> 
<!-- 成 功 或 失败 提示 @ --> 
< TextView 
android:id- "(à + id/tipsTxt" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout gravity = "center" 
android:layout marginTop = "5dp" 
android: text = "显示 成 功 或 失败 " 
android:visibility = "gone" /> 
</LinearLayout > 


代码 解释 如 下 : 

。 上 述 代码 中 ,标号 四 显示 的 是 当前 界面 的 标题 ,并 将 TextView 的 字号 设 为 35sp, 相 
对 比较 醒目 。 

* 标号 加 处 通过 LinearLayout 将 TextView 和 EditText 组 合 起 来 ,用 于 接收 用 户 名 
的 输入 。 

。 标 号 @ 处 通过 LinearLayout 将 TextView 和 EditText 组 合 起 来 ,用 于 接收 密码 的 
输入 ,其 中 ,EditText 的 inputType 设置 为 textPassword, 表 示 该 文本 框 当 密码 框 
使 用 。 

。 标号 四 定义 了 一 个 登录 按钮 ,在 Activity 中 用 于 实现 登录 的 业务 逻辑 处 理 。 

* 标号 @ 定 义 了 一 个 TextView ,用 于 显示 用 户 登 录 成 功 或 失败 后 的 提示 ,例如 用 户 名 
不 存在 、 密 码 错误 等 。 通 过 设置 android:visibility 一 "gone" , 则 默认 隐藏 该 提示 。 
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接 下 来 在 相应 的 Activity 中 实现 登录 的 业务 逻辑 ,此 处 仅 实 现 一 个 简单 的 登录 验证 ,并 
不 做 真正 的 登录 跳 转 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 3-21】 LoginActivity. java 





public class LoginActivity extends AppCompatActivity{ 

// 用 户 名 @ 

EditText userNameTxt; 

// 密 码 

EditText passwordTxt; 

// 登 录 按 钮 

Button loginBtn; 

// 提 示 

TextView tipsTv; 

(QOverride 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. login); 
// 初 始 化 各 个 组 件 @ 
userNameTxt = (EditText)findViewById(R. id.userNameTxt); 
passwordTxt = (EditText) findViewById(R. id.passwordTxt); 
tipsTv = (TextView) findViewById(R. id. tipsTxt); 
loginBtn = (Button)findViewById(R. id. loginBtn); 


// 实 现 单 击 Button 的 业务 逻辑 @ 
loginBtn. setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
(2 Override 
public void onClick(View v) ( 
// 获 取 用 户 名 
String userName = userNameTxt. getText().toString(); 
// 获 取 密 码 
String password = passwordTxt. getText().toString(); 
// 判 断 
// 判 断 用 户 名 


if(!"admin".equals(userName))( 
tipsTv. setText(" JH P! 44 INTE TE I") ; 
tipsTv.setVisibility(View. VISIBLE); 
return; 

} 

if(!"1".equals(password))( 
tipsTv.setText(" 4 HIR IE WE! ") ; 
tipsTv.setVisibility(View. VISIBLE); 
return; 

y 

if("admin".equals(userName)&&"1". equals(password))( 
tipsTv. setText(" XE 5& JL] 1") ; 
tipsTv. setVisibility(View. VISIBLE) ; 


D»; 


代码 解释 如 下 : 

。 上 述 代码 中 ,标号 四 处 定义 了 一 个 EditText 类 型 的 属性 变量 userNameTxt, 用 于 获 
取 界 面 传递 过 来 的 对 象 ,其 他 属性 的 定义 功能 类 似 , 此 处 不 再 熬 述 。 

。 标 号 @ 处 对 标号 处 所 定义 的 各 个 属性 变量 进行 初始 化 ,通过 对 属性 变量 的 赋值 ， 
使 其 能 够 进行 后 续 的 业务 逻辑 操作 。 

。 标号 @ 处 实现 了 登录 按钮 loginBtn 的 业务 逻辑 。 逻 辑 相对 比较 简单 : 如 果 用 户 名 
无 效 , 则 显示 “用 户 名 不 存在 !”; 如 果 密 码 不 对 , 则 显示 “密码 不 正确 !”; 如 果 用 户 输 
人 的 用 户 名 和 密码 都 正确 , 则 显示 “登录 成 功 !1”。 

运行 上 述 代码 , 当 用 户 输入 错误 时 进行 相应 的 错误 提示 ,例如 用 户 名 输入 admi, 密 码 任 

意 输入 1 ,显示 的 界面 如 图 3-21 所 示 。 
当 用 户 输入 正确 的 用 户 名 和 密码 时 ,显示 的 界面 如 图 3-22 所 示 o 














Chapter03 Chapter03 


用 户 登 录 用 户 登 录 


RP: admi 用 户 名 : admin 


密码 : 


登录 登录 
用 户 名 不 存在 ! 登录 成 功 ! 











图 3-21 用 户 输入 错误 时 的 情况 图 3-22 用户 输入 正确 时 的 情况 
读者 可 以 进一步 完善 该 示例 ,例如 可 以 增加 用 户 名 和 密码 的 空 校 验 等 功能 。 
3.4.5 RadioButton 单 选 按钮 和 RadioGroup 单 选 按钮 组 


在 一 组 按钮 中 有 且 仅 有 一 个 按钮 能 够 被 选中 ,当选 择 按钮 组 中 某 个 按钮 时 会 取消 其 他 
按钮 的 选中 状态 。 上 述 效 果 需 要 RadioButton 和 RadioGroup 配合 使 用 才能 
实现 。RadioGroup 是 单 选 按 钮 组 ,是 一 个 允许 容纳 多 个 RadioButton 的 容器 。 
在 没有 RadioGroup 的 情况 下 , RadioButton 可 以 分 别 被 选中 ; 当 多 个 
RadioButton 同 在 一 个 RadioGroup 按钮 组 中 .RadioButton 只 允许 选择 其 中 
之 一 。RadioButton 和 RadioGroup 的 关系 如 下 : 

。 RadioButton 表示 单个 圆 形 单 选 框 ,而 RadioGroup 是 一 个 可 以 容纳 多 个 
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RadioButton 的 容器 。 


* 同一 个 RadioGroup 中 ,只 能 有 一 个 RadioButton 被 选中 。 
* 不 同 的 RadioGroup 中 ,RadioButton 互 不 影响 , 即 如 果 组 A 中 有 一 个 被 选中 ,组 B 


中 依然 可 以 有 一 个 被 选中 。 


。 通常 情况 下 ,一 个 RadioGroup 中 至 少 有 两 个 RadioButton 。 

。 大 部 分 应 用 场景 下 ,建议 一 个 RadioGroup 中 的 RadioButton 默认 会 有 一 个 被 选中 ， 
并 将 其 放 在 RadioGroup 中 的 起 始 位 置 。 

RadioGroup 类 是 LinearLayout 的 子 类 ,RadioButton 相关 方法 如 表 3-19 所 示 。 








表 3-19 RadioButton 相关 方法 
5 d* 功能 描述 
getCheckedRadioButtonId() 获取 被 选中 按钮 的 ID 
clearCheck() 清除 选中 状态 





check (int id) 


通过 参数 id 来 设置 该 选项 为 选中 状态 ; 如 果 传人 一 1 则 清 
除 单 选 按钮 组 的 选中 状态 ,相当 于 调用 clearCheck() 操 作 





setOnCheckedChangeListener ( RadioGroup. 
OnCheckedChangeListener listener) 


在 一 个 单 选 按钮 组 中 , 当 该 单 选 按 钮 勾 选 状态 发 生 改 变 时 
所 要 调用 的 回调 函数 。 当 RadioButton 的 checked 属性 为 
true 时 ,check(id) 方 法 不 会 触发 onCheckedChanged 事件 





addView( View child. int index, ViewGroup. 


LayoutParams params) 


使 用 指定 的 布局 参数 添加 一 个 子 视图 。 其 中 : 
* child. 所 要 添加 的 子 视图 

* index, 将 要 添加 子 视图 的 位 置 

。 params: 所 要 添加 的 子 视图 的 布局 参数 





getText() 





用 于 获取 单 选 按钮 的 值 


此 外 ,通过 OnCheckedChangeListener 监听 器 对 单 选 按钮 的 状态 切换 进行 监听 并 处 理 。 
下 面 通过 一 个 简单 的 实例 演示 RadioButton 和 RadioGroup 的 使 用 。 
【案例 3-22] radiobutton demo. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 


8"?> 


< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout marginRight = "5dp" 
android:orientation = "vertical" > 


<!-- 显示 选择 的 内 容 @ --> 
< TextView 


android: id = "(9 + id/chooseTxt" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height - "wrap content" 
android: text = "我 选择 的 是 .….?" 


android:textSize = "30sp" /> 


e-- 单 选 按钮 组 @ --> 
< RadioGroup 


android: id= "(à + id/radioGroup" 
android:layout width= "match parent" 


android:layout height = "match parent" > 
« RadioButton 
android:id- "(9 + id/radioButtoni" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "match parent" 
android:text = "按钮 1" /> 
« RadioButton 
android:id- "@ + id/radioButton2" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "match parent" 
android:text = "按钮 2" /> 
</RadioGroup > 
<!-- 清除 所 有 选中 状态 @ -- > 
« Button 
android:id- "(à + id/radio clearBtn" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:text = "清除 选中 " /> 
<!-- 往 按 钮 组 中 添加 新 的 单 选 按钮 @ --> 
< Button 
android: id= "(9 + id/radio_addBtn" 
android:layout_width = "match_parent" 
android:layout_height = "match_parent" 
android: text = "添加 子 项 ” /> 
</LinearLayout > 


代码 解释 如 下 : 
。 上 述 代码 中 ,标号 四 处 用 于 显示 当前 选中 按钮 的 标题 。 
* 标号 加 处 定义 了 一 个 单 选 按钮 组 ,并 为 该 按钮 组 添加 了 两 个 单 选 按钮 。 


o 标号 加 处 定义 了 一 个 “清除 ?按钮 ,用 于 清除 按钮 组 中 所 有 单 选 按钮 的 选中 状态 。 
* 标号 四 处 定义 了 一 个 “添加 子 项 ”按钮 ,用 于 向 按钮 组 中 添加 新 的 互 斥 的 单 选 按钮 。 
接 下 来 在 对 应 的 Activity 中 演示 按钮 组 的 使 用 ,实现 清除 按钮 组 中 所 有 按钮 的 选中 状 


态 , 以 及 向 按钮 组 中 添加 新 的 单 选 按 钮 的 功能 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 3-23】 RadioButtonActivity. java 


public class RadioButtonActivity extends AppCompatActivity { 
// 显 示 选 择 的 单 选 按钮 文本 
private TextView chooseTxt; 
// 按 钮 组 
private RadioGroup radioGroup; 
// 多 个 单 选 按钮 
private RadioButton  radioButtonl; 
private RadioButton  radioButton2; 
// 清 除 按钮 
private Button  radioClearBtn; 
// 新 增 按钮 
private Button radioAddBtn; 
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@Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. radiobutton demo); 
// 初 始 化 按钮 四 
chooseTxt = (TextView)findViewById(R. id. chooseTxt) ; 
radioGroup = (RadioGroup)findViewById(R. id. radioGroup); 
radioButtonl = (RadioButton)findViewById(R. id. radioButtonl); 
radioButton2 - (RadioButton)findViewById(R. id. radioButton2); 
radioGroup. setOnCheckedChangeLi stener( onCheckedChangeListener) ; 
// 清 除 选中 状态 
radioClearBtn = (Button)findViewById(R. id. radio clearBtn); 
radioClearBtn. setOnClickListener(onClickListener); 
// 增 加 子 选 项 
radioAddBtn = (Button)findViewById(R. id.radio addBtn); 
radioAddBtn. setOnClickListener(onClickListener); } 
/** 
* 定义 按钮 组 的 监听 事件 @ 
*/ 
private OnCheckedChangeListener onCheckedChangeListener 
7 new OnCheckedChangeListener() ( 
(2 Override 
public void onCheckedChanged(RadioGroup group, int checkedId) ( 
int id= group. getCheckedRadioButtonlId(); 
switch (group. getCheckedRadioButtonId()) {// 获 取 当 前 选中 的 按钮 的 Id 
case R. id. radioButtonl: 
chooseTxt. setText(" 我 选择 的 是 :" + radioButtonl.getText()); 
break; 
case R. id. radioButton2: 
chooseTxt. setText(" 我 选择 的 是 :" + radioButton2.getText()); 
break; 
default: 
chooseTxt. setText(" 我 选择 的 是 :新 增 "); 
break; } } 
n 
// 定 义 清除 状态 按钮 和 新 增 按钮 的 单 击 事件 @ 
private OnClickListener onClickListener = new OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View view) { 
switch (view. getId()) { 
case R. id. radio clearBtn: 
radioGroup.check(— 1);  // 清 除 选项 
chooseTxt. setText( "我 选择 的 是 …?") ; 
break; 
case R. id. radio addBtn: 
// 新 增 子 选项 
RadioButton  newRadio = new RadioButton(RadioButtonActivity. this); 
newRadio. setLayoutParams (new LayoutParams( 
LayoutParams.MATCH PARENT, LayoutParams.MATCH PARENT)); 


newRadio. setText(" 新 增 "); 
radioGroup. addView(newRadio, radioGroup. getChildCount()); 


break; 
default: 
break; ) } 
}; 
) 
代码 解释 如 下 : 
。 上 述 代码 中 ,标号 四 处 定义 了 一 个 TextView 类 型 的 属性 变量 chooseTxt, 用 于 获取 
当前 被 选中 按钮 的 文本 ,其 他 属性 的 定义 请 见 注释 ,此 处 不 再 袭 述 。 


。 标号 加 处 对 标号 四 处 所 定义 的 各 个 属性 变量 进行 初始 化 ,通过 对 属性 变量 的 赋值 ， 
使 其 可 以 进行 后 续 的 业务 逻辑 操作 。 

。 标号 加 处 定义 了 一 个 按钮 组 监听 器 对 象 , 用 于 获取 当前 在 按钮 组 中 选中 的 单 选 按钮 
对 象 ,并 将 文本 显示 在 chooseTxt 对 象 上 。 

* 标号 四 处 定义 一 个 普通 按钮 监听 器 对 象 ,用 于 实现 radioClearBtn 和 radioAddBtn 
的 业务 逻辑 功能 。 当 用 户 单 击 radioClearBtn 按钮 时 ,按钮 组 中 被 选中 的 单 选 按钮 
状态 被 清空 ， 当 用 户 单 击 radioAddBtn 时 ,系统 会 在 radioGroup 对 象 中 增加 一 个 单 
选 按钮 对 象 。 

运行 上 述 代码 ,效果 如 图 3-23 所 示 。 当 用 户 单 击 “ 添 加 子 项 ”按钮 后 ,并 选中 新 增 的 选 

项 ,效果 如 图 3-24 所 示 。 
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图 3-23 选中 的 图 示 图 3-24 添加 子 项 


通过 android:drawableRight 属性 可 以 使 单 选 按钮 在 文本 的 右边 显示 ,对 布局 文件 进行 
修改 ,代码 如 下 所 示 。 
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【案例 3-24]  radiobutton demo. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height - "wrap content" 
android:layout marginRight = "5dp" 
android:orientation = "vertical" > 
<!-- 显示 选择 的 内 容 --> 
< TextView 
android: id = "@ + id/chooseTxt" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "我 选择 的 是 ...?" 
android:textSize = "30sp" /> 
<!-- 单 选 按钮 组 --> 
< RadioGroup 
android: id = "(à + id/radioGroup" 
android:layout_width = "match_parent" 
android:layout height = "match parent" > 
« RadioButton 
android:id- "(à + id/radioButtonl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "match parent" 
android: button = "@null" 
android:drawableRight = "(Zandroid:drawable/btn radio" 
android: text = "按钮 1" /> 





运行 修改 后 的 代码 ,效果 如 图 3-25 所 示 。 
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图 3-25 改变 RadioButton 样式 











3.4.6 CheckBox $i :&4& 


CheckBox 复 选 框 是 一 种 具有 双 状 态 的 按钮 ,具有 选中 或 者 未 选中 两 种 状态 。 在 布局 
文件 中 定义 复 选 框 时 ,对 每 一 个 按钮 注册 OnCheckedChangeListener 事件 监听 ， 回 
然后 在 onCheckedChanged() 事 件 处 理 方法 中 根据 isChecked 参数 来 判断 选项 是 
否 被 选中 。 

CheckBox 和 RadioButton 的 主要 区 别 如 下 : 

e RadioButton 单 选 按钮 被 选中 后 , 青 次 单 击 时 无 法 改变 其 状态 ; 而 

CheckBox 复 选 框 被 选中 后 ,可 以 通过 单 击 来 改变 其 状态 。 

* 在 RadioButton 单 选 按钮 组 中 ,只 允许 选中 一 个 ; 而 在 CheckBox 复 选 框 组 中 ,允许 

同时 选中 多 个 。 

。 大 部 分 UI 框架 中 默认 RadioButton 都 以 圆 形 表示 ,CheckBox 都 以 正方 形 表示 。 

下 面 通过 一 个 简单 的 示例 演示 CheckBox 的 用 法 ,人 们 的 “体育 爱好 ”可 能 有 足球 、 篮 球 
等 ,而 人 的 性 别 选择 则 不 同 , 性 别 只 能 选择 * 男 ?或 “ 女 ”, 且 两 者 互 斥 。 

【案例 3-25] checkbox demo. xml 






<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. con/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
<!-- 基本 显示 〇 @ --» 
< TextView 
android:layout_width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "(Qstring/title" 
android:textSize = "20sp" 
android:textStyle = "bold" 
android:textColor = " # FFFFFF" 


/> 
<!-- ERO --> 
< CheckBox 


android: id = "@ + id/checkbox1" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "(8string/football" 
android:textSize = "l6sp" 


/> 
«-- XR) 7-5 
« CheckBox 


android:id- "(9 + id/checkbox2" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "(Qstring/basketball" 
android:textSize = "16sp" 


/> 
<!-- 排 球 @ --> 
< CheckBox 


android: id = "@ + id/checkbox3" 
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android:layout width = " ) content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "(Qstring/volleyball" 
android:textSize- "16sp" 
人 > 

</LinearLayout > 


代码 解释 如 下 : 

。 上 述 代码 中 ,标号 四 处 的 TextView 用 于 显示 用 户 的 标题 。 

。 标号 加 处 定义 的 是 “足球 复 选 框 。 

。 标号 @@ 处 定义 的 是 “篮球 ” 复 选 框 。 

。 标 号 @ 处 定义 的 是 “排球 " 复 选 框 。 

上 述 代 码 中 , 复 选 框 的 文本 部 分 使 用 了 字符 串 资源 ,例如 , “足球 ”的 文本 引用 的 是 


strings. xml 文件 中 的 字符 串 ,其 中 strings. xml 中 的 字符 串 定义 如 下 所 示 。 


y 


w. 


【案例 3-26] strings. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?> 
< resources > 
< string name = "title"> 你 喜欢 的 运动 是 : </string> 
< string name = "app_name"> 复 选 框 测试 </string> 
< string name = "footbal1"> 足 球 </string> 
< string name = "basketbal1"> 篮 球 </string> 
< string name = "volleyball"> 排 球 </string> 
</resources > 


通常 在 开发 过 程 中 使 用 strings. xml 文件 的 目的 如 下 : 

* 国际 化 : Android 建议 将 屏幕 中 显示 的 文字 定义 在 strings. xml 中 ,如 果 今 后 需要 进 
行 国际 化 时 仅 需 要 修改 string. xml 文件 即 可 。 例 如 ,原本 开发 的 应 用 是 面向 国内 用 
户 的 ,在 屏幕 上 使 用 中 文 , 当 需要 将 应 用 国际 化 时 ,用 户 希 望 屏幕 上 所 显示 的 内 容 是 
英文 ,此 时 如 果 没 有 把 文字 信息 定义 在 string. xml 中 ,就 需要 修改 程序 的 内 容 来 实 
现 。 但 如 果 把 所 有 屏幕 上 出 现 的 文字 信息 都 集中 存放 在 string. xml 文件 中 ,在 需要 
国际 化 时 只 需 修改 string. xml 中 所 定义 的 字符 串 资源 即 可 ,Android 操作 系统 会 根 
据 用 户 手 机 的 语言 环境 和 国家 来 自动 选择 相应 的 string. xml 文件 ,实现 起 来 更 加 
方便 。 

。 为 了 减少 应 用 的 体积 ,降低 数据 的 元 余 , 例 如 在 应 用 中 要 使 用 “我 们 一 直 在 努力 ”这 
段 文字 1000 次 ,如果 不 将 “我 们 一 直 在 努力 ”定义 在 string. xml 文件 中 ,而 是 在 每 次 
使 用 时 直接 使 用 该 字符 串 ,这 样 就 会 浪费 大 量 的 空间 ,并且 维护 起 来 较为 麻烦 。 


关于 各 种 类 型 的 资源 文件 的 内 容 会 在 后 面 的 章节 中 讲解 ,此 处 不 再 更 述 。 


下 面 在 相应 的 Activity 中 演示 复 选 框 的 使 用 , 当 用 户 选择 不 同 的 “爱好 ?时 ,在 屏幕 上 显 


示 用 户 的 选择 结果 。 


【案例 3-27】 CheckBoxDemoActivity. java 


public class CheckBoxDemoActivity extends AppCompatActivity { 
ARREO 
private CheckBox footballChx; 
private CheckBox basketballChx; 
private CheckBox volleyballChx; 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. checkbox demo); 
// 通 过 £indViewById 获得 CheckBox 3j $& © 
footballChx = (CheckBox) findViewById(R. id. footballChx); 
basketballChx = (CheckBox) findViewById(R. id. basketballChx); 
volleyballChx = (CheckBox) findViewById(R. id. volleyballChx); 
// 注 册 事 件 监听 器 @ 
footballChx. setOnCheckedChangeListener(listener); 
basketballChx. setOnCheckedChangeListener(listener); 
volleyballChx. setOnCheckedChangeListener(listener); } 
// 响 应 事件 @ 
private OnCheckedChangeListener listener = new OnCheckedChangeListener() { 
@Override 
public void onCheckedChanged(CompoundButton buttonView, 
boolean isChecked) ( 
Switch (buttonView.getId()) { 
case R, id. footballChx: 
// 选 择 足球 
if (isChecked) { 
//Toast 的 使 用 @ 
Toast. makeText(CheckBoxDemoActivity. this, "你 喜欢 足球 "， 
Toast.LENGTH LONG). show(); ) 
break; 
case R. id. basketballChx: 
// 选 择 篮球 
if (isChecked) { 
Toast. makeText (CheckBoxDemoActivity. this, "你 喜欢 篮球 "， 
Toast. LENGTH_LONG) . show( ) ; } 
case R. id. volleyballChx: 
// 选 择 排球 
if (isChecked) ( 
Toast. makeText(CheckBoxDemoActivity.this, "你 喜欢 排球 "， 
Toast. LENGTH LONG). show() ; ) 
default: 
break; ) ) 
}; 
) 


代码 解释 如 下 : 
。 上 述 代码 中 ,标号 四 处 定义 了 3 个 CheckBox 复 选 框 ,供用 户 进行 选择 。 
。 标号 加 处 对 标号 四 处 所 定义 的 各 个 属性 变量 初始 化 ,通过 对 属性 变量 的 赋值 ,使 其 
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可 以 进行 后 续 的 业务 逻辑 操作 。 

* 标号 加 处 分 别 为 3 个 CheckBox 对 象 设置 监听 器 ,用 于 监听 各 自 的 选中 或 取消 事件 。 
。 标号 四 处 定义 了 一 个 监听 器 对 象 ,用 于 监听 并 实现 3 个 CheckBox 的 业务 逻辑 功能 ， 
当 用 户 单 击 不 同 的 CheckBox 时 ,屏幕 上 会 通过 Toast 对 象 显示 相应 的 文本 信息 。 

运行 上 述 Activity, 当 选择 篮球 时 ,界面 效果 如 图 3-26 所 示 。 
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图 3-26 爱好 的 选择 











PR Toast 是 Android 中 用 来 显示 提示 信息 的 一 种 机 制 ,与 Dialog 不 同 的 是 : Toast 提 
示 没有 焦点 且 时 间 有 限 , 在 一 定 的 时 间 后 会 自动 消失 。Toast 使 用 简单 ,主要 用 于 
向 用 户 显示 提示 消息 ,在 后 续 章 节 会 有 详细 介绍 。 


3.4.7 开关 控件 





ToggleButton, Switch CheckBox 和 RadioButton 组 件 均 继 承 自 android. — 8S i ^ 
widget. CompoundButton ,都 是 选择 类 型 的 按钮 ,因此 这 些 组 件 的 用 法 非常 相 goes 
Ül. CompoundButton 按钮 共有 两 种 状态 : 选中 (checked) 和 未 选中 
(Cunchecked) 状 态 。 而 Switch 控件 是 Android 4. 0 后 出 现 的 控件 。ToggleButton 的 XML 
属性 和 方法 如 表 3-20 所 示 。 


表 3-20  ToggleButton 的 XML 属性 和 方法 

















XML 属性 对 应 方法 功能 描述 
android: checked setChecked(boolean) 设置 该 按钮 是 否 被 选中 
android: textOff setTextOff( CharSequence) 设置 按钮 的 状态 为 关闭 时 所 显示 的 文本 
android:textOn setTextOn(CharSequence) 设置 按钮 的 状态 为 打开 时 所 显示 的 文本 


下 面 通过 一 个 简单 的 示例 演示 ToggleButton 的 用 法 。 当 ToggleButton 处 于 选中 状态 
时 ,文本 显示 “已 开启 ”; 当 ToggleButton 处 于 未 选中 状态 时 ,文本 显示 “已 关闭 ”。 首 先 实 
现 界面 布局 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 3-28】 togglebutton_demo. xml 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android: layout width= "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "horizontal" > 
<!-- 文 本 展示 Q@ --> 
« TextView 
android:id- "@ + id/tvSound" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "E FJA" 
android:textColor = "@android:color/black" 
android: textSize = "14.0sp" /> 
«1-- 定义 ToggleButton 对 象 D -- > 
< ToggleButton 
android: id = "@ + id/tglSound" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout marginLeft = "10dp" 
android: checked = " true" 
android:text = "" 
android:textOff - "OFF" 
android:textOn- "ON" /> 
«/LinearLayout > 


代码 解释 如 下 : 

。 标号 四 处 的 TextView 用 于 显示 ToggleButton 按钮 的 ON/OFF 时 的 标题 。 

。 标 号 @ 处 定义 了 一 个 ToggleButton, 用 于 测试 按钮 的 开启 或 关闭 。 

然后 ,在 Activity 中 展示 ToggleButton 的 使 用 : 当 用 户 选 择 了 ON/OFF 时 ,在 屏幕 上 
显示 用 户 的 选择 。 对 应 的 Activity 代码 如 下 所 示 。 

【案例 3-29】 ToggleButtonDemoActivity. java 


public class ToggleButtonDemoActivity extends AppCompatActivity { 

// 声 明 xnl 中 定义 的 组 件 @ 

private ToggleButton mToggleButton; 

private TextView tvSound; 

(QOverride 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. toggleswitch demo); 
initView();] 

// 初 始 化 控件 方法 加 

private void initView() { 
// 获 取 到 控件 
mToggleButton = (ToggleButton) findViewById(R. id. tglSound) ; 
tvSound - (TextView) findViewById(R. id. tvSound) ; 
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// 注 册 监 听 器 ,添加 监听 事件 @ 
mToggleButton. setOnCheckedChangeListener(new OnCheckedChangeListener() { 
@Override 
public void onCheckedChanged(CompoundButton buttonView, 
boolean isChecked) ( 
if (isChecked) ( 
tvSound. setText(" 已 开启 ") ; 
} else { 
tvSound. setText(" 已 关闭 "); } } 


代码 解释 如 下 : 
。 上 述 代码 中 ,标号 四 处 分 别 声明 了 ToggleButton 类 型 和 TextView 类 型 的 属性 
变量 。 
。 标号 加 处 对 标号 四 处 所 定义 的 各 个 属性 变量 进行 初始 化 ,通过 对 属性 变量 的 赋值 ， 
使 其 可 以 进行 后 续 的 业务 逻辑 操作 。 
* 标号 加 处 对 ToggleButton 对 象 注册 监听 器 ,用 来 监听 按钮 的 开启 或 关闭 事件 。 
运行 上 述 代 码 后 , 当 用 户 单 击 ON 按钮 后 ,显示 效果 如 图 3-27 所 示 。 
如 图 3-27 所 示 , 当 用 户 切 换 按钮 变 为 ON 状态 时 ,显示 的 文本 变 为 “已 开启 ”。 从 图 中 
可 以 看 出 ,默认 的 ToggleButton 比较 难看 ,在 实际 开发 中 可 以 通过 设置 按钮 的 背景 图 片 来 
实现 较为 美观 的 开 / 关 。 本 示例 中 提供 了 用 于 切换 ON/OFF 的 较为 美观 的 图 片 ,通过 设置 
按钮 的 背景 图 片 来 实现 较为 美观 的 效果 ,修改 后 的 代码 如 下 所 示 。 
【案例 3-30] togglebutton_demo. xml 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas.android. com/apk/res/android" 
android: layout_width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "horizontal" > 
<!-- 文本 展示 OO --> 
< TextView 
android:id- "(9 + id/tvSound" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "已 开启 " 
android: textColor = "@android:color/black" 
android:textSize = "14. 0sp" /> 
<!-- 定义 ToggleButton RO --> 
< ToggleButton 
android:id- "@ + id/tglSound" 
android:layout width- "wrap content" 


android: layout_height = "wrap content" 


android:layout marginLeft = "10dp" 


android: background = "(Zdrawable/selector btn toggle" 


android:checked = "true" 

android:text - "" 

android:textOff = "" 

android:textOn-"" /> 
«/LinearLayout > 


代码 解释 如 下 : 


。 上 述 代码 中 ,标号 四 处 的 TextView 用 于 显示 ON/OFF 后 的 标题 。 
。 标 号 @ 处 定义 了 一 个 ToggleButton 按钮 ,用 于 显示 开启 或 关闭 ; 此 时 ,需要 将 属性 


android:textOff 和 android: textOn 设置 为 空 ,否则 将 会 覆盖 在 图 片上 。 





android: backgroud 的 属性 值 设 置 为 selector_btn_toggle, 该 值 对 应 的 并 不 是 一 幅 图 
Hr ,而 是 一 个 资源 文件 selector_btn_toggle. xml, 
在 资源 目录 res/drawable 下 ,创建 selector_btn_toggle. xml 资源 文件 ,代码 如 下 所 示 。 


【案例 3-31] selector btn toggle. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 


< selector xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android"» 
< item android:state checked = "true" android:drawable = "(Qdrawable/btn open" /> 
< item android:drawable = "(Qdrawable/btn close" /> 


«/selector > 


在 上 述 资源 文件 中 ,指定 了 ToggleButton 在 默认 状态 下 的 背景 图 片 和 选中 状态 下 的 图 
片 背 景 。 运 行 更改 后 的 代码 ,展示 效果 如 图 3-28 所 示 。 
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图 3-27 选中 状态 
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图 3-28 ToggleButton 背景 优化 
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通过 效果 可 以 看 出 ,美化 后 的 ToggleButton 更 注重 用 户 的 体验 。 


Switch 的 使 用 方式 与 ToggleButton 类 似 ,Switch 所 支持 的 XML 





属性 和 方法 如 表 3-21 



































所 示 。 
表 3-21 Switch 的 XML 属性 和 方法 
XML 属性 对 应 方法 功能 描述 
android :checked setChecked(boolean) 设置 当前 按钮 的 状态 ,选中 或 未 选中 
android : textOff setTextOff(CharSequence) ”| 设置 按钮 关闭 状态 所 显示 的 文本 
android :textOn setTextOn(CharSequence? 设置 按钮 打开 状态 所 显示 的 文本 
android: switchMinWidth | setSwitchMinWidth(int) 设置 开关 的 最 小 宽度 
SwitchTypeface ( Typeface ， 
android: textStyle € TU TUE rod 设置 开关 的 文本 风格 
ini 
android; typeface setSwitchTypeface( Typeface) | 设置 开关 的 文本 的 字体 风格 
android: switchPadding — |setSwitchPadding(int) 设置 开关 与 标题 文本 之 间 的 空白 
android:thumb setThumbResource(int) 使 用 自 定义 的 Drawable 来 绘制 开关 的 开关 按钮 
android :track setTrackResource(int) 使 用 自 定义 的 Drawable 来 绘制 开关 的 开关 轨道 


下 面 通过 一 个 示例 演示 Switch 的 使 用 。 通 过 改变 Switch 状态 来 实现 界面 布局 中 


LinearLayout 的 布局 方向 在 水 平和 垂直 布局 之 间 切 换 ,布局 文件 代码 如 下 所 示 。 
【案例 3-32】 


switch demo, xml 
<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. con/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
<!-- 定义 一 个 Switch 组 件 D --» 
< Switch 
android: id = "@ + id/switcher" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:checked - "true" 
android:textOff = "横向 排列 " 
android: textOn = "纵向 排列 " 
android:showText = "ture" 
android: thumb = "(Zdrawable/check" /> 
<!-- 定义 一 个 可 以 动态 改变 方向 的 线性 布局 @ --> 
< LinearLayout 
android: id= "@ + id/test" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height - "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
< TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android: text = "测试 文本 1" /> 
< TextView 


android: layout width= "wrap content" 

android:layout height = "wrap content" 

android:text = "测试 文本 2" /> 

< TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "测试 文本 3" /> 

</LinearLayout > 
</LinearLayout > 


代码 解释 如 下 : 

。 上 述 代码 中 ,标号 四 处 定义 了 一 个 Switch 组 件 ,并 将 android: thumb 的 属性 设置 为 
@ drawable/check. 

* 标号 加 处 定义 了 一 个 可 以 动态 改变 方向 的 线性 布局 ,其 中 包含 了 3 个 文本 框 用 于 显 
示 效 果 。 

下 面 在 Activity 中 演示 Switch 的 使 用 : 当 用 户 选 择 了 “横向 排列 /纵向 排列 ”时 ,界面 

布局 发 生 相 应 的 变化 。Activity 代码 的 实现 如 下 所 示 。 
【案例 3-33】 SwitchDemoActivity. java 


public class SwitchDemoActivity extends AppCompatActivity { 
// 定 义 变量 〇 
Switch switcher; 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. switch demo); 
// 初 始 化 组 件 @ 
switcher = (Switch) findViewById(R. id. switcher); 
final LinearLayout test - (LinearLayout) findViewById(R. id. test); 
OnCheckedChangeListener listener - new OnCheckedChangeListener() ( 
(2 Override 
public void onCheckedChanged(CompoundButton button, 
boolean isChecked) ( 
if (isChecked) ( 
// 设 置 LinearLayout 垂直 布局 
test. setOrientation(LinearLayout. VERTICAL); 
Switcher. setChecked(true); 
} else ( 
// 设 置 LinearLayout 水 平 布局 
test. setOrientation(LinearLayout. HORIZONTAL) ; 
switcher. setChecked( false); 


) 
}; 
// 为 switch 组 件 添加 事件 监听 器 @ 
switcher. setOnCheckedChangeListener(listener); 
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代码 解释 如 下 : 

。 上述 代码 中 ,标号 中 声明 了 一 个 Switch 类 型 的 属性 变量 。 

。 标号 加 处 用 于 初始 化 标号 四 处 所 声明 的 属性 变量 ,通过 对 属性 变量 的 赋值 ,使 其 可 
以 进行 后 续 的 业务 逻辑 操作 。 

”标号 回 处 对 Switch 对 象 设置 监听 器 ,用 于 监听 按钮 的 开启 或 关闭 事件 。 当 事件 发 
生 时 ,判断 按钮 的 “开启 /关闭 ”状态 ,并 切换 界面 的 布局 。 

运行 上 述 代 码 后 ,界面 效果 如 图 3-29 所 示 。 当 用 户 再 次 单 击 “ 纵 向 排列 ”按钮 时 ,系统 

会 自动 切换 到 “横向 排列 ”状态 ,效果 如 图 3-30 所 示 o 
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图 3-29 Switch 实现 纵向 布局 图 3-30 Switch 实现 横向 布局 
3.4.8 图 片 视图 


图 片 视图 (ImageView) 继 承 自 View 组 件 .主要 用 于 显示 图 像 资 源 ( 例 如 
图 片 等 )。ImageView 可 以 定义 所 显示 的 尺寸 等 。 此 外 ,ImageView 还 派生 了 
ImageButton, ZoomButton 等 组 件 。ImageView 所 支持 的 XML 属性 和 方法 如 
表 3-22 所 示 。 

ImageView 的 android:scaleType 属性 可 以 指定 如 下 属性 值 : 

* matrix; 用 矩阵 来 绘图 

"fitXY: 拉 伸 图 片 (不 按 比 例 ) 以 填充 View 的 宽 高 ; 

* fitStart: 按 比例 拉 伸 图 片 ,图 片 拉 伸 后 的 高 度 为 View 的 高 度 , 且 显示 在 View 的 左边 ; 

* fitCenter: 按 比例 拉 伸 图 片 ,图 片 拉 伸 后 的 高 度 为 View 的 高 度 , 且 显示 在 View 的 中 间 ; 

。 fitEnd: 按 比例 拉 伸 图 片 , 图 片 拉 伸 后 的 高 度 为 View 的 高 度 , 且 显示 在 View 的 

fi 





表 3-22 ImageView 的 XML 属性 和 方法 





XML 属性 对 应 方法 功能 描述 
android: setAdjustViewBounds 是 否 保持 宽 高 比 。 需 要 与 maxWidth、MaxHeight 
adjustViewBounds (boolean) 一 起 使 用 ,单独 使 用 没有 效果 





android:cropToPadding 


setCropToPadding(boolean) 


截取 指定 区 域 是 否 使 用 空白 代替 。 单 独 设置 无 
效果 ,需要 与 scrollY 一 起 使 用 





android:maxHeight 


setMaxHeight(int) 


设置 View 的 最 大 高 度 ,单独 使 用 无 效 ,需要 与 
setAdjustViewBounds() 方 法 一 起 使 用 。 如 果 想 
设置 图 片 固定 大 小 ,又 想 保持 图 片 宽 高 比 ,需要 
如 下 设置 : 设置 setAdjustViewBounds 为 true; 设 
置 maxWidth 和 MaxHeight 属性 ; 设置 layout_ 
width 和 layout_height 均 为 wrap_content 





android: maxWidth 


setMaxWidth(int) 


设置 View 的 最 大 宽度 





android :src 


setImageResource(int) 


设置 ImageView 所 显示 的 Drawable 对 象 





android:scaleType 


显示 ; 





setScaleType(ImageView. 
ScaleType) 





设置 所 显示 的 图 片 如 何 缩放 或 移动 以 适应 
ImageView 的 大 小 


center; 按 原 图 大 小 显示 图 片 , 当 图 片 宽 高 大 于 View 的 宽 高 时 ,截图 图 片 中 间 部 分 


centerCrop: 按 比 例 放大 原 图 ,直至 等 于 View 某 边 的 宽 高 ; 


* centerInside; 当 原 图 宽 高 等 于 View 的 宽 高 时 , 按 原 图 大 小 居中 显示 ; 反之 将 原 图 
缩放 至 View 的 宽 高 居中 显示 。 

此 外 ,为 了 控制 ImageView 所 显示 的 图 片 ,该 组 件 提供 了 如 下 方法 : 

* setImageBitmap(Bitmap) : 使 用 Bitmap 位 图 来 设置 ImageView 所 显示 的 图 片 ; 

。 setImageDrawable(Drawable): 使 用 Drawable 对 象 来 设置 ImageView 所 显示 的 


图 片 ; 


。 setImageResource(int) : 使 用 图 片 资 源 ID 来 设置 ImageView 所 显示 的 图 片 ; 
* setImagURICUri) ; 使 用 图 片 的 URI 来 设置 ImageView 所 显示 的 图 片 。 
下 面 通过 一 个 简单 示例 演示 ImageView 的 使 用 。 通 过 单 击 “ 下 一 页 /上 一 页 ”按钮 , 实 


现 国旗 的 切换 ,对 应 的 布局 文件 代码 如 下 所 示 。 


【案例 3-34】 imageview demo. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?> 

< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height - "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
<!-- 国旗 及 文字 --> 


<LinearLayout 


android:layout width= "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 


android:layout gravity = "center" 
android:orientation = "vertical" > 
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< ImageView 
android:id- "(à + id/guogilmageView" 
android:layout width = "200dp" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout gravity = "center" 
android:layout marginTop = "30dp" 
android: background = " (2android:color/white" 
android: scaleType = "fitCenter" 
android: src = " @drawable/china" /> 
< TextView 
android: id= "@ + id/guogiTxt" 
android: layout_width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout gravity = "center" 
android:text = "HH" /> 
«/LinearLayout > 
«-- 分 页 @ --> 
< LinearLayout 
android:layout_width = "match_parent" 
android:layout_height = "wrap_content" 
android:gravity = "center" 
android:orientation = "horizontal" > 
< ImageButton 
android: id= "@ + id/backImageBtn" 
android: layout width= "50dp" 
android:layout height = "50dp" 
android:layout gravity = "center" 
android: src = "(drawable/back" />< ImageButton 
android: id = "(à + id/forwardImageBtn" 
android:layout marginLeft - "20dp" 
android:layout width = "50dp" 
android:layout height = "50dp" 
android:layout gravity = "center" 
android: src = "(Qdrawable/forward" /> 
</LinearLayout > 
</LinearLayout > 


代码 解释 如 下 : 

。 上述 代 码 中 ,标号 处 定义 了 一 个 ImageView 组 件 ,用 来 显示 国旗 的 图 片 ; 通过 设 
置 android:scaleType 二 "fitCenter" 属 性 ,使 用 拉 伸 后 图 片 的 高 度 作为 View 的 高 度 ， 
HE View 的 中 间 显示 。 同 时 还 定义 了 一 个 TextView 组 件 用 来 显示 国 别 。 

。 标 号 @ 处 定义 了 两 个 ImageButton 组 件 , 分 别 用 于 显示 上 一 页 ”和 “下 一 页 ”的 国旗 
和 国 别 。 

FAE Activity 中 演示 图 片 分 页 效果 : 当 用 户 分 别 单 击 * 上 一 页 /下 一 页 ”按钮 时 ,在 屏 

幕 上 会 显示 相应 的 国旗 和 国 别 。 对 应 的 Activity 代码 实现 如 下 所 示 。 


【案例 3-35】  ImageViewDemoActivity. java 


public class ImageViewDemoActivity extends AppCompatActivity { 
// 定 义 变量 中 
// 国 旗 对 应 的 ImageView 
ImageView flagImageView; 
TextView flagTxt; 
// E—X 
ImageButton backlmageBtn; 
IT F—X 
ImageButton forwardlImageBtn; 
// 国 旗 数组 中 国 德国 英国 @ 
int[]flag- (R.drawable. china,R. drawable. germany, R. drawable. britain}; 
String[]flagNemes = {" 中 国 ", "德国 ", "英国 "}; 
// 当 前 页 默认 第 一 页 
int currentPage = 0; 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. imageview demo); 
// 初 始 化 组 件 @ 
flagImageView = (ImageView) findViewById(R. id. flagImageView); 
// 国 旗 名 称 
guogiTxt = (TextView)findViewById(R. id. flagTxt); 
VE mn 
backImageBtn = (ImageButton)findViewById(R. id. backImageBtn); 
forwardImageBtn = (ImageButton)findViewById(R. id. forwardImageBtn); 
// 注 册 监 听 器 
backImageBtn. setOnClickListener(onClickListener); 
forwardImageBtn. setOnClickListener(onClickListener); 
) 
// 定 义 单 击 事件 监听 器 @ 
private OnClickListener onClickListener = new OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
switch (v.getId()) { 
case R. id. backImageBtn: 
if(currentPage == 0){ 
Toast. makeText( ImageViewDemoActivity. this, 
"第 一 页 ,前 面 没有 了 "，Toast. LENGTH. SHORT) . show() ; 
return; 
) 
// 上 翻 一 页 
currentPage —— ; 
// 设 置 国旗 图 片 
flagImageView. setImageResource(flag[ currentPage]); 
// 设 置 国旗 名 字 
flagTxt. setText(flagNames[currentPage]); 
break; 
case R. id. forwardlImageBtn: 
if(currentPage == (flag.length- 1))( 
Toast. nakeText ( InageViewDemoActivity.this, 
"最 后 一 页 ,后 面 没有 了 "，Toast.LENGTH_SHORT). show() ; 
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return; 
) 
// 下 翻 一 页 
CuUrrentPage++ ; 


// 设 置 国旗 图 片 
flagImageView. setImageResource(flag[ currentPage]) ; 


// 设 置 国旗 名 字 
flagTxt. setText(flagNames[currentPage]); 
break; 
default: 
break; 
) 


) 


代码 解释 如 下 : 
。 上 述 代码 中 ,标号 四 分 别 声明 了 ImageView 类 型 和 ImageButton 类 型 的 属性 变量 。 
。 标号 四 处 定义 了 两 个 数组 并 进行 初始 化 ,分 别 表示 国旗 图 片 资源 和 国旗 名 称 。 
* 标号 @ 处 用 于 初始 化 标号 四 处 所 声明 的 属性 变量 ,并 对 backImageBtn 和 
forwardImageBtn 对 象 设置 监听 器 ,来 监听 各 自 的 单 击 事件 。 
。 标 号 @ 定 义 了 一 个 OnClickListener 类 型 的 监听 器 ,用 于 处 理 按钮 单 击 事件 ; 当 单 击 
按钮 时 ,根据 所 单 击 的 按钮 不 同 来 显示 不 同 的 国旗 和 国 别 。 
运行 上 述 代 码 后 ,默认 的 界面 效果 如 图 3-31 所 示 。 
当 用 户 单 击 “>?” 按 钮 后 ,界面 显示 效果 如 图 3-32 所 示 。 
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图 3-31 切换 国旗 1 图 3-32 ”切换 国旗 2 


{> 在 实际 开发 中 ,如 果 要 实现 页 面 的 切换 功能 ,通常 使 用 ViewPager X; 该 类 是 
Android Support Liberary 中 自 带 的 一 个 附加 包 的 一 个 类 ,用 来 实现 屏幕 间 的 切换 。 


3.5 Dialog 对 话 框 


Dialog 对 话 框 对 于 应 用 程序 而 言 是 一 个 必 不 可 少 的 组 件 ,在 Android 中 ,对 话 框 对 于 一 
些 重 要 的 提示 信息 或 者 需要 用 户 额外 的 交互 是 很 有 帮助 的 。 所 有 的 对 话 框 都 直接 或 间接 继 
承 自 Dialog 类 ,其 中 AlterDialog 直接 继承 自 Dialog 类 ,而 其 他 的 几 个 类 则 继承 自 
AlterDialog 类 。 
对 话 框 就 是 一 个 小 窗口 ,并 不 会 填 满 整个 屏幕 ,通常 是 以 模 态 显示 ,需要 用 户 采取 行动 
才能 进行 后 续 操作 。Android 提供 了 丰富 的 对 话 框 支持 ,其 中 常用 的 对 话 框 有 以 下 4 种 : 
。 AlertDialog 提示 对 话 框 : 这 是 一 种 使 用 广泛 且 功 能 丰富 的 对 话 框 。AlertDialog 不 
仅 可 以 包含 0 一 3 个 响应 按钮 ,还 可 以 包含 一 个 单 选 框 ,一 个 复 选 框 或 一 个 列表 。 警 
告 对 话 框 通常 用 于 创建 交互 式 界面 ,是 最 常用 的 对 话 框 类 型 。 
。 ProgressDialog 进度 条 对 话 框 : 只 是 对 进度 条 进行 了 简单 的 封装 ,用 于 显示 一 个 进 
度 环 或 进度 条 ,由 于 ProgressDialog 是 AlertDialog 的 扩展 ,所 以 也 支持 按钮 选项 。 
。 DatePickerDialog 日 期 对 话 框 : 用 于 用 户 选择 日 期 的 对 话 框 。 
* TimePickerDialog 时 间 对 话 框 : 用 于 用 户 选 择 时 间 的 对 话 框 。 


3.5.1 AlertDialog 提示 对 话 框 





AlertDialog 继承 自 Dialog 类 ,可 以 包含 一 个 标题 ,一 个 内 容 消息 或 者 一 
个 选择 列表 以 及 0 一 3 个 按钮 。 在 创建 AlterDialog 时 推荐 使 用 AlterDialog 
的 Builder 内 部 类 来 创建 。 首 先 使 用 Builder 对 象 来 设置 AlterDialog 的 各 种 属 
性 ,然后 通过 Builder. create( ) 方 法 生成 一 个 AlterDialog 对 象 ; 如 果 只 是 显示 一 个 
AlterDialog 对 话 框 ,可 以 直接 使 用 Builder. show() 方 法 返回 一 个 AlterDialog 对 象 并 显示 。 

当 仅 提 示 一 段 信息 时 ,可 以 直接 使 用 AlterDialog 的 属性 设置 提示 信息 ,相关 方法 如 
表 3-23 所 示 。 





回忆 3 
视频 讲解 


表 3-23 AlterDialog 的 相关 方法 























方 法 功能 描述 
void create() 根据 设置 的 属性 ,创建 一 个 AlterDialog 
void show() 根据 设置 的 属性 ,显示 已 创建 的 AlterDialog 
AlterDialog. Builder setTitle() 设置 标题 
AlterDialog. Builder setIcon() 设置 标题 的 图 标 
AlterDialog. Builder setMessage() 设置 标题 的 内 容 
AlterDialog. Builder setCancelable() Possit s Rin mp la Roh BENE 
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方 ” 法 功能 描述 


AlterDialog setPositiveButton() 为 对 话 框 添加 Yes 按钮 
AlterDialog setNegativeButton 为 对 话 框 添加 No 按钮 











Bo AlterDialog. Builder 的 大 部 分 设置 属性 的 方法 返回 是 此 AlterDialog. Builder 对 象 ， 
所 以 可 以 使 用 链 式 方式 编写 代码 ,这 样 更 方便 。 


当 一 个 对 话 框 调用 show() 方 法 将 其 展示 到 屏幕 上 时 ,如 果 需 要 消除 该 对 话 框 , 可 以 使 
用 DialogInterface 接口 所 提供 的 cancel() 方 法 来 取消 或 者 用 dismiss() 方 法 来 消除 对 话 框 。 
cancel() 和 dismiss () 方 法 的 作用 是 一 样 的 ,但 推荐 使 用 dismiss OO 方法 。Dialog 和 
AlterDialog 都 实现 了 DialogInterface 接口 ,因此 ,所 有 的 对 话 框 都 可 以 使 用 这 两 个 方法 来 
消除 对 话 框 。 对 话 框 使 用 的 场景 较 多 ,主要 分 为 如 下 几 种 形式 。 


1. 普通 对 话 杠 


下 面 通过 一 个 简单 的 示例 ,演示 使 用 AlterDialog 如 何 提示 信息 。 
【案例 3-36】 dialog_demo. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout marginLeft = "10dp" 
android:layout marginRight = "10dp" 
android:layout marginTop = "10dp" 
android:orientation = "vertical" > 
<!-- 普通 对 话 框 O --> 
« Button 
android:id- "(9 + id/normalBtn" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "普通 对 话 框 ” /> 
</LinearLayout > 


上 述 代码 中 ,标号 四 处 定义 了 一 个 Button 组 件 , 当 用 户 单 击 时 ,弹出 一 个 普通 对 话 框 。 

接 下 来 在 对 应 的 Activity 中 实现 按钮 事件 的 业务 逻辑 : 当 用 户 单 击 “ 普 通 对 话 框 * 时 ， 
在 屏幕 上 显示 对 话 框 ; 当 用 户 单 击 对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 时 ,将 退出 应 用 程序 ; 当 用 户 单 
击 “ 取 消 ” 按 钮 时 ,程序 返回 到 主 界面 。 

【案例 3-37】 DialogDemoActivity. java 


public class DialogDemoActivity extends AppCompatActivity { 
// 普 通 对话 框 中 
Button normalBtn; 
(QOverride 


protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.dialog demo); 


// 初 始 化 组 件 @ 
normalBtn = (Button) findViewById(R. id. normalBtn); 


// 设 置 监听 器 对 象 
normalBtn. setOnClickListener(onClickListener); 


l 
// 定 义 单 击 事件 监听 器 @ 
private OnClickListener onClickListener = new OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
switch (v.getId()) ( 
case R. id. normalBtn: ( 
// 普 通 对话 框 四 
AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder( 
DialogDemoActivity.this); 
builder. setMessage(" 确 认 退 出 吗 ?") 
.setTitle(" 提 示 "); 
// 单 击 确认 按钮 后 触发 事件 
builder. setPositiveButton(" 确 认 "， 
new DialogInterface. OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(DialogInterface dialog, 
int which) { 
dialog. dismiss( ); 
DialogDemoActivity.this.finish(); 
j 
n»; 
// 单 击 取消 后 触发 事件 
builder. setNegativeButton(" 取 消 "， 
new DialogInterface. OnClickListener() { 


@Override 
public void onClick(DialogInterface dialog, 
int which) { 
dialog. dismiss( ); 
i; 
n»; 
builder. create( ). show(); 
break; 
} 
default: 
break; 
} 
} 
h 
) 
代码 解释 如 下 : 


* 上述 代码 中 ,标号 中 声明 了 Button 类 型 的 属性 变量 , 当 用 户 单 击 该 按钮 时 ,弹出 普 
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通 对 话 框 。 
标号 @ 思 处 对 标号 中 处 所 声明 的 属性 变量 进行 初 
始 化 ,通过 对 属性 变量 的 赋值 ,使 其 可 以 进行 后 
续 的 业务 逻辑 操作 。 
标号 @ 处 创建 了 一 个 监听 器 ,用 来 监听 用 户 单 击 
按钮 时 所 触发 的 事件 。 
标号 由 处 实现 了 OnClickListener 事件 处 理 的 业 = 
FEI ARM A ARA MOm mE 
“取消 ”的 对 话 框 ; 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 退出 当前 应 
用 , 单 击 “ 退 出 ”按钮 返回 程序 的 主 界面 。 

运行 上 述 代码 后 ,在 屏幕 上 单 击 * 默 认 对 话 框 ?时 , 打 
开 提示 对 话 框 , 如 图 3-33 所 示 。 


2. 内 容 型 对 话 杠 


在 上 述 实例 的 基础 上 ,演示 内 容 型 对 话 框 的 使 用 。 
在 dialog demo. xml 文件 中 添加 一 个 “内 容 型 对 话 框 > 按 
钮 , 当 用 户 单 击 该 按钮 时 ,弹出 一 个 含有 3 个 按钮 的 对 话 图 3-33 ”普通 对 话 框 
框 。 以 观众 对 电影 的 喜好 为 例 , 实 现 上 述 功能 。 首 先 , 在 
布局 文件 中 添加 “内 容 型 对 话 框 ”按钮 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 3-38] dialog demo. xml 

















<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. con/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout marginLeft = "10dp" 
android:layout marginRight = "l0dp" 
android:layout marginTop = "10dp" 
android:orientation = "vertical" > 
<!-- 普通 对 话 框 … -一 > 
<!-- 内 容 型 对 话 框 -> 
< Button 
android:id- "(9 + id/contentBtn" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height - "wrap content" 
android: text = "内 容 型 对 话 框 ” /> 


«/LinearLayout > 


然后 ,在 DialogDemoActivity. java 中 按照 “普通 对 话 框 ?的 编写 步骤 ,添加 "内 容 型 对 话 
框 ? 对 应 的 代码 。 
【案例 3-39】 DialogDemoActivity. java 


public class DialogDemoActivity extends AppCompatActivity { 
// 普 通 对 话 框 


Button normalBtn; 
// 内 容 型 对 话 框 
Button contentBtn; 
@Override 
protected void onCreate( Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. dialog demo); 
// 初 始 化 组 件 
normalBtn = (Button) findViewById(R. id. normalBtn); 
// 设 置 监听 器 对 象 
normalBtn. setOnClickListener(onClickListener); 
/ 
contentBtn - (Button)findViewById(R. id. contentBtn); 
contentBtn. setOnClickListener(onClickListener); } 
private OnClickListener onClickListener - new OnClickListener() ( 
(QOverride 
public void onClick(View v) { 
Switch (v.getId()) ( 
case R. id. normalBtn: ( 
adj 
case R. id. contentBtn: ( 
// 处 理 内 容 型 的 对 话 框 
AlertDialog.Builder builder 
7 new AlertDialog. Builder(DialogDemoActivity. this); 
builder. setIcon(android.R.drawable.btn star) 
.setTitle(" 喜 欢度 调查 "). setMessage( "你 喜欢 成 龙 的 电影 吗 ?") 
. setPositiveButton(" 很 喜欢 "， 
new DialogInterface. OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 
Toast. makeText(DialogDemoActivity.this, 
"我 很 喜欢 他 的 电影 . ",Toast.LENGTH_LONG) . show( ) ; 
)»n; 
// 不 喜欢 
builder. setNegativeButton(" 不 喜欢 "， 
new DialogInterface. OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 
Toast. makeText (DialogDemoActivity.this, 
"我 不 喜欢 他 的 电影 ."，Toast.LENGTH_LONG) . show() ; 
)»ni 
builder. setNeutralButton("— ff", 
new DialogInterface. OnClickListener() { 
(QOverride 
public void onClick(DialogInterface dialog, int which) ( 
Toast. makeText (DialogDemoActivity.this, 
"一 般 吧 , 谈 不 上 喜欢 ."，Toast. LENGTH. LONG) . show() ; 
n» 
// 显 示 对 话 框 
builder. show(); } 
default: 
break; } } 
}; 
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运行 上 述 代码 后 ,在 屏幕 上 单 击 * 内 容 型 对 话 框 ?按钮 ,弹出 一 个 内 容 型 对 话 框 , 效 果 如 
图 3-34 所 示 。 


» 喜欢 度 调查 
你 喜欢 成 龙 的 电影 吗 ? 


-n 





图 3-34 ”内容 型 对 话 框 


© 除了 上 述 两 种 类 型 的 对 话 框 之 外 ,开发 人 员 还 可 以 在 对 话 框 中 实现 一 组 单 选 框 、 多 
VET 选 框 或 列表 项 等 多 种 形式 ,限于 篇 幅 , 此 处 不 再 资 述 。 


3.5.2 ProgressDialog 进度 对 话 框 


在 用 户 使 用 App 的 过 程 中 ,有 些 操作 需 要 提示 用 户 等 待 ,比如 在 执行 耗 时 
较 多 的 操作 中 ,可 以 使 用 进度 对 话 框 来 显示 一 个 进度 信息 来 提示 用 户 等 待 ,此 
时 可 以 使 用 ProgressDialog 组 件 来 实现 。 

ProgressDialog 有 两 种 显示 方式 : 

。 滚动 的 环 状 图 标 , 这 是 一 个 包含 标题 和 提示 内 容 的 等 待 对 话 框 ; 

。 带 刻 度 的 进度 条 ,和 人 常规 进度 条 的 用 法 一 致 。 

上 述 两 种 方式 的 显示 样式 可 以 通过 ProgressDialog. setProgressStyle() 方 法 进行 设置 ， 
该 方法 的 参数 取 值 情 况 如 下 : 

* STYLE_HORIZONTAL 一 一 带 刻 度 的 滚动 条 ， 

* STYLE_SPINNER 一 一 环 状 滚动 ,默认 选项 。 

其 中 , 环 状 滚动 可 以 使 用 两 种 方式 来 实现 : 一 种 是 使 用 构造 方法 创建 ProgressDialog 
对 象 ,再 设置 对 象 的 属性 ; 另外 一 种 是 直接 使 用 ProgressDialog. show() 静 态 方法 返回 一 个 
ProgressDialog 对 象 ,然后 调用 show() 方 法 来 显示 。 

下 面 通过 一 个 简单 示例 演示 ProgressDialog 的 使 用 。 当 用 户 单 击 “滚动 等 待 对 话 框 ? 按 





钮 时 ,弹出 滚动 等 待 类 型 的 对 话 框 ; 当 用 户 单 击 “ 进 度 条 对 话 框 ?按钮 时 ,弹出 进度 条 类 型 的 


对 话 框 ,对 应 的 布局 文件 代码 如 下 所 示 。 
【案例 3-40】 progress_demo. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout marginLeft = "10dp" 
android:layout marginRight = "l0dp" 
android:layout marginTop = "10dp" 
android:orientation = "vertical" > 
<!-- 滚动 等 待 对 话 框 -> 
« Button 
android: id = "(2 + id/progressCircleBtn" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android: text = "滚动 等 待 对 话 框 ” /> 
<!-- 进度 条 对 话 框  --> 
< Button 
android:id- "(à + id/progressBarBtn" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "进度 条 对 话 框 ”/> 
</LinearLayout > 


上 述 代码 中 定义 了 两 个 按钮 ,分别 用 于 实现 弹出 “滚动 等 待 对 话 框 ? 和 * 进 度 条 对 话 框 ”。 
下 面 在 相应 的 Activity 中 实现 以 下 功能 : 当 用 户 单 击 * 滚 动 等 待 对 话 框 ? 按 钮 时 ,屏幕 
上 显示 滚动 等 待 对 话 框 ; 当 用 户 单 击 “ 进 度 条 对 话 框 "按钮 时 ,屏幕 上 会 显示 进度 条 对 话 框 。 


【案例 3-41】 ProgressDemoActivity. java 


public class ProgressDemoActivity extends AppCompatActivity { 

// 滚 动 等 待 对 话 框 

Button progressCircleBtn; 

// 进 度 条 对 话 框 

Button progressBarBtn; 

// 存 储 进度 条 当前 值 ,初始 为 0 

int count = 0; 

@Override 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.progress demo); 


// 初 始 化 组 件 

progressCircleBtn = (Button) findViewById(R. id. progressCircleBtn); 
// 设 置 监听 器 对 象 

progressCircleBtn. setOnClickListener(onClickListener); 

// 


progressBarBtn = (Button) findViewById(R. id. progressBarBtn); 

progressBarBtn. setOnClickListener(onClickListener); } 
private OnClickListener onClickListener - new OnClickListener() ( 

@Override 

public void onClick(View v) { 
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switch (v.getId()) ( 
case R. id. progressCircleBtn: { 
// 滚 动 等 待 对话 框 
final ProgressDialog progressDialog = new ProgressDialog( 
ProgressDemoActivity.this); 
progressDialog. setIcon(R. drawable. ic launcher); 
progressDialog.setTitle(" 4f"); 
progressDialog. setMessage(" IE TE JI ....") ; 
progressDialog. show(); 
new Thread(new Runnable() ( 
@Override 
public void run() { 
try { 
Thread. sleep(5000); 
} catch (Exception e) { 
e. printStackTrace() ; 
) finally ( 
progressDialog.dismiss(); ) ) 
]).start(); 
) 
case R. id. progressBarBtn: ( 


// 滚 动 等 待 对话 框 

final ProgressDialog progressDialog = new ProgressDialog( 
ProgressDemoActivity.this); // 得 到 一 个 对 象 

// 设 置 为 矩形 进度 条 


progressDialog. setProgressStyle(ProgressDialog. STYLE HORIZONTAL); 
progressDialog. setTitle(" 提 示 "); 
progressDialog. setMessage( "数据 加 载 中 ,请 稍 后 .…."); 
progressDialog. setIcon(R. drawable. ic_launcher); 
// 设 置 进 度 条 是 否 为 不 明确 
progressDialog. setIndeterminate(false); 
progressDialog. setCancelable(true); 
// 设 置 进度 条 的 最 大 值 
progressDialog. setMax(200) ; 
// 设 置 当前 默认 进度 为 0 
progressDialog. setProgress(0); 
// 设 置 第 二 条 进度 值 为 100 
progressDialog. setSecondaryProgress(1000); 
progressDialog.show(); // 显 示 进 度 条 
new Thread() { 
public void run() ( 
while (count <= 200) { 
progressDialog. setProgress(count--); 
try { 
Thread. sleep( 100); // 暂 停 0.1s 
) catch (Exception e) { 
F 


}.start(); } 
default: 
break; } } 


运行 上 述 代 码 TE BERE E GR IAS CES TRE" AR E 3-35 所 示 。 
当 用 户 单 击 * 进 度 条 对 话 框 ?按钮 后 ,效果 如 图 3-36 所 示 。 





i 提示 


数据 加 载 中 ， 请 稍 后 


30% 





图 3-35 ”滚动 等 待 对 话 框 图 3-36 ”进度 条 对 话 杠 


本 章 总 结 


* Android 应 用 的 绝 大 部 分 UI 组 件 都 放 在 android. widget 包 及 其 子 包 中 ,Android 应 
用 程序 的 所 有 UI 组 件 都 继承 了 View 类 。 

Android 中 的 界面 元 素 主 要 由 以 下 几 个 部 分 构成 : 视图 、 视 图 容器 、Fragment、 
Activity 和 布局 管理 器 。 

Android 的 所 有 UI 组 件 都 是 建立 在 View、ViewGroup 基础 之 上 的 ,Android 采用 
了 “组 合 器 ”模式 来 设计 View 和 ViewGroup ,其 中 ViewGroup 是 View 的 子 类 。 

。 布局 管理 器 可 以 根据 运行 平台 来 调整 组 件 的 大 小 ,程序 员 的 工作 只 是 为 容器 选择 合 
适 的 布局 管理 器 即 可 。 

Android 提供 了 多 种 布局 ,常用 的 布局 有 以 下 几 种 : LinearLayout( 线 性 布局 )、 
RelativeLayout( 相 对 布局 ) , TableLayout (表格 布局 ) 和 AbsoluteLayout (绝对 布局 ) 。 
Android 提供 了 两 种 方式 的 事件 处 理 : 基于 回调 的 事件 处 理 和 基于 监听 的 事件 
处 理 。 
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Android 系统 中 引用 Java 的 事件 处 理 机 制 ,包括 事件 .事件 源 和 事件 监听 器 3 个 事 
件 模型 。 

Android 的 事件 处 理 机 制 是 一 种 委派 式 事件 处 理 方式 ,该 处 理 方式 类 似 于 人 类 社会 
的 分 工 协作 。 这 种 委派 式 的 处 理 方式 将 事件 源 和 事件 监听 器 分 离 , 从 而 提供 更 好 的 
程序 模型 ,有 利于 提高 程序 的 可 维护 性 和 代码 的 健壮 性 。 

对 于 基于 回调 的 事件 处 理 模型 而 言 , 事 件 源 和 事件 监听 器 是 统一 的 , 当 用 户 在 GUI 
组 件 上 触发 某 个 事件 时 ,组 件 自身 的 方法 将 会 负责 处 理 该 事件 。 

对 Widget 组 件 进行 UI 设计 时 , 既 可 以 采用 XML 布局 方式 也 可 以 采用 编码 方式 来 
实现 ,其 中 XML 布局 方式 更 加 简单 、 易 用 ,被 广泛 使 用 。 


本 章 练 习 


1. 下 列 可 做 EditText 编辑 框 的 提示 信息 。 
A. android:inputType B. android :text 
C. android:digits D. android:hint 
2. 关于 widget 组 件 属 性 的 写法 ,下 面 是 正确 的 (多 选 ) 。 
A. android:id="@ +id/tv_username" 
B. android:layout_width= "100px" 
C. android: src— "(9 drawable/icon" 
D. android:id— "(?id/tabhost" 
3. 下 面 不 是 Android SDK 中 的 ViewGroup( 视 图 容器 ) 。 
A. LinearLayout B. ListView C. GridView D. Button 
. Android 提供 了 和 两 种 事件 处 理 方式 。 
. Android 中 的 所 有 UI 组 件 都 是 建立 在 基础 之 上 。 
使 用 来 设置 AlterDialog 的 各 种 属性 。 
. 简 述 Android 中 常用 的 几 种 布局 方式 。 
. 利用 线性 布局 或 相对 布局 实现 一 个 加 , 减 、. 乘 、 除 及 数字 1 一 9 的 计算 器 完整 布局 ,并 
编写 相应 的 处 理事 件 来 完善 整个 计算 功能 。 
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第 4 章 资源 管理 





人 AS 本 章 目标 


* 了 解 Android 中 的 各 种 资源 以 及 分 类 。 

。 能 够 热 练 访问 文本 、 颜 色 、 尺 寸 及 图 像 资源 。 
。 能 够 访问 主题 风格 资源 。 

。 掌握 如 何 实现 自 定义 样式 和 主题 。 


4.1 资源 管理 


所 谓 资源 就 是 在 代码 中 使 用 的 外 部 文件 ,包括 图 片 . 音 频 、 动 画 和 字符 串 等 。 在 传统 的 
程序 开发 过 程 中 ,需要 用 到 很 多 常量 、 字 符 串 等 资源 ,如 果 在 程序 中 直接 使 用 这 些 资 源 , 会 给 
阅读 和 维护 程序 带 来 很 多 麻烦 。 因 此 ,Android 对 这 些 字符 串 .数值 等 资源 的 定义 做 了 进 一 
步 的 改进 : Android 允许 将 应 用 中 所 用 到 的 各 种 资源 集中 在 res 目录 中 定义 ,并 为 每 个 资源 
自动 生成 一 个 编号 ,在 应 用 程序 中 可 以 直接 通过 编号 来 访问 这 些 资 源 。 

在 Android 应 用 程序 中 ,除了 res 目录 外 ,assets 目录 也 用 于 存放 资源 ,这 两 个 目录 的 区 
别 如 下 : 

。 通常 在 assets 目录 中 存放 是 应 用 程序 无 法 直接 访问 的 原生 资源 ,应 用 程序 需要 通过 

AssetManager 类 以 二 进 制 流 的 形式 来 读 取 资源 ; 
。 而 对 于 res 目录 中 的 资源 ,Android SDK 在 编译 时 会 自动 在 R. java 文件 中 为 这 些 资 
源 创建 索引 ,程序 可 以 通过 资源 清单 类 R. java 对 资源 进行 访问 。 


4.1.1 资源 分 类 


在 Android 开发 中 常用 的 资源 包括 文本 字符 串 (strings)、 颜 色 (colors) 、 数 组 (arrays)、 
动画 (anim) \ 布 局 (layout)、 图像 和 图 标 (drawable) .音频 和 视频 (media) 以 及 其 他 应 用 程序 
所 使 用 的 组 件 等 。 资 源 文件 是 使 用 频率 最 高 的 一 类 文件 ,无 论 是 string, drawable 还 是 
layout, 这 些 资 源 都 是 经 常 使 用 到 的 ,而 且 为 开发 提供 了 很 多 方便 。 

Android 的 资源 可 分 为 两 大 类 : 

。 原 生 资 源 一 一 指 无 法 通过 由 R 类 进行 索引 的 原生 资源 (如 MP3 文件 等 ) ,该 类 资源 

保存 在 assets 目录 下 ,有 目 Android 程序 不 能 直接 访问 ,必须 通过 android. content. 
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res, AssetManager 类 以 二 进 制 流 的 形式 进行 读 取 和 使 用 ; 
。 索引 资源 一 一 指 可 以 通过 R 类 进行 自动 索引 的 资源 (如 字符 串 ) ,该 类 资源 保存 在 
res 目录 下 ,在 应 用 程序 编译 时 索引 资源 通常 被 编译 到 应 用 程序 中 。 
本 书 经 常 提 到 的 Android 应 用 资源 是 指 位 于 res 下 的 应 用 资源 ,Android SDK 在 编译 该 应 
用 时 ,会 在 R 类 中 为 其 创建 对 应 的 人 D 索 引 项 。Android 应 用 资源 存放 目录 如 表 4-1 所 示 。 
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表 4-1 Android 应 用 资源 存放 目录 
资源 描述 





/res/animator/ 


存放 定义 属性 动画 (property animations) 的 XML 文件 





/res/anim/ 


存放 定义 补 间 动 画 (tweened animation) 或 逐 帧 动画 (frame by frame animation) 的 
XML 文件 





/ res/color/ 


存放 定义 不 同 状态 下 颜色 列表 的 XML 文件 





/ res/ drawable/ 


存放 能 转换 为 绘制 资源 (drawable resource) 的 位 图 文件 (后 缀 为 . png、. 9. png、. jpg. 
gif 的 图 像 文 件 ) 或 者 定义 了 绘制 资源 的 XML 文件 





/res/layout/ 


存放 各 种 界面 布局 文件 ,每 个 Activity 对 应 一 个 XML 文件 








/res/menu/ 存放 为 应 用 程序 定义 的 各 种 菜单 资源 ,包括 选项 菜单 . 子 菜单 、 上 下 文 菜单 
存放 直接 复制 到 设备 中 的 任意 文件 。 该 资源 无 须 编译 ,添加 到 应 用 程序 编译 产生 的 
/res/raw/ 压缩 文件 中 即 可 ; 当 使 用 这 些 资 源 时 ,可 以 调用 Resources. openRawResource O 7j i 


来 获取 ,该 方法 的 参数 是 资源 的 ID, 即 R. raw. somefilename 





/res/values/ 


存放 定义 字符 串 数据 、 颜 色 、 尺 寸 和 样式 等 多 种 类 型 资源 的 XML 文件 





/res/xml/ 


任意 的 原生 XML 文件 ,这 些 文件 可 以 使 用 Resources. getXML() 方 法 来 访问 





/assets/ 





存放 各 种 资源 文件 ,包括 音频 文件 .视频 文件 等 ,使 用 Asset Manager 类 访问 这 些 资源 


其 中 ,在 /res/values/ 目 录 下 的 XML 文件 根 标签 都 是 < resources ></resources > 标签 
对 ,在 该 标签 中 添加 不 同 的 子 元 素 则 代表 不 同 的 资源 ,资源 的 类 型 包括 字符 串 数据、 颜色 、 
尺寸 和 样式 等 类 型 ,例如 : 

。 < string/integer/bool > 子 标记 : 代表 添加 一 个 字符 串 值 整数 值 或 布尔 值 ; 

* <color > 子 标记 : 代表 添加 一 个 颜色 值 ; 

。 <array > 子 标记 或 string-array,int-array 子 元 素 : 代表 添加 一 个 数组 ; 


<style > 子 标记 : 代表 添加 一 个 样式 ; 
< dimen > 子 标 记 : 代表 添加 一 个 尺寸 。 


各 种 常数 都 可 以 定义 在 /res/values/ 目 录 下 的 资源 文件 中 ,为 了 方便 添加 和 修改 等 操 
作 ,Android 通常 使 用 不 同 的 文件 存放 不 同类 型 的 值 ,例如 : arrays. xml 定义 数组 资源 ; 
colors. xml 定义 颜色 资源 ; dimen. xml 定义 尺寸 资源 ;strings. xml 定义 字符 串 资源 ; 
styles. xml 定义 样式 资源 。 

需要 注意 ,res 文件 夹 下 的 子 文件 夹 必须 按 规范 来 命名 ,否则 会 报 类 似 “invalid resource 
directory name xx ”的 错误 提示 信息 ,除了 表 4-1 中 提供 的 默认 文件 夹 外 ,一 般 可 以 用 “默认 
文件 夹 名 十 短 横 线 十 配置 相关 的 限定 符 ” 构 成 需要 的 资源 文件 夹 , 用 于 区 别 不 同 屏幕 分 辨 
率 \ 不 同 机 型 特点 (是 否 带 键 盘 等 ) 以 及 不 同 的 本 地 化 资源 等 。 

一 旦 将 应 用 程序 的 各 种 资源 存放 在 Android 应 用 的 res 目录 下 ,就 可 以 在 Java 程序 代 
码 中 访问 这 些 资源 ,也 可 以 在 其 他 XML 资源 中 访问 这 些 资源 。 


4.1.2 资源 访问 方式 


上 一 节 对 Android 资源 类 型 进行 了 分 析 , 本 节 从 简单 资源 入 手 详细 介绍 各 类 资源 的 访 
问 。 在 没有 明确 说 明 资源 不 能 在 XML 资源 文件 中 使 用 时 ,该 资源 都 是 既 可 以 在 XML 资源 
文件 中 使 用 ,又 可 以 在 Java 代码 中 使 用 。 

在 Android 应 用 中 ,资源 访问 的 方式 有 两 种 : 一 种 是 在 Java 源 代码 中 访问 资源 , 既 可 访 
问 res 资源 ,也 可 访问 assets 原生 资源 ; 另 一 种 是 在 XML 文件 中 访问 资源 。 

下 述 内 容 分 别 介绍 在 Java 代码 中 如 何 访问 res 和 assets 资源 ,以 及 如 何在 XML 文件 
中 使 用 资源 。 


1. 通过 Java 代码 访问 res 资源 


每 个 res 资源 都 会 在 项 目的 R 类 中 自动 生成 一 个 代表 资源 编号 的 静态 常量 ,在 Java 代 
码 中 通过 R 类 可 以 访问 这 些 res 资源 ,其 语法 如 下 所 示 。 
【语法 】 


[packageName. ]R. resourceType. resourceName 


其 中 : 
。 packageName 是 包 名 ,除了 应 用 程序 自动 生成 的 R 类 外 ,Android 系统 中 还 有 一 个 
可 访问 的 R 类 , 即 android. R, 通 过 限定 R 的 包 名 可 以 指定 使 用 哪 一 个 R 类 ,例如 
android. R. drawable. ic_ delete 表示 Android 系统 中 的 ic_delete 图 片 资源 ,而 
zhaokl. chapter04. R. ic. delete 则 表示 当前 项 目 (chapter04 项 目的 包 名 是 zhaokl. 
chapter04) 中 的 ic. delete 图 片 资源 ; 
。 resourceType 是 资源 类 型 ,代表 R 类 中 的 资源 类 型 ,例如 R. layout 表示 布局 文件 资 
源 ,R. drawable 表示 图 片 资 源 等 ; 
。 resourceName 是 资源 名 称 ,可 以 是 资源 文件 的 名 称 , 也 可 以 是 定义 资源 的 XML 文 
件 中 的 资源 标签 的 name 属性 值 。 
android. content. res. Resources 类 是 Android 资源 访问 控制 类 ,该 类 提供 了 大 量 方法 
来 获取 实际 资源 。 通 过 android. content. Context 类 的 getResources () 方 法 可 以 获取 
Resources 对 象 。 由 于 Activity 继承 了 Context 类 ,所 以 ,在 Activity 中 可 以 直接 调用 
getResources() 方 法 来 获取 Resources 对 象 。Resources 类 的 资源 访问 方法 如 表 4-2 所 示 。 


X 4-2 Resources 类 的 资源 访问 方法 


























方 ” 法 功能 描述 
int getColor(int id) 对 应 res/values/colors. xml 
Drawable getDrawable(int id) 对 应 res/drawable/ 
XmlResourceParser getLayout(int id) 对 应 res/layout/ 
String getString(int id) 对 应 res/values/strings. xml 
CharSequence getText(int id) 对 应 res/values/strings. xml 
InputStream openRawResource(int id) 对 应 res/raw/ 
void parseBundleExtra (String tagName，AttributeSet attrs，Bundle 对 应 res/xml/ 
outBundle) 
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续 表 
功能 描述 


对 应 res/values/arrays. xml 


方 
String[ ] getStringArray(int id) 


法 








float getDimension(int id) 对 应 res/ values/dimens. xml 





通过 调用 Resources 类 中 的 方法 , 即 可 访问 到 对 应 的 资源 。 
2. 通过 Java 代码 访问 assets 原生 资源 


通过 Resources 类 的 getAssets() 方 法 可 获得 android. content. res. AssetManager 对 
象 ,该 对 象 的 open() 方 法 可 以 打开 指定 路 径 的 assets 资源 的 输入 流 , 从 而 读 取 到 对 应 的 原 
生 资 源 。 在 Android Studio 新 建 项 目 不 会 自动 创建 assets 文件 夹 ,需要 开发 者 手动 创建 该 
文件 夹 ,创建 和 使 用 assets 步 又 如 下 所 示 。 

首先 右 击 项 目 , 如 图 4-1 所 示 ,选择 New Folder Assets Folder, 再 单 击 Finish 按钮 


完成 创建 。 





* n» ENEA EE EEE) © Java Class 
» Om 
» Dja Unk C++ Project with Gradle G Module 
m4 (uy S Android resource fle 
> rei us i e 7 
> © Gradi [1] Copy CC Dg vri 
Copy Path Cid «Shift C 
Copy as Plain Text Eians 
Pil Paste. Orav 国 c++ Coss 
Find in Path... Ctrl Shi F pex ida 
Replace in Path... Cus, g B C/Ct* Heade 
Analyze p i Image Asset. 
Moby p i Vector Asset. 
Add to Favorites y IB Singleton 
Show Image Thumbnails ^ Cul+Shit+T Edit File Templates... 
Reformat Code CuisAReL WM ADL d 
Optimize Imports Cul+AR+O 本 pod Li 
- jid Auto » 
Local History 
AIDL Fold 
mem R— | 
- 这 Fragment 
Show in Explorer A Google » [i JNI Folder 
File Path Ca+Ak+Fl2 i Other » Q Java Folder 
fà Compare With... Gap | db Sorice » Q Java Resources Folder 
Open Module Settings. pa t UI Component » DQ RenderScript Folder 
e PEY S Wear » Q Res Folder 
3$ Widget » 
XML , 
[Ji Resource Bundle. 











图 4-1 


创建 assets 文件 夹 


将 一 张 图 片 复制 到 assets 文件 夹 中 ,然后 在 项 目的 res/layout 目录 下 创建 一 个 名 为 
assets layout 的 XML 布局 文件 ,代码 如 下 所 示 。 


【案例 4-1】 assets layout. xml 


<?xml version = "1.0" encoding 


"utf - 8"?» 


< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 


< ImageView 
android: layout width= "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:id- "(d + id/im1" /> 
«/LinearLayout > 


上 述 代码 中 使 用 ImageView 显示 图 片 资 源 。 下 面 代 码 创 建 一 个 新 的 Activity 类 。 
【案例 4-2] AssetsActivityDemo. java 


public class AssetsActivityDemo extends AppCompatActivity { 
ImageView iv; 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.assets layout); 
iv = (ImageView) findViewById(R. id. in); 
System. out. println(iv); 
try { 
InputStream is = getResources().getAssets().open("bging. jpg"); 
Bitmap bitmap = BitmapFactory.decodeStream(is); 
iv. setInageBitmap(bitmap); 
) catch (IOException e) ( 
e. printStackTrace(); } } 


上 述 代码 中 ,getResources(). getAssetsO. openC" bgimg. jpg") HF EJ asstes 文件 中 
名 为 bgimg. jpg 的 图 片 文件 ,并 将 该 图 片 以 ImageView 的 形式 显示 出 来 。 代 码 运行 结果 如 
图 4-2 所 示 。 


chapter04 








图 4-2 读 取 assets 中 的 图 片 文件 
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3. f£ XML 文件 中 使 用 资源 


在 XML 文件 中 引用 其 他 资源 的 语法 如 下 所 示 。 
【语法 】 


@[packageName: ]resourceType/resourceName 


其 中 ,packageName resourceType 和 resourceName 的 含义 与 在 Java 代码 中 访问 资源 
时 相同 ,需要 注意 前 面 必须 有 一 个 @ 符 号 。 


4.1.3 strings. xml 文本 资源 文件 


res/ values 目录 用 于 存放 常用 的 一 些 简单 的 XML 资源 文件 。Android 常 
用 的 定义 资源 的 XML 文件 有 以 下 几 个 : 

。 strings. xml 用 于 定义 文本 内 容 的 资源 文件 ; 

* colors. xml 用 于 定义 颜色 设置 的 资源 文件 ; 

。 dimens. xml 用 于 定义 尺寸 的 资源 文件 ; 

。 styles. xml 用 于 定义 主题 风格 的 资源 文件 。 

其 中 ,/res/values/strings. xml 是 最 重要 的 文本 资源 文件 ,其 格式 比较 简单 。 

【示例 】 strings. xml 文本 资源 文件 





<! 一 文本 资源 文件 res\values\strings. xml --> 
<?xml version= "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< resources > 
< string name = "title"> Resources </string> 
< string name = "message"> Hello World!-/string^ 
< string name = "error"> Wrong resource!«/string^ 
«/resources > 


在 定义 程序 所 使 用 的 文本 资源 文件 后 ,可 以 将 strings. xml 中 所 定义 的 字符 串 变 量 在 
Java 代码 中 使 用 ,或 者 在 其 他 XML 文件 的 资源 文件 中 使 用 。 

在 Java 代码 中 访问 字符 串 资源 的 语法 格式 如 下 : 

【语法 】 


R. string. FRA 
【示例 】 Java 代码 中 访问 字符 串 


CharSequence app_name = getString(R. string. title); 
CharSequencedisplay = getString(R. string. message); 


在 XML 文件 中 访问 字符 串 资源 的 语法 格式 如 下 : 
【语法 】 


@string/ 字 符 串 名 


Ae. 
。@ 是 前 置 符号 ; 
。 string 是 字符 串 的 标记 名 称 ; 


。 字符 串 名 则 是 < string > 标签 的 name 属性 值 , 且 需要 使 用 斜 杆 (/) 与 前 面 的 string by 


记 进行 分 隔 。 
【示例 】 XML 文件 中 访问 字符 串 


android:app_name = "(@ string/title" 
android:display = "@string/message" 


当 需 要 应 用 程序 能 够 支持 国际 化 时 ,可 以 创建 不 同 的 values 目录 ,例如 values-en 表示 
英语 、values-es 表示 西班牙 语 等 ,然后 将 不 同 语言 的 strings. xml. 文件 分 别 放 在 所 属 的 


values 目录 中 即 可 。 


打开 res 目录 下 的 values 文件 夹 , 双 击 打开 strings. xml 文件 进行 编辑 ,代码 如 下 所 示 。 


【案例 4-3]. strings. xml 


< resources > 
< string name = "app_name"> Chapter04 </string> 
< string name = "app_class"> Java 代码 访问 strings 文字 资源 </string> 
< string name = "app_xml"> XML 文件 访问 strings 文字 资源 </string> 
</resources > 


下 述 代码 演示 如 何在 XML 文件 中 访问 字符 串 , 创 建 一 个 名 为 strings_layout 的 XML 


布局 文件 。 
【案例 4-4]. strings layout. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf — 8"?> 
« LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "horizontal" 
> 
< TextView 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:textAppearance = "?android:attr/textAppearanceLarge" 
android:text = "(Zstring/app xml" 
android:textColor = " # 000" 
android:id- "(9 + id/tv1" /> 
< TextView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:textAppearance = "?android:attr/textAppearanceLarge" 
android:text - "Large Text" 
android:textColor = " # 000" 
android:id- "(9 + id/tv2" /> 
«/LinearLayout > 


上 述 代码 中 ,@string/app_xml 为 XML 文件 读 取 strings. xml 文件 中 名 为 app. xml 的 


字符 串 ,并 将 该 字符 串 以 TextView 的 形式 显示 出 来 。 
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下 述 代码 演示 如 何在 Java 代码 中 访问 字符 串 ,创建 一 个 对 应 的 Activity 类 。 
【案例 4-5] StringsActivityDemo. java 


public class StringsActivityDemo extends AppCompatActivity ( 
TextView tv2; 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. strings layout); 
tv2 = (TextView) findViewById(R. id. tv2); 
tv2.setText(R.string.app class); } 
h 


上 述 代 码 中 ,R. string. app. class 为 Java 代码 来 读 取 strings. xml 文件 中 名 为 app_ 
class 的 字符 串 ,并 将 该 字符 串 以 TextView 的 形式 显示 出 来 。 
运行 结果 如 图 4-3 所 示 。 
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图 4-3 XML 文件 和 Java 代码 分 别 访问 strings. xml 资源 


Boso setText() 方 法 设置 了 显示 的 文字 为 字符 串 资源 app_class 的 内 容 , 更 多 详细 内 容 参 
1" 见 第 3 章 。 


4.1.4 colors. xml 颜色 设置 资源 文件 


Android 中 的 颜色 是 通过 红 (Red) 、. 绿 (Green)、 蓝 (Blue) 三 原色 ,以 及 一 
个 透明 度 (Alpha) 来 表示 。 颜 色 值 总 是 以 *# ”号 开头 , 接 下 来 是 Alpha-Red- 
Green-Blue 形式 。 其 中 Alpha 部 分 可 以 省 略 , 即 完全 不 透明 。 

颜色 值 的 声明 有 以 下 几 种 方式 : 

* #RGB: 分 别 指定 红 、 绿 、 蓝 三 原色 的 值 ( 只 支持 0~f 这 16 级 颜色 ) 表 示 颜 色 ; 

* #ARGB: 分 别 指定 透明 度 、 红 、 绿 、 蓝 三 原色 的 值 ( 只 支持 0~f 这 16 级 颜色 和 16 

级 透明 度 ) 表 示 颜 色 ; 
* #RRGGBB: 分 别 指 定 红 、 绿 、 蓝 三 原色 的 值 (只 支持 0 fX 16 级 颜色 ) 表 示 颜 色 ; 
。 井 AARRGGBB: 分 别 指定 透明 度 、 红 、 绿 、 蓝 三 原色 的 值 (只 支持 0 ff 3x 16 级 颜色 
和 256 级 透明 度 ) 表 示 颜 色 。 





颜色 资源 存储 在 /res/values/colors. xml 文件 中 ,使 用 < color > 标记 进行 定义 ,其 语法 
格式 如 下 : 
【语法 】 


<color name = color name># color value </color > 


下 述 代码 演示 如 何 进行 颜色 的 定义 。 
【示例 】 使 用 < color > 标记 定义 颜色 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf — 8"?> 
<resources> 

< color name = "text_color"># F00 </color > 

<color name = "translucent_blue"># 800000ff </color > 
</resources > 


将 已 定义 好 的 颜色 值 保 存在 colors. xml 资源 文件 中 ,然后 在 Java 代码 和 XML 文件 中 
可 以 对 这 些 颜 色 值 进行 访问 。 

在 Java 代码 中 访问 颜色 的 语法 格式 如 下 : 

【语法 】 

R. color. 颜色 名 


【示例 】 Java 代码 中 访问 颜色 


int colorl = getResources().getColor(R. color. blue) ; 
int color2 = getResources().getColor(R.color.translucent blue); 


iy getColor (int id) Æ API 23 ( Android 6. 0) 以 上 版 本 中 已 过 时 ,可 以 使 用 
ContextCompat. getColor(Context context.int id) 方 法 替代 ,该 方法 能 够 同时 兼容 
高 、 低 版 本 。 


在 XML 文件 中 访问 颜色 的 语法 格式 如 下 : 
【语法 】 


@color/ 颜 色 名 


Hp. 

。 CEMENTS; 

* color 是 颜色 标记 名 称 ; 

* 颜色 名 则 是 < color > 标签 的 name 属性 值 ,上 且 需要 使 用 斜 杜 (/) 与 前 面 的 color 标记 
【示例 】 在 XML 文件 中 访问 颜色 
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android:titleColor = "@color/blue" 
android: textColor = "@color/translucent_blue" 


打开 res 目录 下 的 values 文件 夹 , 双 击 打 开 colors. xml 文件 进行 编辑 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 4-6】 colors. xml 


«?xml version= "1.0" encoding- "utf - 8"?> 

< resources > 

colorPrimary"»it 3F51B5 </color > 
colorPrimaryDark"» i 303F9F «/color > 
colorAccent"» & FF4081 </color > 
color_xml"># ff0000 </color > 
color_java"># 0000ff </color > 


<color name 
< color name 
<color name 
<color name 
<color name = 
</resources > 












下 述 代码 演示 如 何在 XML 文件 中 访问 颜色 ,创建 一 个 新 的 color layout. xml 布局 文件 。 
【案例 4-7] color_layout. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = http: //schemas. android. con/apk/res/android 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" 
« TextView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:textAppearance = "?android:attr/textAppearanceLarge" 
android:text = "XML 文件 访问 colors 资源 (红色 )" 
android:id- "(9 + id/tv3" 
android: textColor = "(color/color xml"/^ 
< TextView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:textAppearance = "?android:attr/textAppearanceLarge" 
android:text = "Java 文件 访问 colors 资源 ( 蓝 色 )" 
android:id- "(9 + id/tv4" /> 
</LinearLayout > 


上 述 代码 中 ,@color/color_xml 为 XML 文件 读 取 colors. xml 文件 中 名 为 color. xml 
的 RGB 颜色 代码 ,并 将 该 颜色 以 TextView 的 形式 显示 出 来 。 

下 述 代 码 演 示 如 何在 Java 代码 中 访问 颜色 ,创建 一 个 对 应 的 Activity 类 。 

【案例 4-8】 ColorActivityDemo. java 


public class ColorActivityDemo extends AppCompatActivity { 
TextView tv4; 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.color layout); 
tv4 = (TextView) findViewById(R. id. tv4); 


tv4. setTextColor(getResources().getColor(R.color.color java)); 
} 
) 


上 述 代码 中 ,getResources(). getColorCR. color. color. java) 为 Java 代码 读 取 colors. 
xml 文件 中 名 为 color_java 的 RGB 颜色 代码 ,并 将 该 颜色 以 TextView 的 形式 显示 出 来 。 
运行 结果 如 图 4-4 所 示 。 
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图 4-4 XML 文件 和 Java 代码 分 别 访问 colors. xml 资源 


4.1.5 dimens. xml 尺寸 定义 资源 文件 
TE XML 布局 或 Java 代码 中 都 可 以 使 用 像素 、 英 十 和 磅 值 等 尺寸 单位 ， 
且 无 须 更 改 源码 ,直接 使 用 这 些 尺寸 资源 来 本 地 化 Android UI 和 设置 其 样 
式 即 可 。Android 可 以 采用 以 下 单位 来 指定 尺寸 .如 表 4-3 所 示 。 
表 4-3 各 种 计量 单位 表 
































测量 单位 描 述 资源 标记 示 例 
像素 实际 的 屏幕 像素 px 10px 
英寸 物理 测量 单位 in 6in 
毫米 物理 测量 单位 mm 4mm 
点 普通 字体 测量 单位 pt 12pt 
密度 独立 像素 (density-independent pixels) | 相对 于 160dpi 屏幕 的 像素 dp 3dp 
比例 独立 像素 (scale-independent pixels) 对 于 字体 显示 的 测量 sp 10sp 


Android 官方 推荐 使 用 dp 和 sp 进行 表示 ,在 具体 开发 中 根据 实际 情况 而 定 , 也 可 使 用 
其 他 尺寸 。 在 /res/values/dimens. xml 中 使 用 < dimen > 标签 定义 元 素 的 尺寸 ,代码 如 下 
所 示 。 

【示例 】 dimens. xml 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf — 8"?> 
<resource> 
< dimen name = "one pixel"» 1px </dimen> 
< dimen name = "two_inches"> 2in</dimen> 
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< dimen name = "double density" 2dp «/dimen- 
< dimen name = "fourteen sp"> 14sp </dimen > 
</resource> 


在 Java 代码 中 访问 尺寸 资源 的 语法 格式 如 下 : 
【语法 】 


R. dimen. 尺寸 名 


【示例 】 Java 代码 中 访问 尺寸 资源 


float dimen = getResources. getDimension(R. dimen. one pixel); 
float dimen = getResources. getDimension(R.dimen.fourteen sp); 


在 XML 文件 中 访问 尺寸 资源 的 语法 格式 如 下 : 
【语法 】 


@dimen/ 尺 寸 名 


其 中 ， 

。 @ 是 前 置 符号 ; 

。 dimen 是 尺寸 标记 名 称 ; 

。 颜色 名 则 是 < dimen > 标签 的 name 属性 值 , 且 需 要 使 用 斜 杠 (/) 与 前 面 的 dimen 标 
记 进 行 分 隔 。 

【示例 】 XML 中 访问 尺寸 资源 


android:textSize = "(Qdimen/fourteen sp" 
android:textSize = "(Qdimen/double density" 


打开 res 目录 下 的 values 文件 夹 ,双击 打开 dimens. xml 文件 进行 编辑 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 4-9】 dimens. xml 


<resources> 
< dimen name = "activity horizontal margin"> 16dp </dimen > 
<dimen name = "activity vertical margin"» 16dp </dimen> 
< dimen name = "dimen java"» 30sp </dimen > 
< dimen name = "dimen xml"» 20sp </dimen > 
«/resources > 


下 述 代码 演示 如 何在 XML 文件 中 访问 尺寸 ,创建 一 个 新 的 dimen layout. xml 布局 文件 。 
【案例 4-10】 dimen layout. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android- http://schemas. android. com/apk/res/android 
android:layout width- "match parent" 


android:layout_height = "match parent" 

android:orientation = "vertical"> 

< TextView 
android:layout_width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:textAppearance - "?android:attr/textAppearanceLarge" 
endroid:text = "XML 文件 访问 dinens 资源 " 
android:textSize = "@dimen/dimen xml" 
android:id- "(9 + id/tv5" /> 

< TextView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:textAppearance = "?android:attr/textAppearanceLarge" 
android:text = "Java 代码 访问 dimens 资源 " 
android:id= "(à + id/tv6" /> 

«/LinearLayout > 


ERRI rp (9 dimen/dimen, xml Jy XML 文件 读 取 dimens. xml 文件 中 名 为 dimen_ 
xml 的 文字 大 小 ,并 将 该 格式 以 TextView 的 形式 显示 出 来 。 

下 述 代 码 演示 如 何在 Java 代码 中 访问 尺寸 ,创建 一 个 对 应 的 Activity 类 。 

【案例 4-11] DimenActivityDemo. java 


public class DimenActivityDemo extends AppCompatActivity( 

TextView tv6; 

(QOverride 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.dimen layout); 
tv6 = (TextView) findViewById(R. id. tv6); 
tv6. setTextSize(getResources().getDimension(R.dimen.dimen java)); } 


上 述 代码 中 , get Resources O. getDimension CR. dimen. dimen. java) Jy Java 代码 读 取 
dimens. xml 文件 中 名 为 dimen. java 的 文字 大 小 ,并 将 该 格式 以 TextView 的 形式 显示 出 
来 。 运行 结果 如 图 4-5 所 示 。 
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图 4-5 XML 文件 和 Java 代码 分 别 访问 dimens. xml 资源 
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4.1.6 styles. xml 主题 风格 资源 文件 


res/values/styles. xml 是 样式 资源 文件 ,是 一 种 更 高 级 的 XML 资源 文 
件 ,其 中 可 以 声明 多 个 < style > 样式 元 素 , 并 在 每 个 < style > 元 素 中 使 用 < item > 
元 素来 引用 其 他 资源 并 定义 每 一 个 细节 风格 ,其 语法 格式 如 下 : 

【语法 】 





< style name = style name> 
< item name = item name> Hex value|string value|reference </item> 
</style> 


下 述 代码 演示 主题 风格 的 定义 方法 。 
【示例 】 styles. xml 主题 风格 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf — 8"?> 
<! 一 个 完整 的 res\values\styles. xml 主题 风格 资源 文件 --> 
<resources> 
< style name = "ThemeNew"> 
< item name = "window">@drawable/screen frame </item> 
< item name = "color">@drawable/background_color </item> 
< item name = "foreground"> 井 FF000000 </item> 
< item name = "background"># FFFFFFFF </item> 
< item name = "textColor"-& FFFF0000 </item> 
< item name = "textSize"> 14sp </item > 
< item name = "menuTextColor">?TextColor </item> 
< item name = "menuTextSize">?TextSize </ item> 
</style> 
</resources > 





上 述 代码 中 定义 了 一 个 name 为 ThemeNew 的 样式 ,用 于 定义 完整 的 窗口 格式 ,例如 将 
window 定义 为 drawable/screen frame 格式 ,并 指定 foreground (前景 颜色 ) 和 background 
(背景 颜色 ) ,而 menuTextColor 与 menuTextSize 分 别 用 于 定义 菜单 文字 颜色 和 字体 大 小 。 

需要 特殊 说 明 的 是 ,通过 “?” 和 “@” 两 个 符号 都 可 以 引用 XML 文件 中 的 资源 ,其 区 别 如 下 : 

。 使用“?” 来 引用 在 同一 XML 文件 中 定义 的 资源 ; 

。 使 用 “@” 符 号 引用 跨 文件 的 资源 。 

在 Java 代码 中 访问 样式 资源 的 语法 格式 如 下 : 

【语法 】 


R. style. 样式 名 
【示例 】 Java 代码 中 访问 样式 资源 


setTheme(R. style. ThemeNew) ; 
setTheme(R. style.myStyle); 


在 XML 文件 中 访问 样式 资源 的 语法 格式 如 下 : 


【语法 】 
@style/ 样 式 名 


其 中 : 

。 @ 是 前 置 符号 ; 

* style 是 样式 标记 名 称 ; 

。 样式 名 则 是 < style > 标签 的 name 属性 值 , 且 需 要 使 用 斜 杠 (/) 与 前 面 的 style 标记 
进行 分 隔 。 

【示例 】 XML 中 访问 样式 资源 


android:app_name = "@ style/ThemeNew" 
android:display- "@style/myStyle" 


打开 res 目录 下 的 values 文件 夹 , 双 击 打 开 styles. xml 文件 进行 编辑 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 4-12】 styles. xml 


< resources > 

< style name = "AppTheme" parent = "Theme. AppConpat. Light. DarkActionBar"> 
< item name = "colorPrimary"»(3color/colorPrimary </item> 
< item name = "colorPrimaryDark"-(à)color/colorPrimaryDark </item> 
< item name = "colorAccent"»(9color/colorAccent </item> 

</style> 

< style name = "blue_textview" > 
< item name = "android:layout width"» wrap content </item> 
< item name = "android:layout height" wrap content </item> 
< item name = "android:textSize"» 25sp </item> 
< item name = "android: textColor"># 0000FF </item> 
< item name = "android: textStyle"> bold </item> 

</style> 

< style name = "red textview" > 
< item name = "android:layout width"» wrap content </item> 
< item name = "android:layout height"» wrap content </item> 
< item name = "android:textSize"» 40sp </ item > 
< item name = "android: textColor"> # FF0000 </item> 
< item name = "android: textStyle"> italic </item> 

</style> 

</resources > 


上 述 代码 中 ,colorPrimary 用 于 设 定 ActionBar 的 颜色 ,colorPrimaryDark 用 于 设 定 状 
态 栏 的 颜色 ,colorAccent H Fit EditText, RadioButton 和 CheckBox 等 控件 被 选中 时 的 
颜色 ,如 图 4-6 所 示 。 

下 述 代码 演示 如 何在 XML 文件 中 访问 样式 ,创建 一 个 新 的 style_layout. xml 布局 文件 。 

【案例 4-13]. style layout. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 

< LinearLayout xmlns:android- http://schemas. android. com/apk/res/android 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height - "match parent" 
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android:orientation = "vertical" 


« TextView 

android:layout width = "wrap content" 

android:layout height = "wrap content" 
android:textAppearance - "?android:attr/textAppearanceLarge" 
ext = "XML 文件 访问 styles 资源 (加 粗 蓝 色 )" 

dz "(9 + id/tv7" 

(Üstyle/blue textview"/^ 






android:layout width = "wrap content" 

android:layout height = "wrap content" 
android:textAppearance - "?android:attr/textAppearanceLarge" 
ext = "Java 代码 访问 styles 资源 (斜体 红色 )" 
android:id- "(9 + id/tv8" /> 





«/LinearLayout > 


上 述 代 码 中 ,@ style/blue textview 为 XML 文件 读 取 styles. xml 文件 中 名 为 blue_ 


textview 的 文字 样式 ,以 该 样式 作为 TextView 中 的 字体 样式 显示 出 来 。 


下 述 代码 演示 如 何在 Java 代码 中 访问 样式 ,创建 一 个 对 应 的 Activity 类 。 
【案例 4-14] StyleActivityDemo. java 


public class StyleActivityDemo extends AppCompatActivity( 
TextView tv8; 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.style layout); 

tv8 = (TextView) findViewById(R. id. tv8); 

tv8. setTextAppearance(this,R.style.red textview); ) 


上 述 代 码 中 ,R. style. red. textview 为 Java 代码 读 取 styles. xml. 文件 中 名 为 red_textview 


的 文字 样式 ,以 该 样式 作为 TextView 中 的 字体 样式 显示 出 来 。 运 行 结果 如 图 4-7 所 示 。 
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4-6 通过 styles. xml 文件 设置 Activity 样式 [8 4-7. XML 文件 和 Java 代码 分 别 


访问 styles. xml 资源 


4.1.7 drawable 图 像 资 源 目 录 


Android 应 用 程序 中 所 使 用 的 小 图 标 、 图 像 或 背景 图 像 都 要 放 在 资源 目录 
res/drawable 下 。 目 前 Android 所 支持 的 图 像 格 式 有 . png.. jpg 和 . gif 等 ,只 
要 将 所 使 用 的 图 像 放 到 res/drawable 目录 下 ,就 可 以 在 Java 源 代 码 或 XML 
资源 文件 中 进行 引用 。 需 要 注意 ,res/drawable-xxxx 是 存放 不 同 分 辩 率 图 片 的 目录 ,通常 
每 个 图 片 需要 准备 4 种 分 辩 率 版 本 : drawable-hdpi( 存 放 高 分 辩 率 版 本 的 图 片 ); drawable- 
xdpi( 存 放 超 高 分 辨 率 版 本 ); drawable-ldpi( 存 放 低 分 辨 率 版 本 ); drawable-mdpi( 存 放 中 等 
分 辩 率 版 本 )。 

Java 代码 中 访问 图 像 资源 的 语法 格式 如 下 : 

【语法 】 





R. drawable. 图 像 文件 名 


【示例 】 Java 代码 中 访问 图 像 资源 


getDrawable(R. drawable. icon); 
setBackgroundDrawable(getResources().getDrawable(R. drawable. background)); 


在 XML 中 访问 图 像 资源 的 语法 如 下 所 示 。 


【语法 】 
@drawable/ 图 像 文件 名 
其 中 : 


。 QR ETE: 

* drawable 是 图 像 标 记名 称 ; 

。 图 像 文 件 名 不 带 后 级 , 且 需 要 使 用 斜 杠 (/) 与 前 面 的 drawable 标记 进行 分 隔 。 
【示例 】 XML 文件 中 访问 图 像 资源 


android: icon = "@drawable/app_icon" 
android: background = "@drawable/background" 


TE res 目录 中 找到 drawable 文件 夹 ,将 图 片 复制 .粘贴 到 该 文件 夹 中 ,如 图 4-8 所 示 。 

下 述 代码 演示 如 何在 XML 文件 中 访问 图 片 资 源 ,创建 一 个 新 的 drawable_layout. xml 
布局 文件 。 

【案例 4-15] drawable layout. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 

< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
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图 4-8 把 图 片 资源 放 进 drawable 目录 下 


android:orientation = "vertical"> 

< TextView 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout weight = "1" 
android:background = "(2 drawable/bgimg1"- 

</TextView> 

< TextView 
android: layout width= "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout weight = "1" 
android:id- "(9 + id/tv10"» 

</TextView > 

</LinearLayout > 


上 述 代码 中 ,@drawable/bgimgl 为 XML 文件 读 取 drawable 文件 夹 中 名 为 bgimgl 的 
图 片 ,并 将 该 图 片 作 为 TextView 的 背景 显示 出 来 。 

下 述 代 码 演 示 如 何在 Java 代码 中 访问 图 片 资源 ,创建 一 个 对 应 的 Activity 类 。 

【案例 4-16] DrawableActivityDemo. java 


public class DrawableActivityDemo extends AppCompatActivity ( 

TextViewtvi0; 

(QOverride 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. drawable layout); 
tv10 = (FrameLayout) findViewById(R. id. tv10); 
tv10. setBackgroundDrawable(getResources().getDrawable(R.drawable.bgimgl)); 


述 代 码 中 , getResources O . getDrawable CR. drawable. bgimg1) 为 Java 代码 读 取 
drawable 文件 夹 中 名 为 bgimgl 的 图 片 ,并 将 该 图 片 作为 TextView 的 背景 显示 出 来 。 运 行 


结果 如 图 4-9 所 示 。 
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图 4-9 XML 文件 和 Java 代码 分 别 访问 strings. xml 资源 


4.2 样式 和 主题 


在 实际 应 用 中 ,可 以 用 样式 和 主题 来 统一 格式 化 各 种 屏幕 和 UI 元 素 。 样 式 和 主题 的 
区 别 如 下 : 

。 样式 是 一 个 包含 一 种 或 者 多 种 格式 的 集合 ,一般 作为 一 个 单位 用 于 XML 布局 的 某 

个 元 素 中 。 例 如 ,通过 样式 来 定义 文本 的 字号 大 小 和 颜色 ,然后 将 其 应 用 于 View 
元 素 的 某 个 特定 的 实例 上 。 

。 主题 是 一 个 包含 一 种 或 者 多 种 格式 的 集合 ,通常 将 其 作为 一 个 单位 应 用 到 Activity 
中 。 例 如 在 定义 主题 时 ,为 Window Frame 和 Panel 的 前 景 和 背景 定义 一 组 颜色 ， 
并 定义 菜单 中 的 文字 大 小 和 颜色 属性 ,然后 将 所 定义 的 主题 应 用 到 程序 中 所 有 的 
Activity 中 。 

样式 和 主题 都 可 视 为 资源 ,Android 系统 中 提供 了 一 些 默认 的 样式 和 主题 资源 ,用 户 也 
可 以 根据 需求 来 自 定 义 所 需 的 主题 和 样式 资源 。 

创建 自 定义 的 样式 和 主题 的 步骤 如 下 : 

(1) 在 res/values 目录 下 新 建 一 个 名 为 style. xml 的 文件 ,并 增加 < resources > 元 素 作 
为 根 元 素 。 

(2) 对 样式 或 主题 ,需要 为 < style > 元 素 增加 一 个 全 局 唯一 的 name 属性 ,也 可 以 为 其 
增加 一 个 parent 属性 。 在 编码 过 程 中 ,可 以 通过 name 属性 来 应 用 该 样式 ,而 parent 属性 
用 于 标识 当前 样式 继承 于 哪个 样式 。 

(3) 在 < style > 元 素 内 部 声明 一 个 或 者 多 个 < item > 元 素 , 每 一 个 < item > 元 素 用 于 定义 

-个 name 属性 ,并 在 元 素 的 内 部 进行 赋值 。 
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(4) 引用 在 其 他 XML 中 已 经 定义 的 资源 。 
下 面 是 一 个 声明 样式 的 实例 。 
【示例 】 样式 的 声明 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf — 8"?> 
<resources> 
< style name = "SpecialText" parent = " @ style/Text"> 
< item name = "android:textSize"> 18sp </item> 
< item name = "android: textColor"># 008 </item> 
</style> 
</resources > 


上 述 代码 中 ,通过 < item > 元 素 为 < style > 样式 定义 一 组 格式 的 值 。< item > 中 的 name 
属性 值 可 以 是 一 个 字符 串 ,而 < item > 标签 内 容 可 以 是 具体 的 值 或 是 其 他 资源 的 引用 。 

< style > 元 素 的 parent 属性 用 于 说 明 当 前 样式 可 以 从 指定 的 资源 中 继承 。 除 此 之 外 ， 
元 素 还 能 从 任何 包含 该 样式 的 资源 中 继承 样式 。 在 开发 过 程 中 ,程序 中 的 资源 能 够 直接 或 
者 间接 地 继承 Android 的 标准 样式 资源 。 对 于 程序 员 而 言 , 只 需 定 义 特定 的 样式 即 可 。 

下 面 演示 了 如 何 引用 XML 布局 文件 中 所 定义 的 样式 。 

【示例 】 样式 的 引用 


«EditText id = "(à + id/text1" 
style = " @ style/SpecialText" 
android: layout_width = "fill parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text - "Hello, World!" /» 


上 述 代码 中 ,EditText 组 件 所 呈现 的 样式 即 为 前 面 在 XML 文件 中 所 定义 的 样式 。 与 
样式 相似 ,主题 也 可 以 使 用 < style > 元 素 进 行 声明 ; 引用 方式 也 非常 相似 ,区 别 在 于 主题 一 
般 需 要 在 AndroidManifest. xml 文件 的 < application > 和 < activity > 元 素 中 进行 引用 , 即 在 
整个 程序 或 者 某 个 Activity 使 用 某 个 主题 ,但 有 时 也 会 在 View 中 使 用 主题 。 

下 述 代 码 用 于 声明 一 个 主题 。 

【示例 】 主题 的 声明 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf - 8"?> 
<resources> 
< style name = " CustomTheme"> 
< item name = "android:windowNoTitle"> true </item> 
< item name = "windowFrame"»(Zdrawable/screen frame </item> 
< item name = "uindowBackground"»(2 drawable/screen background white </item> 
< item name = "panelForegroundColor"- # FF000000 </item> 
< item name = "panelBackgroundColor"» # FFFFFFFF </item> 
< item name = "panelTextColor"»?panelForegroundColor </item> 
< item name = "panelTextSize"» 14 </item> 
< item name = "menuItemTextColor"»?panelTextColor </item> 
< item name = "menuItenTextSize"»?panelTextSize </item> 
</style> 
</resources > 


上 述 代码 中 ,使 用 了 “@” 符 号 和 “?” 符 号 来 引用 资源 。 其 中 ,“@” 符 号 所 引用 的 资源 是 
已 经 定义 的 资源 (Android 框架 内 置 的 资源 或 当前 项 目 中 已 经 定义 的 资源 ) ,而 “?? 符 号 所 引用 
的 资源 是 在 当前 主题 中 定义 的 资源 。 在 AndroidManifest. xml 或 Activity 中 通过 < item > 元 
素 的 name 属性 来 引用 该 标签 所 定义 的 资源 。 


4.2.1 在 AndroidManifest. xml 中 设置 主题 


当 需 要 所 有 Activity 都 使 用 同一 主题 时 ,可 以 在 AndroidManifest. xml 文件 中 通过 
< application > 标签 的 android: theme 属性 来 指定 所 需 的 主题 ,代码 如 下 所 示 。 


< application android: theme = " @ style/CustomTheme"> 


如 果 只 想 让 应 用 程序 中 的 某 个 Activity 使 用 某 一 主题 ,可 以 在 指定 的 < activity > 标签 
中 引用 所 需 的 主题 ,代码 如 下 所 示 。 


<activity android: theme = "@style/CustomTheme "> 


Android 中 提供 了 多 种 内 置 的 资源 ,开发 人 员 可 以 根据 需要 进行 切换 。 例 如 ,使 用 对 话 
框 主题 来 让 应 用 中 的 Activity 看 起 来 像 一 个 对 话 框 ,代码 如 下 所 示 。 


<activity android: theme = "@android: style/Theme. Dialog"> 


虽然 系统 提供 的 主题 相对 比较 美观 ,但 在 实际 应 用 中 仍 需 要 进行 调整 时 ,可 以 将 该 主题 
当 作 父 主题 ,然后 进一步 扩展 用 户 自己 的 主题 。 例 如 修改 Theme. Dialog 主题 ,可 以 通过 继 
承 Theme. Dialog 来 生成 一 个 新 的 主题 ,代码 如 下 所 示 。 


< style name = "CustomDialogTheme"parent = " (2 android: style/Theme. Dialog"> 


上 述 代 码 中 ,用 户 自 定义 主题 继承 了 Theme. Dialog 后 ,再 按照 特定 的 要 求 来 自 定 义 主 
题 。 开 发 人 员 可 以 修改 从 Theme. Dialog 中 继承 的 任意 item 元 素 ,在 AndroidManifest. 
xml 文件 中 引用 时 使 用 CustomDialogTheme 而 不 是 Theme. Dialog 主题 。 


4.2.2 在 程序 中 设置 主题 


在 实际 开发 中 ,除了 可 以 在 AndroidManifest. xml 中 设置 主题 外 ,还 可 以 在 程序 中 设置 
主题 。 在 Activity 中 通过 setTheme() 方 法 来 动态 地 加 载 一 个 主题 。 需 要 注意 的 是 ,应 该 在 
初始 化 任何 View 之 前 设置 主题 ,例如 ,在 调用 setContentView (View) 和 inflate Cint, 
ViewGroup) 方 法 前 设置 主题 ,这 样 能 够 保证 将 当前 主题 应 用 到 该 程序 的 所 有 UI 界面 中 ， 
示例 代码 如 下 所 示 。 

【示例 】 在 Activity 程序 中 设置 主题 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 


super. onCreate(savedInstanceState); 
...SetTheme(android.R.style.Theme Light); 
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. Android 的 资源 可 分 为 两 大 类 : 和 
. styles. xml 是 用 于 定义 的 资源 文件 。 


setContentView(R.layout.linear layout 3); 


在 Activity 中 加 载 主题 时 ,主题 中 不 能 包括 任何 系统 启动 该 Activity 所 使 用 的 动 
画 , 这 些 动画 将 在 程序 启动 前 显示 。 


本 章 总 结 


资源 管理 是 Android 编程 的 一 大 亮点 ,体现 了 MVC 编程 的 优势 ,对 于 提高 程序 的 
可 读 性 以 及 可 靠 性 提供 了 有 效 的 手段 。 

Android 的 资源 可 分 为 原生 资源 和 索引 资源 两 大 类 。 

Android 开发 中 常用 的 资源 主要 包括 文本 字符 串 (strings)、 颜 色 (colors)、 数 组 
(arrays) ,动画 (anim) \ 布 局 (layout)、 图 像 和 图 标 (drawable) .音频 和 视频 (media) 
以 及 其 他 应 用 程序 使 用 的 组 件 。 

strings. xml 用 于 定义 文本 内 容 的 资源 文件 。 

colors. xml 用 于 定义 颜色 设置 的 资源 文件 。 

dimens. xml 用 于 定义 尺寸 的 资源 文件 。 

styles. xml 用 于 定义 主题 风格 的 资源 文件 。 


本 章 练 习 


- 对 Android 项 目 工程 里 的 文件 ,下 面 描 述 错误 的 是 


A. res 目录 : 该 目录 存放 程序 中 需要 使 用 的 资源 文件 ,在 打包 过 程 中 Android 的 工 
具 会 对 这 些 文件 做 对 应 的 处 理 

B. R. java 文件 是 自动 生成 而 不 需要 开发 者 维护 的 。 在 res 文件 夹 中 内 容 发 生 任何 
变化 ,R. java 文件 都 会 同步 更 新 

C. Assets 目录 : 在 该 目录 下 存放 的 文件 ,在 打包 过 程 中 将 会 经 过 编译 后 打包 在 
APK 中 

D. AndroidManifest. xml 是 程序 的 配置 文件 ,程序 中 用 到 的 所 有 Activity、Service、 
BroadcastReceiver 和 ContentProvider 都 必须 在 这 里 进行 声明 











第 5 章 UI Xt Bh 


Cy 本 章 目标 


* 能 够 熟练 使 用 Fragment 动态 设计 UI 界面 。 

能 够 熟练 使 用 Menu 和 Toolbar 组 件 。 

能 够 熟练 使 用 AdapterView、ListView 和 GridView. 
。 掌握 TabHost 组 件 的 使 用 。 


5.1 Fragment 


Android 从 3. 0 开始 引入 Fragment( 碎 片 ) ,允许 将 Activity 拆 分 成 多 个 完全 独立 封 
装 的 可 重用 的 组 件 ,每 个 组 件 拥有 自己 的 生命 周期 和 UI 布 局 。 使 用 Fragment 为 不 同 
型 号 尺寸、 分 辨 率 的 设备 提供 统一 的 UI 设计 方案 ,Fragment 最 大 的 优点 就 是 让 开发 
者 更 加 灵活 地 根据 屏幕 大 小 (包括 小 屏幕 的 手机 、 大 屏幕 的 平板 电脑 ) 来 创建 相应 的 UI 
界面 。 

以 新 闻 列 表 为 例 , 当 针对 小 屏幕 手机 开发 时 ,开发 者 通常 需要 编写 两 个 Activity, 分 别 
是 ActivityA 和 ActivityB, 其 中 ActivityA 用 于 显示 所 有 的 新 闻 列 表 , 列 表 内 容 为 新 闻 的 标 
Hi. ActivityB 用 于 显示 新 闻 的 详细 信息 。 当 用 户 单 击 某 个 新 闻 标 题 时 ,由 ActivityA 启动 
ActivityB ,并 显示 该 标题 所 对 应 的 新 闻 内 容 。 两 个 Activity 界面 如 图 5-1 所 示 。 
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图 5-1 手机 上 显示 新 闻 列表 


当 针 对 平板 电脑 开发 时 ,使 用 FragmentA 来 显示 标题 列表 ,使 用 FragmentB 来 显示 新 
闻 的 详细 内 容 , 将 这 两 个 Fragment 在 同一 个 Activity 中 并 排 显示 ; 当 单 击 FragmentA 中 
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的 新 闻 标 题 时 ,通过 Fragment B 来 显示 改 标题 对 应 的 新 闻 内 容 , 显 示 效 果 如 图 5-2 所 示 。 每 
个 Fragment 都 有 自己 的 生命 周期 和 相应 的 响应 事件 ,通过 切换 Fragment 同样 可 以 实现 显 
示 效 果 的 切换 。 
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5-2 平板 上 显示 新 闻 列 表 及 内 容 


每 个 Fragment 都 是 独立 的 模块 ,并 与 其 所 绑 定 的 Activity 紧密 地 联系 在 一 起 ， 
Fragment 通常 会 被 封装 成 可 重用 的 模块 。 对 于 一 个 界面 允许 有 多 个 UI 模块 的 设备 (如 平 
板 电脑 等 ),Fragment 拥有 更 好 的 适应 性 和 动态 构建 UI 的 能 力 , 在 Activity 中 可 以 动态 地 
添加 、 删 除 或 更 换 Fragment. 

由 于 Fragment 具有 独立 的 布局 ,能 够 进行 事件 响应 , 且 具 有 自身 的 生命 周期 和 行为 ， 
所 以 ,开发 人 员 还 可 以 在 多 个 Activity 中 共用 一 个 Fragment 实例 , 即 当 程 序 运 行 在 大 屏 设 
备 时 启动 一 个 包含 多 个 Fragment 的 Activity, 当 程 序 运行 在 小 屏 设 备 时 启动 一 个 包含 少量 
Fragment 的 Activity。 同 样 以 新 闻 列表 为 例 , 对 程序 进行 如 下 设置 : 当 检测 到 程序 运行 在 
大 屏 设备 时 ,启动 Activity A ,并 将 标题 列表 和 新 闻 内 容 所 对 应 的 两 个 Fragment. 都 放 在 
ActivityA 中 ; 当 检 测 到 程序 运行 在 小 屏 设备 时 ,依然 启动 ActivityA ,但 此 时 ActivityA 中 
只 包含 一 个 标题 列表 Fragment, 当 用 户 单 击 某 个 新 闻 标 题 时 ,ActivityA 将 启动 ActivityB， 
再 通过 ActivityB 加 载 新 闻 内 容 所 对 应 的 Fragment。 


5.1.1 使 用 Fragment 


创建 Fragment 的 过 程 与 Activity 类 似 , 自 定义 的 Fragment 必须 继承 
Fragment 类 或 其 子 类 。Fragment 的 继承 体系 如 图 5-3 所 示 。 

与 Activity 类 似 , 同 样 需要 实现 Fragment 中 的 回调 方法 ,如 onCreate()、 

onCreateView() .onStart() 和 onResume() 等 方法 。 

通常 在 创建 Fragment 时 ,需要 实现 以 下 3 个 方法 。 

* onCreateO : 系统 在 创建 Fragment 对 象 时 调用 此 方法 ,用 于 初始 化 相关 的 组 件 , 例 
如 一 些 在 暂停 或 停止 时 依然 需要 保留 的 组 件 。 

* onCreateViewO ; 系统 在 第 一 次 绘制 Fragment 对 应 的 UI 时 调用 此 方法 ,该 方法 将 
返回 一 个 View, 如 果 Fragment 未 提供 UI 则 返回 null。 当 Fragment 继承 自 
ListFragment 时 ,onCreateView() 方 法 默认 返回 一 个 ListView, 

* onPauseO ; 当 用 户 离开 Fragment 时 首先 调用 此 方法 ; 当 用 户 无 须 返回 时 ,可 以 通 
过 该 方法 来 保存 相应 的 数据 。 
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DialogFragment ListFragment PreterenceFragment WebViewFragment 
对 话 框 界面 的 实现 列表 界面 的 选项 设置 界面 的 WebView 界 面 
Fragment Fragment Fragment 的 Fragment 


5-3 Fragment 继承 体系 


Fragment 不 能 独立 运行 ,必须 嵌入 在 Acitivity 中 使 用 ,因此 ,Fragment 的 生命 周期 与 
其 所 在 的 Activity 密切 相关 。 

将 Fragment 加 载 到 Activity 中 主要 有 以 下 两 种 方式 。 

。 把 Fragment 添加 到 Activity 的 布局 文件 中 。 

。 在 Activity 的 代码 中 动态 添加 Fragment。 

在 上 述 两 种 方式 中 ,第 一 种 方式 虽然 简单 但 灵活 性 不 够 。 如 果 把 Fragment 添加 到 
Activity 的 布局 文件 中 ,就 会 使 得 Fragment 及 其 视图 与 Activity 的 视图 绑 定 在 一 起 ,在 
Activity 的 生命 周期 中 ,无 法 灵活 地 切换 Fragment 视图 。 因 此 在 实际 开发 过 程 中 ,多 采用 
第 二 种 方式 。 相 对 而 言 ,第 二 种 方式 要 比 第 一 种 方式 复杂 ,但 也 是 唯一 一 种 可 以 在 运行 时 控 
制 Fragment 的 方式 ,可 以 动态 地 添加 ,删除 或 替换 Fragment 实例 。 


1. 创建 Fragment 


下 述 代 码 演示 了 Fragment 的 基本 用 法 。 屏 幕 分 为 左右 两 部 分 ,通过 单 击 屏幕 左 侧 的 
按钮 ,在 右 侧 动态 地 显示 Fragment。 
【案例 5-1] fragment main. xml 


< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. con/apk/res/android" 
xmlns: tools = "http: //schemas. android. com/tools" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height - "match parent" 
android:orientation = "horizontal" 
< LinearLayout 
android:id- "(9 * id/left" 
android:layout width = "Odp" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout weight = "1" 
android:background = " # FFFFFE" 
android:orientation = "vertical" > 
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< Button 
android:id- "(à + id/displayBtn" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text- "显示 " /> 
«/LinearLayout > 
<LinearLayout 
android:id- "(à + id/right" 
android:layout width = "Odp" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout weight = "3" 
android:background = " # D3D3D3" 
android:orientation = "vertical" > 
«/LinearLayout > 
«/LinearLayout > 


上 述 代 码 较 为 简单 ,定义 了 一 个 id 为 left 的 LinearLayout 和 一 个 id 为 right 的 
LinearLayout, 将 整个 布局 分 为 左右 两 部 分 : 左边 占 1/4, 右 边 占 3/4。 其 中 ,id 为 right 的 
LinearLayout 是 一 个 包含 Fragment 的 容器 。 

接 下 来 创建 FragmentDemoActivity, 用 于 显示 上 面 的 布局 效果 。 

【案例 5-2] FragmentDemoActivity, java 


public class FragmentDemoActivity extends AppCompatActivity { 
// 展 示 内 容 Button 
Button displayBtn; 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.fragment main); 
displayBtn = (Button) findViewById(R. id. displayBtn); 
displayBtn. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
(2 Override 
public void onClick(View v) ( 
//TODO 
} 
n; 


上 述 代码 中 ,声明 并 初始 化 名 为 displayBtn 的 Button 组 件 , 并 为 其 添加 了 OnClickListener 
事件 监听 器 ,此 处 仅 作 演示 ,事件 处 理 部 分 暂 未 实现 。 运 行 上 述 代码 ,界面 效果 如 图 5-4 
所 示 。 

当 用 户 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 时 ,需要 在 屏幕 右 侧 动态 地 显示 内 容 , 此 处 通过 动态 地 添加 
Fragment 来 实现 。 在 工程 中 创建 一 个 名 为 fragment_right. xml 的 文件 ,用 于 显示 右 侧 的 
内 容 。 
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图 5-4 fragment main. xml 界面 效果 


【案例 5-3] fragment right. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android- "http://schemas. android. com/apk/res/android" 


android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
< TextView 
android:id- "(9 + id/textViewl" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:singleLine = "false" 


android: text = "新 闻 内 容 新 闻 内 容 新 闻 内 容 新 闻 内 容 新 闻 内 容 新 闻 内 容 新 闻 内 容 "/> 


<Button 
android:id- "@ + id/frgBtn" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android: text = "show" /> 


</LinearLayout > 








下 
【案例 5-4] RightFragment. java 





述 代码 较为 简单 ,定义 了 两 个 组 件 : TextView 组 件 用 于 





[ZR Fragment 中 的 事件 处 理 机 制 。 
述 代码 定义 一 个 Fragment 类 。 


public class RightFragment extends Fragment { 


(QOverride 


显示 普通 的 文本 ; Button 按 
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public void onCreate( Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
} 
// 重 写 onCreateView()77;k (D 
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, 
Bundle savedInstanceState) { 
// 获 取 View 对 象 @ 
View view = inflater.inflate(R.layout.fragment right, null); 
// 从 View 容器 中 获取 组 件 @ 
Button button = (Button) view. findViewById(R. id. frgBtn); 
button. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
(QOverride 
public void onClick(View v) ( 
Toast. makeText (getActivity(), 
"我 是 Fragment", Toast.LENGTH SHORT). show(); 


} 
D; 
return view; 
) 
(QOverride 


public void onPause() { 
super. onPause() ; 


) 


上 述 代 码 需要 注意 以 下 几 点 : 

* 标号 四 处 重 写 了 onCreateView() 方 法 ,该 方法 返回 的 View 对 象 将 作为 该 Fragment 
显示 的 View 组 件 , 当 Fragment 绘制 界面 组 件 时 将 会 回调 该 方法 。 

* 标号 @ 处 通过 LayoutInflater 对 象 的 inflate() 方 法 加 载 fragment. right. xml 布局 文 
件 ,并 返回 对 应 的 View 容器 对 象 , 其 他 组 件 对 象 都 是 从 该 View 对 象 中 获取 。 

* 标号 @ 处 从 View 容器 中 获取 Button 对 象 ,并 为 该 对 象 添 加 OnClickListener 事件 
监听 器 ,然后 实现 相应 的 事件 处 理 功能 。 

修改 案例 5-2 中 FragmentDemoActivity. java 中 displayBtn 按钮 的 事件 处 理 方 法 , 当 用 

户 单 击 * 显 示 ” 按 钮 时 , 右 侧 动态 显示 Fragment 对 象 对 应 的 布局 ,所 修改 的 代码 如 下 所 示 。 


displayBtn. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 

(QOverride 

public void onClick(View v) { 
// 步 又 1: 获得 一 个 FragnentTransaction 的 实例 
FragmentManager fragmentManager = getFragmentManager(); 
FragmentTransaction transaction = fragmentManager 

. beginTransaction(); 

// 步 骤 2: 用 add() 方 法 加 上 Fragment 的 对 象 rightFragment 
RightFragment rightFragment = new RightFragnent(); 


transaction. add(R. id. right, rightFragnment); 
// 步 又 3: 调用 commit() 方 法 使 得 FragnentTransaction 实例 的 改变 生效 


transaction. commit(); 


再 次 运行 FragmentDemoActivity 并 单 击 “显示 ” 按 
钮 时 ,显示 右 侧 的 Fragment; 单 击 SHOW 按钮 时 ,弹出 
“我 是 Fragment” 提 示 信 息 , 界 面 效 果 如 图 5-5 所 示 。 





2. 管理 Fragment 


通过 FragmentManager 实现 管理 Fragment 对 象 的 
管理 。 在 Activity 中 可 以 通过 getFragmentManager() 
方法 来 获取 FragmentManager 对 象 。 
FragmentManager 能 够 完成 以 下 几 方 面 的 操作 : 
* 通过 findFragmentById() 或 findFragmentByTag () 
方法 ,来 获取 Activity 中 已 存在 的 Fragment 
对 象 ; 

。 通过 popBackStack() 方 法 将 Fragment 从 Activity 
的 后 退 栈 中 弹出 (模拟 用 户 按 下 Back 按键 ) ; 

* 通过 addOnBackStackChangedListerner ( ) 方 法 
来 注册 一 个 侦 听 器 以 监视 后 退 栈 的 变化 。 

当 需 要 添加 、 删 除 或 替换 Fragment 对 象 时 ,需要 借助 ”图 5-5 动态 显示 Fragment 对 象 
Fragment Transaction 对 象 来 实现 , FragmentTransaction 用 
于 实现 Activity 对 Fragment 的 操作 ,例如 添加 或 删除 Fragment 操作 。 

Fragment 的 最 大 特点 是 根据 用 户 的 输入 可 以 灵活 地 对 Fragment 进行 添加 删除、 替换 
以 及 执行 其 他 操作 。 开 发 人 员 可 以 把 每 个 事务 保存 在 Activity 的 后 退 栈 中 ,使 得 用 户 能 够 
在 Fragment 之 间 进 行 导 航 (与 在 Activity 之 间 导 航 相同 ) 。 

针对 一 组 Fragment 的 变化 称 为 一 个 事务 ,事务 通过 FragmentTransaction 来 执行 ,而 
FragmentTransaction 对 象 需要 通过 FragmentManager 来 获取 .示例 代码 如 下 所 示 。 

【示例 】 获取 FragmentTransaction 对 象 











FragnentManager fragmentManager = getFragmentManager( ); 
FragnentTransaction fragmentTransaction = fragmentManager. beginTransaction(); 


事务 是 指 在 同一 时 刻 执 行 的 一 组 动作 ,要 么 一 起 成 功 , 要 么 同时 失败 。 事 务 可 以 用 addO V 
remove() replace() 等 方法 构成 ,最 后 使 用 commit() 方 法 来 提交 事务 。 

在 调用 commit() 之 前 ,可 以 使 用 addToBackStack() 方 法 把 事务 添加 到 一 个 后 退 栈 中 ， 
这 个 后 退 栈 属于 所 对 应 的 Activity。 当 用 户 按 下 返回 键 时 ,就 可 以 返回 到 Fragment 执行 事 
务 之 前 的 状态 。 
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t .  FragmentTransaction 被 称 作 Fragment 事务 ,与 数据 库 事务 类 似 ,Fragment 事务 代 
ve 表 了 Activity 对 Fragment 执行 的 多 个 改变 操作 。 


下 述 代 码 演 示 了 如 何 用 一 个 Fragment 代替 另 一 个 Fragment, 并 在 后 退 栈 中 保存 被 代 
替 的 Fragment 的 状态 。 
【示例 】 使 用 FragmentTransaction 


// 创 建 一 个 新 的 Fragment 对 象 
Fragment newFragment = new ExampleFragnent() ; 
// 通 过 FragnentManager 获取 Fragment 事务 对 象 
FragmentTransaction transaction 
= getFragnentManager( ) . beginTransaction(); 
// 通 过 replace( ) 方 法 把 £ragnent container 蔡 换 成 新 的 Fragnent 对 象 
transaction. replace(R. id. fragment container, newFragment); 
// 添 加 到 回 退 栈 
transaction. addToBackStack(null); 
// 提 交 事 务 


transaction. commit(); 


上 述 代码 中 ,ExampleFragment 类 是 一 个 自 定义 的 Fragment 子 类 。 通 过 replace O Jf 
法 使 用 newFragment 代替 组 件 R. id. fragment. container 所 指向 的 ViewGroup 中 包含 的 
Fragment 对 象 。 然 后 调用 addToBackStack() 方 法 ,将 被 代替 的 Fragment 放 和 人 回 退 栈 。 当 
用 户 按 Back 键 时 , 回 退 到 事务 提交 之 前 的 状态 ,. 即 界面 重新 展示 原来 的 Fragment 对 象 。 
如 果 向 事务 中 添加 了 多 个 动作 ,例如 多 次 调用 了 add O remove() 方 法 之 后 又 调用 了 
addToBackStack() 方 法 ,那么 在 commit() 之 前 调用 的 所 有 方法 都 被 作为 一 个 事务 。 当 用 户 
按 返回 键 时 ,所 有 的 动作 都 会 回 滚 。 

事务 中 动作 的 执行 顺序 可 以 随意 ,但 需要 注意 以 下 两 点 : 

。 程序 的 最 后 必须 调用 commit() 方 法 。 

。 如 果 程 序 中 添加 了 多 个 Fragment 对 象 , 则 显示 的 顺序 与 添加 顺序 一 致 ( 即 后 添加 的 
覆盖 之 前 的 ) 。 如 果 在 执行 的 事务 中 有 删除 Fragment 对 象 的 动作 ,而 且 没有 调用 
addToBackStack() 方 法 ,那么 , 当 事 务 提 交 时 被 删除 的 Fragment 就 会 被 销毁 。 反 
之 ,那些 Fragment 就 不 会 被 销毁 ,而 是 处 于 停止 状态 , 当 用 户 返 回 时 , 这 些 
Fragment 将 会 被 恢复 。 


人 调用 commit() 后 ,事务 并 不 会 马上 提交 ,而 是 会 在 Activity 的 UI 线程 (主线 程 ) 中 

ee 等 待 直到 线程 能 执行 的 时 候 才 执行 ,不 过 可 以 在 UI 线程 中 调用 
executePendingTransactions() 方 法 来 立即 执行 事务 。 但 一 般 不 需要 这 样 做 ,除非 有 
其 他 线程 在 等 待 事务 的 执行 。 


3. 与 Activity 通信 


Fragment 的 实现 是 独立 于 Activity, 可 以 用 于 多 个 Activity 中 ; 而 每 个 Activity 允许 


包含 同一 个 Fragment 类 的 多 个 实例 。 在 Fragment 中 ,通过 调用 getActivity() 方 法 可 以 获 
得 其 所 在 的 Activity 实例 ,然后 使 用 findViewById() 方 法 查找 Activity 中 的 组 件 , 示 例 代码 
如 下 所 示 。 

【示例 】 Fragment 获取 其 所 在 的 Activity 中 的 组 件 


View listView = getActivity().findViewById(R. id. list); 


在 Activity 中 还 可 以 通过 FragmentManager 的 findFragmentByld() 等 方法 来 查找 其 
所 包含 的 Frament 实例 ,示例 代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 Activity 获取 指定 Frament 实例 


ExampleFragment fragment = (ExampleFragment)getFragmentManager() 
.findFragmentById(R. id. example fragment); 


有 时 需要 Fragment 5 Activity 共享 事件 ,通常 做 法 是 在 Fragment 中 定义 一 个 回调 接 
O ,然后 在 Activity 中 实现 该 回调 接口 。 

下 面 以 新 闻 列表 为 例 , 在 Activity 中 包含 两 个 Fragment: FragmentA 用 于 显示 新 闻 标 
题 ,FragmentB 用 于 显示 标题 对 应 的 内 容 。 在 FragmentA 中 ,用 户 单 击 某 个 标题 时 通知 
Activity, 然 后 Activity 再 通知 FragmentB, 此 时 FragmentB 就 会 显示 该 标题 所 对 应 的 新 闻 
内 容 。 在 FragmentA 中 定义 OnNewsSelectedListener 接口 。 

【示例 】 在 Fragment 中 定义 回调 接口 


public static class FragmentA extends ListFragment{ 


/ [Activity 必须 实现 下 面 的 接口 
public interface OnNewsSelectedListener( 
// 传 递 当前 被 选中 的 标题 的 id 
public void onNewsSelected(long id); 


) 

然后 在 Activity 中 实现 OnNewsSelectedListener 接口 ,并 重 写 onNewsSelected O 77 3 
来 通知 FragmentB。 当 Fragment 添加 到 Activity 中 时 ,会 调用 Fragment 的 onAttach() 方 
法 ,在 该 方法 中 检查 Activity 是 否 实现 了 OnNewsSelectedListener 接口 ,并 对 传人 的 


Activity 实例 进行 类 型 转换 。 
【示例 】 使 用 onAttach() 方 法 检查 Activity 是 否 实现 回调 接口 


public static class FragmentA extends ListFragment{ 
OnNewsSelectedListener mListener; 


@Override 

public void onAttach(Activity activity){ 
super. onAttach(activity); 
try{ 
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mListener - (OnNewsSelectedListener)activity; 
]catch(ClassCastExceptione)( 
throw new ClassCastException(activity. toString() 
+ "必须 继承 接口 OnNewsSelectedListener"); 


} 


上 述 代码 中 ,如 果 Activity 没有 实现 该 接口 ,FragmentB €t H ClassCastException $ 
常 。mListener 成 员 变 量 用 于 保存 OnNewsSelectedListener 的 实例 ,FragmentA 通过 调用 
mListener 的 方法 实现 与 Activity 共享 事件 。 由 于 FragmentA 继承 自 ListFragment 类 ,所 以 
每 次 选中 列表 项 时 ,就 会 调用 FragmentA 的 onListItemClick() 方 法 。 在 onListItemClick() 方 法 
中 调用 onNewsSelected() 方 法 实现 与 Activity 的 共享 事件 。 

【示例 】 Fragment 与 Activity 共享 事件 


public static class FragmentA extends ListFragment( 
OnNewsSelectedListener mListener; 


(QOverride 
public void onListltemClick(ListView l, View v, int position, long id)( 
mListener.onNewsSelected(id); 
) 


) 
上 述 代码 中 ,onListItemClick() 方 法 中 的 参数 id 是 列表 中 的 被 选项 的 ID. Fragment 通 
过 该 ID 实现 从 程序 的 某 个 存储 单元 中 取得 标题 的 内 容 。 


s 在 数据 传递 时 ,也 可 以 直接 把 数据 从 FragmentA 传递 给 FragmentB, 不 过 该 方式 降 
(V^ 低 了 Fragment 的 可 重用 的 能 力 。 现 在 的 处 理 方式 只 需要 把 发 生 的 事件 告诉 宿主 ， 
由 宿主 决定 如 何 处 置 , 以 便 Fragment 的 重用 性 更 好 。 


5.1.2 Fragment 的 生命 周期 


Fragment 的 生命 周期 与 Activity 的 生命 周期 类 似 ,也 具有 以 下 几 个 
RE: 
* 活动 状态 一 一 当前 Fragment 位 于 前 台 时 ,用 户 可 见 并 且 可 以 获取 





焦点 。 
。 暂停 状态 一 一 其 他 Activity 位 于 前 台 ,该 Fragment 仍然 可 见 , 但 不 能 获取 焦点 。 
。 停止 状态 





。 销毁 状态 一 一 该 Fragment 被 完全 删除 或 该 Fragment 所 在 的 Activity 结束 。 
Fragment 的 生命 周期 及 相关 回调 方法 如 图 5-6 所 示 。 


Fragment 生命 周期 中 的 方法 说 明 如 表 5-1 所 示 。 


添加 新 的 Fragment 


onAttach() 


1 


onCreate() 


1 


onCreateView() 


1 


onActivityCreated() 


i 


onStart() 


i 


onResume() 












































该 Fragment 从 
Back 栈 中 返回 界面 


Fragment 处 于 激活 状态 





用 户 按 回 退 
按键 或 Fragment 
被 删除 、 替 换 





onPause() 


1 


onStop() 


1 














Fragment 被 
添加 到 回 退 栈 
或 被 删除 、 替 换 














onDestroy View() 


1 


onDestroy() 


i 


onDetach() 


Fragment 被 销毁 























图 5-6 Fragment 的 生命 周期 


表 5-1 Fragment 生命 周期 中 的 方法 























序号 方 法 功能 描述 
1 onAttach() 当 一 个 Fragment 对 象 关 联 到 一 个 Activity 时 被 调用 
2 onCreate() 初始 化 创建 Fragment 对 象 时 被 调用 
. 当 Activity 获得 Fragment 的 布局 时 调用 此 方法 ,Fragment 在 其 中 创建 自 
3 onCreateView() 
己 的 界面 
4 onActivityCreated() | 当 Activity 对 象 完成 自己 的 onCreate() 方 法 时 调用 
5 | onStart() Fragment 对 象 在 UI 界面 可 见 时 调用 
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序号 方 法 功能 描述 

6 | onResume() Fragment 对 象 的 UI 可 以 与 用 户 交互 时 调用 

7 | onPauseO Fragment 对 象 可 见 ,但 不 可 交互 ,由 Activity 对 象 转 为 onPause 状态 时 调用 

8 |onStopO 有 组 件 完全 遮挡 ,或 者 宿主 Activity 对 象 转 为 onStop 状态 时 调用 

9 |onDestroyViewO Fragment 对 象 清理 View 资源 时 调用 , 即 移 除 Fragment 中 的 视图 

10 | onDestroy() Fragment 对 象 完 成 对 象 清 理 View 资源 时 调用 

11 | onDetach() 当 Fragment 从 Activity 中 删 掉 时 被 调用 


K 5-1 的 方法 中 , 当 一 个 Fragment 被 创建 的 时 候 执 行 方法 1 一 4; 当 Fragment 创建 完 
毕 并 呈现 到 前 台 时 ,执行 方法 5 和 6; 当 该 Fragment 从 可 见 状态 转换 为 不 可 见 状态 时 ,执行 
方法 7 和 8; 当 该 Fragment 被 销毁 (或 者 持 有 该 Fragment 的 Activity 被 销毁 ) 时 ,执行 方法 
9—11; 此 外 在 3 一 5 的 过 程 中 ,可 以 使 用 Bundle 对 象 保存 一 个 Fragment 的 对 象 。 

无 论 是 在 布局 文件 中 包含 Fragment, 还 是 在 Activity 中 动态 添加 Fragment,Fragment 
必须 依存 于 Activity. 因此 , Activity 的 生命 周期 会 直接 影响 到 Fragment 的 生命 周期 。 
Fragment 和 Activity 两 者 之 间 生命 周期 的 关系 如 图 5-7 所 示 。 
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图 5-7 Activity 与 Fragment 生命 周期 对 比 


Activity 直接 影响 其 所 包含 的 Fragment 的 生命 周期 ,所 以 调用 Activity 生命 周期 中 的 
某 个 方法 时 ,也 会 调用 Fragment 相应 的 方法 。 例 如 : 当 Activity 的 onPause ) 方 法 被 调用 
时 ,其 中 包含 的 所 有 Fragment 的 onPause() 方 法 都 将 被 调用 。 

在 生命 周期 中 ,Fragment 的 回调 方法 要 比 Activity 多 ,多 出 的 方法 主要 用 于 与 Activity 
的 交互 ,例如 :onAttach () , onCreateView CO) , onActivityCreated €) , onDestroy View C) 和 
onDetach() 方 法 。 

当 Activity 进入 运行 状态 时 ( 即 running 状态 ), 才 允许 添加 或 者 删除 Fragment。 因 
此 ,只 有 当 Activity 处 于 resumed 状态 时 ,Fragment 的 生命 周期 才能 独立 运转 ,其 他 阶段 依 
HF Activity 的 生命 周期 。 

为 了 使 读者 更 好 地 理解 Fragment 的 生命 周期 ,下面 分 别 介 绍 静 态 方式 和 动态 方式 。 


1. 静态 方式 


所 谓 静态 方式 ,是 指 将 Fragment 组 件 在 布局 文件 中 进行 布局 。Fragment 的 生命 周期 
会 随 其 所 在 的 Activity 的 生命 周期 而 发 生变 化 ,生命 周期 方法 的 调用 过 程 如 下 : 
当 首 次 展示 布局 页 面 时 ,其 生命 周期 方法 调用 的 顺序 是 : onAttachO —onCreate O —> 
onCreateView() 一 onActivityCreated() 一 onStart() 一 onResume(); 
当 关闭 手机 屏幕 或 者 手机 屏幕 变 暗 时 ,其 生命 周期 方法 调用 的 顺序 是 : onPause() 一 
onStopO ; 
当 对 手机 屏幕 解锁 或 者 手机 屏幕 变 亮 时 ,其 生命 周期 方法 调用 的 顺序 是 : onStart() 一 
onResumeO ; 
当 对 Fragment 所 在 屏幕 单 击 返 回 键 时 ,其 生命 周期 方法 调用 的 顺序 是 : onPauseO —> 
onStop() 一 onDestroyView() 一 onDestroy() 一 onDetach() 。 

2. 动态 方式 

当 使 用 FragmentManager 动态 地 管理 Fragment 并 且 涉 及 addToBackStack 时 ,其 生命 
周期 的 展现 显得 有 些 复杂 。 

动态 方式 主要 通过 重 写 Fragment 生命 周期 的 方法 ,在 Activity 代码 中 动态 使 用 
Fragment。 例 如 ,定义 两 个 Fragment 分 别 为 FragmentA 和 FragmentB, 在 其 生命 周期 的 各 
个 方法 中 打印 (Log 输出 方式 ) 相 关 信 息 来 验证 方法 的 调用 顺序 。 定 义 FragmentA 的 代码 


如 下 所 示 。 
【案例 5-5] FragmentA. java 


public class FragmentA extends Fragment { 
private static final String TAG - FragmentA.class.getSimpleName(); 
(QOverride 
public void onAttach(Activity activity) ( 
super. onAttach(activity); 
Log. i(TAG, "onAttach"); 
) 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
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super. onCreate( savedInstanceState); 
Log. i(TAG, "onCreate"); 
) 
@Override 
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, 
Bundle savedInstanceState) { 
Log. i(TAG, "onCreateView"); 
return inflater. inflate(R. layout. fragment_a, null, false); 
} 
@Override 
public void onViewCreated(View view, Bundle savedInstanceState) { 
Log. i(TAG, "onViewCreated"); 
super. onViewCreated(view, savedInstanceState); 
) 
(QOverride 
public void onDestroy() { 
Log. i(TAG, "onDestroy"); 
super. onDestroy() ; 
) 
(QOverride 
public void onDetach() { 
Log. i(TAG, "onDetach"); 
super. onDetach() ; 
} 
(QOverride 
public void onDestroyView() { 
Log. i(TAG, "onDestroyView"); 
super. onDestroyView(); 
} 
@Override 
public void onStart() { 
Log. i(TAG, "onStart"); 
super. onStart( ) ; 
) 
(QOverride 
public void onStop() { 
Log.i(TAG, "onStop"); 
super. onStop() ; 
) 
(QOverride 
public void onResume() ( 
Log.i(TAG, "onResume"); 
super. onResune( ) ; 
) 
(QOverride 
public void onPause() { 
Log.i(TAG, "onPause"); 
super. onPause( ) ; 
} 
@Override 


public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) ( 
Log. i(TAG, "onActivityCreated"); 
super. onActivityCreated(savedInstanceState); 


定义 FragmentB 的 代码 如 下 所 示 。 
【案例 5-6] FragmentB. java 


public class FragmentB extends Fragment { 
private static final String TAG = FragmentB.class.getSimpleName(); 
(QOverride 
public void onAttach(Activity activity) ( 
super. onAttach(activity); 
Log. i(TAG, "onAttach"); 
) 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
Log. i(TAG, "onCreate"); 
) 
(QOverride 
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, 
Bundle savedInstanceState) ( 
Log. i(TAG, "onCreateView"); 
return inflater. inflate(R.layout.fragment b, null, false); 
) 
(QOverride 
public void onViewCreated(View view, Bundle savedInstanceState) ( 
Log. i(TAG, "onViewCreated"); 
super. onViewCreated(view, savedInstanceState); 
) 
(QOverride 
public void onDestroy() { 
Log. i(TAG, "onDestroy"); 
super. onDestroy() ; 
) 
(QOverride 
public void onDetach() ( 
Log. i(TAG, "onDetach"); 
super. onDetach() ; 
) 
(QOverride 
public void onDestroyView() ( 
Log. i(TAG, "onDestroyView"); 
super. onDestroyView(); 
} 
@Override 
public void onStart() { 
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Log.i(TAG, "onStart"); 
super. onStart() ; 
} 
@Override 
public void onStop() { 
Log. i(TAG, "onStop"); 
super. onStop() ; 
) 
(QOverride 
public void onResume() ( 
Log. i(TAG, "onResume"); 
super. onResune( ) ; 
) 
(QOverride 
public void onPause() ( 
Log. i(TAG, "onPause"); 
super. onPause( ) ; 
) 
(QOverride 
public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) ( 
Log. i(TAG, "onActivityCreated"); 
super. onActivityCreated(savedInstanceState); 


在 Activity 中 调用 FragmentA 和 FragmentB, 代 码 如 下 所 示 。 
【案例 5-7】 FragmentLifecircleActivity. java 


public class FragmentLifecircleActivity extends AppCompatActivity 

implements View. OnClickListener { 

// 声 明 Fragment £38 28 D) 

private FragmentManager fragmentManager; 

// 声 明 变 量 

private Button fragABtn; 

private Button fragBBtn; 

//Fragnents 

private FragmentA fragmentA; 

private FragmentB fragmentB; 

//Fragnent 名 称 列表 

private String[] fragNames = {"FragmentA", "FragmentB"}; 

(QOverride 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity frg life); 


/初始 化 Fragnent 管理 器 @ 
fragmentManager = getFragnentManager(); 
// 初 始 化 组 件 


fragABtn = (Button) findViewById(R. id. fragABtn); 
fragBBtn = (Button) findViewById(R. id. fragBBtn); 


// 设 置 事件 监听 器 @ 
fraghBtn. setOnClickListener(this); 
fragBBtn. setOnClickListener(this); 
} 
// 单 击 事件 监听 四 
(QOverride 
public void onClick(View v) { 
FragmentTransaction fragmentTransaction 
7 fragnentManager. beginTransaction(); 
Switch (v.getId()) ( 
case R. id. fragABtn: 
if (fragmentA == null) ( 
fragmentA - new FragnentA(); 
fragnmentTransaction. replace(R. id. frag container, 
fragmentA, fragNames[0]); 
// 把 FragnentA 对 象 添加 到 Back 栈 中 
//fragmentTransaction. addToBackStack( fragNames[0]) ; 
} else ( 
Fragment fragment 
= fragmentManager. findFragmentByTag( fragNames[ 0] ) ; 
// 蔡 换 Fragment 
fragmentTransaction. replace(R. id. frag container, 
fragment, fragNames[0]); 
} 
break; 
case R. id. fragBBtn: 
if (fragmentB == null) { 
fragmentB = new FragnentB(); 
fragmentTransaction. replace(R. id. frag container, 
fragmentB, fragNames[1]); 
// 把 FragnentB 对 象 添加 到 Back 栈 中 
//fragmentTransaction. addToBackStack(fragNames[1]); 
) eise ( 
Fragment fragment 
= fragmentManager. findFragnmentByTag(fragNames[1]); 
// 蔡 换 Fragment 
fragmentTransaction. replace(R. id. frag container, 
fragment, fragNames[1]); 


) 
break; 
default: 
break; 
) 
fragnmentTransaction. commit(); 
) 
} 
上 述 代 码 需要 说 明 以 下 几 点 。 


* 标号 分 别 声 明了 FragnentManager, Button 类 型 的 变量 属性 。 
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。 标 号 @ 处 用 于 对 标号 处 所 声明 的 属性 变量 进行 an PTIT) 
初始 化 ,使 其 可 以 进行 后 续 的 业务 逻辑 操作 。 Chaptero5 


。 标 号 @ 处 用 于 对 fragABtn fragBBtn 对 象 注册 监 
听 器 ,来 监听 用 户 单 击 时 触发 的 事件 。 


* ROA 


onClick() 方 法 ,用 于 处 理 单 击 事件 发 生 时 根据 按 
钮 的 ID 来 决定 相应 的 处 理 逻 辑 功能 。 
运行 FragmentLifecircleActivity 代码 时 ,产生 的 效果 


如 图 5-8 所 示 。 
当 第 一 次 单 击 
码 如 下 : 





fragmentA = new FragmentA(); 
fragmentTransaction. replace(R. id. frag container, fragmentA, 


fragNames[0]) ; 


SURERAGA —— EUR FRAGB 


36 5 f OnClickListener 监听 器 中 的 


“显示 FRAGA” 按 钮 时 ,实际 执行 的 代 








fragmentTransaction. commit(); 图 5-8 选中 的 图 示 


在 LogCat 控制 台中 打印 的 日 志 如 下 所 示 : 


... I/FragnentA: 
... I/FragnentA: 
...I/Fragnment: 
.. I/FragnmentA: 
.. I/FragnentA: 
.. I/FragnentA: 
.. I/FragnentA: 


由 上 述 打 印 日 
致 ,此 处 不 再 袭 述 。 
所 示 : 


.. I/FragnentA: 
.. I/FragnentA: 
.. I/FragnentA: 
.. I/FragnentA: 
.. I/FragnentA: 
.. I/FragnentB: 
.. I/FragmentB: 
.. I/FragnentB: 
.. I/FragnentB: 
.. I/FragnentB: 


onAttach 

onCreate 
onCreateView 

onViewCreated 

onActivityCreated 

onStart 

onResume 


3i n] A, Fragment A 的 生命 周期 和 在 布局 文件 中 静态 设置 的 表现 完全 
当 继 续 单 击 “ 显 示 FRAGB” 按 钮 时 ,在 LogCat 控制 台 打印 的 日 志 如 下 





onPause 

onStop 
onDestroyView 
onDestroy 
onDetach 

onAttach 

onCreate 
onCreateView 
onViewCreated 
onActivityCreated 


...I/FragmentB: onStart 


... I/FragnentB: 


onResume 





由 上 述 打 印 结果 可 知 ,FragmentA 从 运 


onPause()—>onStop()>onDestroy View (O) >onDestroy()>onDetach O 。 


E ITIS 5] SORA Hr 8] H 77 3 RR CR DI 
此 时 ,FragmentA 


经 由 FragmentManager 进行 销毁 ,取而代之 的 是 FragmentB 对 象 。 如 果 此 时 按 Back 键 ， 
es 所 调用 的 方法 与 FragmentA 调用 的 顺序 一 样 。 在 添加 Fragment 过 程 中 如 果 没 
有 调用 addToBackStack() 方 法 进行 保存 ,那么 使 用 FragmentManager 更 换 Fragment 时 ， 

是 不 会 保存 Fragment 状态 的 。 
如 果 取 消 FragmentLifecircleActivity 中 addToBackStack () 部 分 的 代码 注释 ,如 下 


所 示 。 


// 把 FragmentA 对 象 添加 到 Back f rp 
fragnentTransaction. addToBackStack(fragNames[0]); 


// 把 FragnentB 对 象 添加 到 Back 栈 中 
fragnentTransaction. addToBackStack(fragNames[1]); 


重新 运行 FragmentLifecircleActivity . fA 


打印 的 日 志 如 下 : 


.. I/FragnentA: 
.. I/FragnmentA: 
.. I/FragnmentA: 
.. I/FragnmentA: 
.. I/FragnmentA: 
.. I/FragnentA: 
.. I/FragnentA: 


后 单 击 “ 显 示 FRAGA” 按 钮 ,在 Logcat 控制 台 


onAttach 

onCreate 
onCreateView 
onViewCreated 
onActivityCreated 
onStart 


onResume 


由 上 述 日 志 可 以 得 知 : 此 时 FragmentA 所 调用 的 方法 与 没有 添加 add ToBackStack O 
方法 时 没有 任何 区 别 。 


然后 继续 单 击 “ 显 示 FRAGB” 按 钮 ,在 Logcat 控制 台 


.. I/FragmentA: 
.. I/FragnentA: 
.. I/FragnentA: 
.. I/FragnentB: 
.. I/FragnentB: 
.. I/FragnentB: 


...I/FragnentB: 


.. I/FragnentB: 
.. I/FragnentB: 
.. I/FragnentB: 


由 上 述 日 


打印 的 日 志 如 下 : 


onPause 
onStop 
onDestroyView 
onAttach 
onCreate 


onCreateView 


onViewCreated 


onActivityCreated 
onStart 


onResume 


志 可 以 得 知 : FragmentA 生命 周期 方法 只 是 调用 了 onDestroyView O ,而 没有 被 


调用 onDestroy() 和 onDetach() 方 法 , 即 FragmentA 界面 虽然 被 销毁 ,但 FragmentManager 并 
没有 完全 销毁 FragmentA ,FragmentA 仍然 存在 并 保存 在 FragmentManager 中 。 
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继续 单 击 “显示 FRAGA” 按 钮 ,使 用 FragmentA 来 替换 当前 显示 的 FragmentB, 此 时 
实际 执行 的 代码 如 下 : 
Fragment fragment = fragnmentManager. findFragmentByTag(fragNames[0]); 


// 蔡 换 Fragment 
fragmentTransaction. replace(R. id. frag_container, fragment, fragNames[0]); 


此 时 Logcat 控制 台 打 印 的 日 志 为 : 


... I/FragnentA: onCreateView 

... I/FragmentA: onViewCreated 

... I/FragnentA: onActivityCreated 
-.. I/FragmentA: onStart 

... I/FragmentA: onResume 

... I/FragmentB: onPause 

... I/FragnentB: onStop 

... I/FragnentB: onDestroyView 


由 上 述 日 志 可 以 得 知 : 使 用 FragmentA 替换 FragmentB 方法 的 调用 顺序 与 使 用 
FragmentB 替换 FragmentA 时 的 调用 顺序 一 致 ,其 作用 只 是 销毁 视图 ,但 依然 保留 了 
Fragment 的 状态 。 此 时 ,FragmentA 直接 调用 onCreateView() 方 法 重新 创建 视图 ,并 使 用 
上 次 被 替换 时 的 Fragment 状态 。 


(uy Fragment 的 生命 周期 对 于 初学 者 有 些 难度 ,希望 读者 通过 实践 .Log 观察 的 方式 对 
V^ 本 节 有 关 生 命 周期 的 案例 运行 并 认真 比 对 ,深刻 地 理解 Fragment 生命 周期 的 原理 
和 机 制 , 对 后 期 Fragment 的 进一步 使 用 会 有 很 大 的 帮助 。 


5.2 Menu 和 Toolbar 


Menu( 菜 单 ) 和 Toolbar( 活 动 条 ) 都 是 在 Android 应 用 开发 过 程 中 必 不 可 少 的 元 素 。 
Menu 在 桌面 应 用 中 使 用 十 分 广泛 ,几乎 所 有 的 桌面 应 用 都 有 菜单 。 而 由 于 受到 手机 屏幕 
大 小 的 制约 ,菜单 在 手机 应 用 中 的 使 用 减少 了 很 多 ,但 为 了 增强 用 户 的 体验 仍然 在 手机 应 用 
中 提供 菜单 功能 。 


5.2.1 Menu 菜单 
Android 中 提供 的 菜单 有 如 下 几 种 。 
的 菜单 栏 来 启动 。 
。 子 菜单 : 单 击 子 菜 单 会 弹出 悬浮 窗口 来 显示 子 菜单 项 , 子 菜单 不 支持 


谋 套 , 即 子 菜单 中 只 能 包含 菜单 项 而 不 能 再 包含 其 他 子 菜单 。 
。 上 下 文 菜单 : 长 按 视图 控件 时 所 弹出 的 菜单 ,在 Windows 中 右 击 弹出 





的 菜单 也 是 上 下 文 菜单 。 


。 图 标 菜单 : 这 是 带 icon 的 菜单 项 。 


。 扩展 菜单 : 选项 菜单 最 多 只 能 显示 6 个 菜单 项 , 当 超过 6 个 时 ,第 6 个 菜单 项 会 被 系 
统 蔡 换 为 一 个 "更 多 ”的 子 菜 单 , 显 示 不 出 的 菜单 项 都 作为 “更 多 ”菜单 的 子 菜单 项 。 


(Qe 子 荣 单 而 上下文 菜单 项. 扩展 菜单 项 均 无 法 显示 图 标 。 


在 Android 中 ,android. view. Menu 接口 代表 一 个 菜单 ,用 来 管理 各 种 菜单 项 。 在 开发 
过 程 中 ,一 般 不 需要 自己 创建 菜单 ,因为 每 个 Activity 默认 都 自 带 了 一 个 菜单 ,只 要 为 菜单 
添加 菜单 项 及 相关 事件 处 理 即 可 。Menultem 类 代表 菜单 中 的 菜单 项 ,SubMenu 代表 子 菜单 ， 


两 者 均 位 于 android. view 4P, Menu, Menultem 和 SubMenu 三 者 的 关系 如 图 5-9 所 示 。 








Activity 





onCreateOptionsMenu 回 调 











onOptionsMenuSelected 回 调 
一 


























菜单 模块 
Menu [外 | Menultem 
包含 0…N 个 
继承 包含 0…N 个 
SubMenu 

















图 5-9 Menu,SubMenu 和 Menultem 


每 个 Activity 都 包含 一 个 菜单 ; 在 菜单 中 又 可 以 包含 多 个 菜单 项 和 子 菜单 ; 由 于 子 菜 
单 实现 了 Menu 接口 ,所 以 子 菜单 本 身 也 是 菜单 ,其 中 可 以 包含 多 个 菜单 项 ; 通常 系统 创建 
菜单 的 方法 主要 有 以 下 两 种 。 

* onCreateOptionsMenu() : 创建 选项 菜单 。 

。 onCreateContextMenu(): 创建 上 下 文 菜单 。 

而 OnCreateOptionsMenu() 和 OnOptionsMenuSelected() 方 法 是 Activity 中 提供 的 两 
个 回调 方法 ,分 别 用 于 创建 菜单 项 和 响应 菜单 项 的 单 击 事件 。 

下 面 介绍 如 何 创建 菜单 项 菜单 项 分 组 及 菜单 事件 的 处 理 方法 。 


1. Options Menu 选项 菜单 


前 面 介 绍 过 Android 的 Activity 中 已 经 封装 了 Menu 对 象 .并 提供 了 onCreateOptions- 
Menu() 回 调 方法 供 开 发 人 员 对 菜单 进行 初始 化 ,该 方法 只 会 在 选项 菜单 第 一 次 显示 时 被 调 
用 ; 如 果 需 要 动态 改变 选项 菜单 的 内 容 , 可 以 使 用 onPrepareOptionsMenu( ) 方 法 来 实现 。 
初始 化 菜单 内 容 的 代码 如 下 所 示 。 
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【案例 5-8] MenuDemoActivity. java 


public class MenuDemoActivity extends AppCompatActivity( 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 


1 


super. onCreate(savedInstanceState); 
) 
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) ( 
// 调 用 父 类 方法 来 加 入 系统 菜单 
super. onCreateOptionsMenu(menu); 
// 添 加 菜单 项 
menu. add(" 菜单 项 1"); 
menu. add(" 菜单 项 2"); 
menu. add(" 菜单 项 3"); 
// 如 果 希 望 显示 菜单 ,请 返回 true 
return true; 


上 述 代码 重 写 了 Activity 的 onCreateOptions- 
Menu() 方 法 ,在 该 方法 中 获得 系统 提供 的 Menu 对 象 ， 
然后 通过 Menu 对 象 的 add() 方 法 向 菜单 中 添加 菜单 项 。 
运行 上 述 代码 并 单 击 右 侧 图 标 国 时 .效果 如 图 5-10 


所 示 。 


添加 菜单 项 时 ,除了 使 用 add(CharSequence title) 
方法 ,还 可 以 使 用 以 下 两 种 方法 。 
。 add(int resId) 一 一 使 用 资源 文件 中 的 文本 来 设 


下 面 使 用 多 个 参数 的 add() 方 法 实现 菜单 项 的 添加 。 


置 菜单 项 的 内 容 , 例 如 : add CR. string. menul ) . 
其 中 R. string. menul 对 应 的 是 在 res/string. xml 
中 定义 的 文本 。 

add (int groupld. int itemld, int order. 
CharSequence title) 一 一 该 方法 的 参数 groupld 
表示 组 号 ,开发 人 员 可 以 给 菜单 项 进行 分 组 ,以 
便 快速 地 操作 同一 组 菜单 ; 参数 itemld 为 菜单 
项 指定 唯一 的 ID 号 ,该 项 用 户 可 以 自己 指定 ， 
也 可 以 让 系统 来 自动 分 配 , 在 响应 菜单 时 通过 
ID 号 来 判断 被 单 击 的 菜单 ; 参数 order KIRK 
单项 显示 顺序 的 编号 ,编号 小 的 显示 在 前 面 ; 
参数 title 用 于 设置 菜单 项 的 内 容 。 


【案例 5-9] MenuDemoActivity. java 


public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) ( 
super. onCreateOptionsMenu(menu); 


门 PLE 
Chapter05 菜单 项 1 

菜单 项 2 

菜单 项 3 








图 5-10 菜单 项 效果 图 


// 添 加 4 个 菜单 项 ,分 成 2 组 

int groupl = 1; 

int gourp2 - 2; 

menu.add(groupl, 1, 1, "菜单 项 1"); 
nenu.add(groupl, 2, 2, "菜单 项 2"); 
menu. add(gourp2, 3, 3, "菜单 项 3"); 
menu. add(gourp2, 4, 4, "菜单 项 4"); 
// 显 示 菜 单 

return true; 


) 


上 述 代码 运行 效果 与 图 5-10 类 似 , 此 处 不 再 演示 。 对 菜单 项 分 组 之 后 ,使 用 Menu 接 
口中 提供 的 方法 对 菜单 按 组 进行 操作 ,常用 的 方法 如 下 所 示 。 
* removeGroup(int group) 一 一 用 于 删除 一 组 菜单 。 
* setGroupVisible(int group. boolean visible) 一 一 用 于 设置 一 组 菜单 是 否 可 见 。 
。 setGroupEnabled(int group. boolean enabled) 一 一 用 于 设置 一 组 菜单 是 否 可 单 击 。 
* setGroupCheckable(intgroup, boolean checkable, boolean exclusive) 一 一 用 于 设置 
一 组 菜单 的 勾 选 情况 。 


2. 响应 菜单 项 


Android 为 菜单 提供 了 onOptionsItemSelected 和 onMenultemSelected 两 种 响应 方式 。 

1) onOptionsItemSelected O Jr i& 

通过 重 写 Activity 类 的 onOptionsItemSelected() 方 法 来 响应 菜单 项 事件 ,此 种 方式 也 
是 最 常用 的 菜单 响应 方式 。 当 菜单 项 被 单 击 时 ,Android 会 自动 调用 该 方法 ,并 传人 当前 所 
单 击 的 菜单 项 ,其 核心 代码 如 下 所 示 。 

【案例 5-10】 MenuDemoActivity. java 





@Override 
public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) { 
switch (item.getItemId()) { 


case 1: 
Toast. makeText(this, "菜单 项 1", Toast. LENGTH SHORT).show(); 
break; 
case 2: 
Toast. makeText(this, "菜单 项 2", Toast. LENGTH SHORT).show(); 
break; 
case 3: 
Toast. makeText(this，" 菜 单项 3", Toast. LENGTH SHORT).show(); 
break; 
case 4: 
Toast. makeText(this，" 菜 单项 4", Toast.LENGTH SHORT).show(); 
break; 
} A 
return super. onOptionsItemSelected( item); 第 
) 2 
AR 
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上 述 代 码 通过 重 写 onOptionsItemSelected () 方 法 来 “站 
响应 菜单 事件 ,为 方便 代码 演示 ,此 处 将 菜单 项 ID 直接 编 LIIS 
写 在 程序 中 。 运 行 上 述 代码 ,并 单 击 “ 菜 单项 1” 时 ,效果 如 
图 5-11 所 示 。 

2) onMenultemSelected() 方 法 

通过 重 写 Activity 类 的 onMenultemSelected() 方 法 
也 可 以 实现 菜单 项 的 响应 ; 当 莱 单项 被 单 击 时 ,Android 
会 自动 调用 该 方法 ,并 传人 当前 所 单 击 的 菜单 项 。 
onMenultemSelected 与 onOptionsItemSelected X f 
事件 响应 的 区 别 如 下 。 

* onMenultemSelected O ;. 当选 择 选 项 菜单 或 上 下 

文 菜单 时 都 会 触发 该 事件 处 理 方法 。 
* onOptionsItemSelected() : 该 方法 只 在 选项 菜单 
被 选中 时 才 会 被 触发 。 
onMenultemSelected € ) 的 使 用 方式 与 onOption- | < o u | 
er ) 类 似 , 下 述 代 码 以 onMenultemSelected() 图 5-11 单 击 菜单 项 效果 图 
Jy DU o 














T 








Eu 








(QOverride 
public boolean onMenultemSelected(int featureId, MenuItem item) ( 
Switch (item.getItemId()) { 
case 1: 
Toast. makeText(this，" 菜 单项 11", Toast.LENGTH SHORT).show(); 
break; 
case 2: 
Toast. makeText(this，" 菜 单项 22", Toast.LENGTH SHORT).show(); 
break; 
case 3: 
Toast. makeText(this, "菜单 项 33", Toast.LENGTH SHORT).show(); 
break; 
case 4: 
Toast. makeText(this，" 菜 单项 44", Toast.LENGTH SHORT).show(); 
break; 
) 
return super. onMenuItemSelected(featureId, item); 


如 果 Activity 中 同时 重 写 onMenultemSelected ) f? onOptionslItemSelected O 7 ;& 
时 , 当 单 击 同一 个 菜单 项 时 ,将 先 调用 onMenultemSelected () 方 法 ,然后 调用 
onOptionsItemSelected() 方 法 ,限于 篇 幅 , 此 处 不 再 进行 演示 ,读者 可 以 自行 验证 。 





3. SubMenu 子 菜单 


子 菜单 是 一 种 组 织 式 菜 单项 ,被 大 量 地 运用 在 Windows 和 其 他 操作 系统 的 GUI 设计 
中 。Android 同样 支持 子 菜单 .开发 人 员 可 以 通过 addSubMenu() 方 法 来 创建 子 菜单 。 创 
建 子 菜单 的 步骤 如 下 : 

CD 重 写 Activity 类 的 onCreateOptionsMenu() 方 法 ,调用 Menu 的 addSubMenu O Jj 
法 来 添加 子 菜单 。 

(2) 调用 SubMenu 的 add() 方 法 为 子 菜单 添加 菜单 项 。 

(3) 重 写 Activity 类 的 onOptionsItemSelected () 方 法 ,以 响应 子 菜单 的 单 击 事件 。 

下 述 代 码 演 示 创 建 子 菜单 的 过 程 。 

【案例 5-11】 SubMenuDemoActivity. java 


public class SubMenuDemoActivity extends AppCompatActivity { 
@Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


super. onCreate( savedInstanceState); 
//setContentView(R. layout. activity main); 


} 
// 初 始 化 菜单 
(QOverride 
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) ( 
// 添 加 子 菜单 
SubMenu subMenu = menu.addSubMenu(0, 2, Menu. NONE, "基础 操作 " ); 
// 为 子 菜单 添加 菜单 项 
// 重 命名 菜单 项 


) 


Menultem renameItem = subMenu.add(2, 201, 1, "E 5"); 
renameItem. setIcon(android.R.drawable. ic menu edit); 

// 分 享 菜 单项 

Menultem shareItem = subMenu.add(2, 202, 2, "分 享 "); 
shareItem. setIcon(android. R. drawable. ic menu share); 

// 删 除 菜单 项 

MenuItem delItem = subMenu.add(2, 203, 3, "删除 "); 
delltem. setIcon(android. R. drawable. ic menu delete); 
return true; 


// 根 据 菜单 执行 相应 内 容 

(QOverride 

public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) ( 
switch (item.getItemId()) { 


case 201: 
Toast.makeText(getApplicationContext(), "E@ 4 ...", 
Toast. LENGTH_SHORT) . show( ) ; 
Break; 
case 202: 
Toast. nakeText(getApplicationContext(), 
"37% ...", Toast. LENGTH SHORT). show() ; 
Break; 
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case 203: 
Toast. nmakeText(getApplicationContext(), 
"WIER...", Toast.LENGTH SHORT).show(); 
Break; 
) 
return true; 


ji 


上 述 代码 中 ,通过 addSubmenu() 方 法 为 menu 菜单 添加 了 SubMenu 子 菜单 ; 使 用 add() 
方法 为 子 菜单 连续 添加 了 3 个 菜单 项 ; 在 子 菜 单 中 添加 菜单 项 的 方式 和 在 菜单 中 添加 菜单 
项 的 方式 完全 相同 。 此 外 ,通过 Menultem 的 setIcon() 方 法 为 子 菜单 的 每 个 菜单 项 设置 相 











应 的 图 标 ; 运行 代码 并 单 击 右 侧 图 标 轩 后 ,界面 效果 如 图 5-12 所 示 。 
然后 单 击 “ 基 础 操作 ”菜单 项 ,弹出 与 之 对 应 的 子 菜单 项 ,效果 界面 如 图 5-13 所 示 。 
í a ETE 
Chapter05 Chapter05 audet 
重合 名 
分 享 
删除 
< LJ LI 
Æ 5-12 子 菜单 弹出 图 5-13 子 菜单 项 


与 图 5-13 的 菜单 项 相 比 ,图 5-12 中 显示 的 “基础 操作 ”菜单 项 视觉 效果 较 差 。 接 下 来 
使 用 SubMenu 的 setIcon() 方 法 为 “基础 操作 ” 子 菜单 添加 图 标 ,代码 如 下 所 示 。 


// 添 加 子 菜单 
SubMenu subMenu = menu.addSubMenu(0, 2, Menu. NONE，" 基 础 操作 ") ; 
subMenu. setIcon(android.R.drawable.ic menu manage); 


但 是 运行 代码 时 ,效果 仍然 与 图 5-12 相同 ,即使 用 setIcon() 方 法 也 没有 成 功 为 子 菜单 
添加 相应 的 图 标 ,原因 是 Android 4. 0 及 以 上 的 版 本 所 提供 的 setIcon() 方 法 并 不 完善 ,从 而 
造成 图 标 不 显示 。 

通过 在 SubMenuDemoActivity 类 中 添加 setIconEnable() 方 法 ,来 解决 图 标 不 显示 问 


题 ,代码 如 下 所 示 。 


// 处 理 setIcon() 显 示 不 出 图 标的 问题 
private void setIconEnable(Menu menu, boolean enable) ( 
try ( 
Class <?> clazz = Class 
. forName( " com. android. internal. view. menu. MenuBuilder"); 
Method m = clazz.getDeclaredMethod("setOptionallconsVisible", 
boolean.class); 
m. setAccessible(true); 
// 下 面 传人 参数 
m.invoke(menu, enable); 
} catch (Exception e) ( 
e. printStackTrace(); 
} 


然后 在 onCreateOptionsMenu() 方 法 中 调用 setIconEnable() 方 法 。 





// 添 加 子 菜单 

SubMenu subMenu = menu.addSubMenu(0, 2, Menu. NONE, "基础 操作 "); 
subMenu. setIcon(android.R.drawable.ic menu manage); 
setIconEnable(menu, true); 


重新 运行 SubMenuDemoActivity Jf Ah Bl fe» rni CR n A 5-14 所 示 。 
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[o9 通过 调用 setIcon() 方 法 设置 图 标 时 ,图 标 显示 不 出 来 的 原因 是 : 在 MenuBuilder 的 
"  optionallconsVisible 属性 默认 为 false. 所 以 icon 图 标 未 能 显示 ,需要 调用 
setOptionalIconsVisible (true) 方法 改变 其 状态 并 将 icon 图 标 显 示 出 来 。 由 于 
MenuBuilder 处 于 com. android. internal 包 中 ,无 法 直接 调用 ,因此 ,在 创建 Menu 

时 只 能 通过 反射 机 制 来 调用 MenuBuilder 对 象 的 setOptionallconsVisible() 方 法 。 


在 Menu 中 可 以 包含 多 个 SubMenu,SubMenu 可 以 包含 多 个 Menultem, 但 SubMenu 
不 能 包含 SubMenu, 即 子 菜单 不 能 嵌 套 。 例 如 ,下 面 语 名 在 运行 时 会 报错 ; 


subMenu. addSubMenu( "F RRE"); — // 编 译 时 通过 ,运行 时 报错 


4. ContextMenu 上 下 文 菜单 


在 Windows 操作 系统 中 ,用 户 能 够 在 文件 上 右 击 来 执行 “打开 ”复制 * 剪 切 ”等 操作 ， 
右键 所 弹出 的 菜单 就 是 上 下 文 菜单 。 在 手机 中 经 常 通过 长 按 某 个 视图 元 素来 弹出 上 下 文 
菜单 。 

上 下 文 菜单 是 通过 调用 ContextMenu 接口 中 的 方法 来 实现 的 。ContextMenu 接口 继 
IKT Menu 接口 ,如 图 5-15 所 示 , 因 此 可 以 像 操 作 选 项 菜单 一 样 为 上 下 文 菜单 增加 菜单 项 。 
上 下 文 菜单 与 选项 菜单 最 大 的 不 同 是 : 选项 菜单 的 拥有 者 是 Activity, 而 上 下 文 菜单 的 拥有 























































































者 是 Activity 中 的 View 对 象 。 每 个 Activity 有 且 只 有 一 个 选项 菜单 ,并 为 整个 Activity Jl 
务 。 而 一 个 Activity 通常 拥有 多 个 View, 根 据 需 要 为 某 些 特定 的 View 提供 上 下 文 菜单 ,通过 
调用 Activity 的 registerForContextMenu() 方 法 将 某 个 上 下 文 菜单 注册 到 指定 的 View E. 
菜单 模块 
包含 一 个 单 例 的 Menu 对 象 
Menu Menultem 
onCreateContextMenu 回 调 继承 
Activity |a onContextMenuSelected 回 调 ContextMenn 
View I Xe ou] ContextMenulnfo 
wf oj 
en View 1-35 创建 并 返回 »|ContextMenulnfo F% 























图 5-15 Menu,ContextMenu 关系 示意 图 


虽然 ContextMenu 对 象 的 拥有 者 是 View 对 象 ,但 是 需要 使 用 Activity 的 
onCreateContextMenu() 方 法 来 生成 ContextMenu 对 象 ,语法 如 下 所 示 。 
【语法 】 


onCreateContextMenu( ContextMenumenu, Viewv, ContextMenu. ContextMenuInfo menuInfo) 


上 述 方 法 与 onCreateOptionsMenu (Menu menu) 方 法 相似 ,两 者 不 同 之 处 在 于 : 
onCreateOptionsMenu() 只 在 用 户 第 一 次 按 菜单 键 时 被 调用 ,而 onCreateContextMenu() 会 
在 用 户 每 一 次 长 按 View 组 件 时 被 调用 ,并 且 需 要 为 该 View 注册 上 下 文 菜单 对 象 。 


"S^ 数 。 该 接口 实例 用 于 视图 元 素 需要 向 上 下 文 菜单 传递 一 些 信 息 ,例如 该 View 对 应 
DB 记录 的 ID 等 ,此 时 需要 使 用 ContextMenuInfo。 当 需要 传递 额外 信息 时 ,需要 
重 写 getContextMenuJnfo() 方 法 ,并 返回 一 个 带 有 数据 的 ContextMenulnfo 实现 类 
AE. RT ASA CADRE, 


[o 在 图 5-15 P . ContextMenulInfo 接口 的 实例 作为 onCreateContextMenu O 3 i tj A 


创建 上 下 文 菜单 的 步骤 如 下 : 

(1) 通过 registerForContextMenu() 方 法 为 ContextMenu 分 配 一 个 View 对 象 。 
(2) 通过 onCreateContextMenu() 创 建 一 个 上 下 文 对 象 。 

(3) 重 写 onContextItemSelected() 方 法 实现 子 菜单 的 单 击 事件 的 响应 处 理 。 
【案例 5-12] ContextMenuDemoActivity. java 


public class ContextMenuDemoActivity extends AppCompatActivity ( 

Button contextMenuBtn; 

(QOverride 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.activity contextmenu); 
// 显 示 列 表 
contextMenuBtn = (Button) findViewById(R. id. contextMenuBtn) ; 
//1) 为 按钮 注册 上 下 文 菜单 ,长 按 按钮 则 弹出 上 下 文 菜单 
this.registerForContextMenu(contextMenuBtn); } 

//2) 生 成 上 下 文 菜单 

(QOverride 

public void onCreateContextMenu(ContextMenu menu, View v, 

ContextMenuInfo menuInfo) ( 

// 观 察 日 志 确定 每 次 是 否 重新 调用 
Log.d("ContextMenuDemoActivity"," 被 创建 ..."); 
menu. setHeaderTitle( "文件 操作 "); 
// 为 上 下 文 添加 菜单 项 
menu.add(0, 1, Menu. NONE, "发 送 "); 
menu.add(0, 2, Menu. NONE，" 重 命名 ") ; 
menu. add(0，3，Menu. NONE,，" 删 除 "); ) 

//3) 响 应 上 下 文 菜单 项 . 

GOverride 


ow 
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public boolean onContextItemSelected(MenuItem item) ( 

switch (item.getItemId()) ( 

case 1: 
Toast.makeText(this, "AjÉ...", Toast. LENGTH SHORT). show(); 
break; 

case 2: 
Toast.makeText(this, "3E f% ...", Toast.LENGTH SHORT).show(); 
break; 

case 3: 
Toast.makeText(this, "删除 ...",， Toast. LENGTH SHORT).show(); 
break; 

default: 
return super.onContextItemSelected(item); } 

return true; } 


) 


上 述 代码 中 ,首先 在 onCreate() 方 法 中 加 载 了 activity contextmenu. xml 视图 文件 ,该 
文件 位 于 res/layout 文件 夹 下 ,其 中 只 包含 一 个 按钮 组 件 , 读 者 可 自行 查看 ; 然后 为 按钮 注 
册 上 下 文 菜单 ; 接 下 来 通过 onCreateContextMenu() 回 调 方 法 为 系统 创建 的 ContextMenu 
对 象 添加 菜单 项 ; 最 后 通过 onContextItemSelected() 方 法 实现 菜单 项 事件 处 理 。 

运行 上 述 代 码 并 长 按 “ 上 下 文 菜单 ”按钮 时 ,系统 会 弹出 上 下 文 菜单 ,效果 如 图 5-16 
所 示 。 
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图 5-16 ContextMenu 效果 图 


Bos 在 运行 程序 时 ,通过 LogCat 的 输出 信息 发 现 : 每 次 唤 出 上 下 文 菜单 时 都 会 调 
ue 用 onCreateContextMenuO 3 ik , 


5. 使 用 XML 资源 生成 菜单 
前 面 介绍 的 常用 菜单 ,都 是 通过 硬 编码 方式 添加 菜单 项 ,Android 为 开发 人 员 提 供 了 


种 更 加 方便 的 菜单 生成 方式 , 即 通 过 XML 文件 来 加 载 和 响应 菜单 ,此 种 方式 易于 维护 ,可 
读 性 更 强 。 

使 用 XML 资源 生成 菜单 项 的 步骤 如 下 : 

A) 在 res 目录 中 创建 menu FHR. 

(2) 在 menu 子 目录 中 创建 一 个 Menu Resource file(XML 文件 ) ,文件 名 可 以 随意 ， 
Android 会 自动 为 其 生成 资源 ID ,例如 : R. menu. context menu 对 应 menu 目录 的 context 
_menu. xml 资源 文件 ,在 该 XML 文件 中 可 以 提供 menu 所 需 的 菜单 项 。 

(3) 使 用 XML 文件 的 资源 ID( 如 R. menu. context. menu) ,在 Activity 中 将 XML X 
件 中 所 定义 的 菜单 元 素 添 加 到 menu 对 象 中 。 

(4) 通过 判断 菜单 项 对 应 的 资源 ID( 如 R. id. item. send) ,来 实现 相应 的 事件 处 理 。 

下 面 将 工程 中 的 ContextMenuDemoActivity 类 文件 进行 复制 ,并 改名 为 
XMLContextMenuDemoActivity。 接 下 来 在 XMLContextMenuDemoActivity 中 使 用 XML 
资源 来 生成 菜单 。 

1) 定义 菜单 资源 文件 

在 res 目录 下 创建 menu 子 目录 ,在 menu 目录 下 创建 一 个 XML 资源 文件 ,并 命名 为 
context menu. xml, 代 码 如 下 所 示 。 

【案例 5-13】 context menu. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< menu xnlns: android = "http: //schemas. android. con/apk/res/android"» 
< group android:id- "@ + id/groupl" > 
< item 
android:id- "(à * id/item send" 
android:title- "发 送 "/> 
< item 
android:id- "(à + id/item rename" 
android:title- " 重 命名 "/> 
< item 
android:id- "@ + id/item del" 
android:title = "删除 "/> 
«/group » 
«/nenu » 


TE context. menu, xml 文件 中 针对 XMLContextMenuDemoActivity 所 定义 的 菜单 项 进 
行 重 写 ,并 为 每 个 菜单 项 分 配 了 一 个 可 读 性 较 强 的 Id。 

2) 使 用 Menulnflater 添加 菜单 项 

Inflater 为 Android 建立 了 从 资源 文件 到 对 象 的 桥梁 ,Menulnflater 把 XML 菜单 资源 
转换 为 对 象 并 将 其 添加 到 menu 对 象 中 。 在 XMLContextMenuDemoActivity 中 重 写 
onCreateContextMenu( ) 方法 ,并 使 用 Activity 的 getMenulnflater( ) 方 法 可 以 获取 
Menulnflater 对 象 ,然后 将 XML 文件 中 定义 的 菜单 元 素 添 加 到 menu 对 象 中 .代码 如 下 所 示 。 


//2) 生 成 上 下 文 菜单 
(QOverride 
public void onCreateContextMenu(ContextMenu menu, View v, 
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ContextMenuInfo menuInfo) ( 
Log.d("ContextMenuDemoActivity", "3E gg..."); 
nenu. setHeaderTitle(" 文 件 操作 "); 
getMenuInflater().inflate(R.menu.context menu, menu); 
} 


3) 响应 菜单 项 
接 下 来 重 写 XMLContextMenuDemoActivity 类 的 onContextItemSelected() 方 法 实现 
菜单 项 的 事件 处 理 功能 ,代码 如 下 所 示 。 


//3) 响 应 上 下 文 菜单 项 
(QOverride 
public boolean onContextItemSelected(MenuItem item) { 
Switch (item.getItemId()) ( 
case R. id.item send: 
Toast.makeText(this, "AÀ3X...", Toast.LENGTH SHORT).show(); 
break; 
case R. id. item rename: 
Toast.makeText(this, "Híir4...", Toast. LENGTH SHORT). show() ; 
break; 
case R. id. item del: 
Toast.makeText(this, "JjDE...", Toast.LENGTH SHORT).show(); 
break; 
default: 
return super. onContextlItemSelected(item); } 
return true; 


} 


上 述 代 码 演示 了 使 用 XML 资源 文件 生成 菜单 的 优势 。Android 不 仅 为 context _ 
menu, xml 文件 生成 了 资源 ID ,还 为 文件 中 group, menu 和 item 等 元 素 自 动 生成 相应 的 ID 
(与 布局 文件 中 所 定义 的 ID 相同 )。 菜 单项 ID 的 创建 与 管理 全 部 由 Android 系统 来 完成 ， 
无 须 开发 人 员 花 费心 思 进 行 定 义 。 运 行 XMLContextMenuDemoActivity ,效果 与 图 5-16 完 
全 相同 。 

使 用 XML 生成 菜单 是 在 Android 中 创建 菜单 的 推荐 方式 。 实 际 上 ,开发 人 员 在 代码 
中 对 菜单 项 或 分 组 等 操作 都 能 在 XML 资源 文件 中 完成 。 下 面 简单 介绍 一 些 比较 常见 的 
操作 。 

(1) 资源 文件 实现 子 菜单 。 

通过 在 item CRPE menu 子 元 素来 实现 子 菜单 ,代码 如 下 所 示 。 


< item android:title = "系统 设置 "> 
«menu» 
< item android: id = "@ + id/mi display setting'android:title = "显示 设置 "人 > 
< item android: id = "@ + id/mi network setting"android:title- "网 络 设置 "人 > 
<! 一 其 他 菜单 项 --> 
</menu > 
</item> 


(2) 为 菜单 项 添加 图 标 。 


< item android: id= "@ + id/mi exit"android:title = "退出 " 


android: icon = " @drawable/exit" /> 


(3) 设置 菜单 项 的 可 选 策略 。 


使 用 android:checkableBehavior 设置 一 组 菜单 项 的 可 选 策略 ,可 选 值 为 none, all 或 


single。 


< group android: id = "..."android:checkableBehavior = "all" 


<!-- 菜单 项 --> 
</group > 


(4) 使 用 android:checked 设置 特定 菜单 项 。 


< item android: id= "..." android:title = "sometitle"android:checked = "true" /> 


(5) 设置 菜单 项 可 用 /不 可 用 。 


< item android: id= "..." android:title- "sometitle"android:enabled = "false" /> 


(6) 设置 菜单 项 可 见 / 不 可 见 。 


< item android: id = "..." android:title = "sometitle"android:visible ="false"/> 


5.2.2 Toolbar 操作 栏 


Toolbar 是 在 Android 5. 0 开始 推出 的 一 个 Material Design 风格 的 导航 组 件 ,Google 
非常 推荐 大 家 使 用 Toolbar 来 作为 Android 客户 端的 导航 栏 , 以 此 来 取代 之 前 的 
Actionbar。Actionbar 需要 要 固定 在 Activity 的 顶部 ,与 Actionbar 相 比 Toolbar 明显 要 灵 
活 ,Toolbar 可 以 放 到 界面 的 任意 位 置 。 除 此 之 外 ,在 设计 Toolbar 时 ,Google 也 为 开发 者 
预 留 了 许多 可 定制 修改 的 余地 ,例如 : 设置 导航 栏 图 标 \ 设 置 App 的 Logo 图 标 、 支 持 设置 
标题 和 子 标题 ,支持 添加 一 个 或 多 个 的 自 定义 组 件 、 支 持 Action Menu 等 。 

Toolbar 继承 自 ViewGroup 类 ,Toolbar 的 常用 方法 如 表 5-2 所 示 。 


表 5-2 Toolbar 的 常用 方法 


























5 E 功能 描述 
setTitle(int resId) 设置 标题 
setSubtitleCint resId) 设置 子 标题 
setTitleTextColor(int color) 设置 标题 字体 颜色 
setSubtitleTextColor(int color) 设置 子 标题 字体 颜色 
setNavigationIcon( Drawable icon) 设置 导航 栏 的 图 标 
setLogo( Drawable drawable) 设置 Toolbar 的 Logo 图 标 
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1. Toolbar 的 简单 应 用 


首先 需要 在 应 用 的 build. gradle 文件 中 添加 对 v7 appcompat 库 的 支持 ,语法 如 下 所 示 。 
【语法 】 


compile 'com. android. support:appcompat — v7:26. + ' 


完成 上 述 配置 后 ,在 res/values/styles. xml 文件 中 ,对 < style > 元 素 进 行 设 置 ,使 用 
appcompat 中 的 NoActionBar 主题 ,从 而 去 除 ActionBar 提供 的 操作 栏 ,代码 如 下 所 示 。 
【语法 】 


< style name = "AppTheme" parent = "Theme. AppCompat. Light. NoActionBar"> 


然后 ,在 Activity 对 应 的 布局 文件 中 添加 Toolbar 组件, 语法 如 下 所 示 。 
【语法 】 


< android. support. v7. widget. Toolbar 
android: id = "@ + id/my toolbar" 
android:layout_width = "match parent" 
android:layout height = "?attr/actionBarSize" 
android:background = "?attr/colorPrimary"» 


接 下 来 ,在 Activity 的 onCreate() 方 法 中 ,使 用 setSupportActionBar ) 方 法 将 Toolbar 
设置 为 Activity 的 操作 栏 , 语 法 如 下 所 示 。 
【语法 】 显示 Toolbar 组 件 


(QOverride 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity my); 
Toolbar toolbar - (Toolbar) findViewById(R. id.my toolbar); 
setSupportActionBar( toolbar); 


以 上 各 步 操作 对 应 的 完整 代码 如 下 所 示 。 
【案例 5-14] toolbar. xml 


<RelativeLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
xmlns: tools = "http://schemas.android. com/tools" 
xmlns:app = "http: //schemas. android. com/apk/res - auto" 
android: id = "@ + id/relativeLayoutContainer" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
« android. support. v7. widget. Toolbar 
android:id - "(2 + id/my toolbar" 
android:layout width = "match parent" 


android:layout height = "?attr/actionBarSize" 
android:background - "?attr/colorPrimary" /» 
«/RelativeLayout > 


【案例 5-15]  ToolbarActivity. java 


public class ToolbarActivity extends AppCompatActivity { 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. toolbar); 
Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R. id.my toolbar); 
setSupportActionBar(toolbar); } 


运行 ToolbarActivity, 结 果 如 图 5-17 所 示 。 





图 5-17 Toolbar 的 简单 使 用 


2. Toolbar 的 综合 应 用 


在 图 5-17 中 只 显示 了 应 用 程序 的 名 称 , 除 此 之 外 ,Toolbar 还 可 以 包含 导航 按钮 
的 Logo 标题 和 子 标题 .若干 个 自 定义 View 以 及 动作 菜单 等 元 素 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 5-16】 toolbar. xml 


< RelativeLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
xmlns:tools = "http://schemas. android. com/tools" 
xmlns:app = "http://schemas. android. com/apk/res - auto" 
android: id = "@ + id/relativeLayoutContainer" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
< android. support. v7. widget. Toolbar 
android:id- "@ + id/my toolbar" 
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android:layout width = "match parent" 

android:layout height - "?attr/actionBarSize" 

android:background = "?attr/colorPrimary" » 

< TextView 
android:id- "@ + id/toolbar title" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout gravity = "center" 
android:text = " 自 定义 " 
android:textColor = " # fff" 
android:textSize = "21sp"/» 

«/android. support. v7. widget. Toolbar > 
«/RelativeLayout > 


在 上 述 代码 中 ,在 Toolbar 组 件 中 添加 一 个 TextView 组 件 , 然 后 在 Activity 中 通过 id 
来 获取 该 TextView 组 件 ,并 为 其 添加 相应 的 事件 处 理 。 

下 面 在 res/menu 目录 中 创建 一 个 XML 布局 文件 menu tool demo. xml. 

【案例 5-17] menu_tool_demo. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< menu xmlns:android = "http://schemas. android. con/apk/res/android" 
xmlns:app = "http://schemas. android. com/apk/res - auto" 
< itemandroid:id- "(à + id/toolbar action" 
android: icon = "(Qmipmap/ic search" 
android:title = "Actionl" 
app: showAsAction = " ifRoom" /> 
< itemandroid:id- "@ + id/action iteml" 
android:title = "item1" 
app:showAsAction = "never" /> 
< itemandroid: id = "@ + id/action_item2" 
android:title = "item2" 
app:showAsAction = "never" /> 
</menu> 


上 述 代码 用 于 设置 Toolbar 右 侧 导航 栏 的 内 容 。 

下 面 在 Activity 中 设置 Toolbar 的 标题 及 字体 颜色 、 应 用 的 图 标 、 导 航 按钮 图 标 等 
特征 。 

【案例 5-18】 ToolbarActivity. java 





public class ToolbarActivity extends AppCompatActivity { 
@Override 
protected void onCreate( Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. toolbar); 
Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R. id.my toolbar); 
toolbar. setTitle("ToolbarDemo" ); 


setSupportActionBar(toolbar); 

// 显 示 应 用 的 Logo 并 设置 图 标 
getSupportActionBar().setLogo(R.mipmap.ic launcher); 
// 显 示 标 题 和 子 标题 并 设置 颜色 
toolbar.setTitleTextColor(Color. WHITE); 
toolbar.setSubtitle(" Android 基础 " ); 

toolbar. setSubtitleTextColor(Color. WHITE); 


// 显 示 导 航 按钮 图 标 
toolbar.setNavigationIcon(R.mipmap.ic drawer home); 
} 
// 显 示 Menu 菜单 按钮 


public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) ( 
getMenuInflater().inflate(R.menu.menu toolbar demo, menu); 


return true; 


上 述 代 码 中 ,getSupportActionBar() 用 于 获取 已 设 定 的 Toolba 组 件 , 并 通过 setTitle 
O setSubtitle() 等 方法 对 Toolbar 进一步 进行 设置 。 
运行 ToolbarActivity ,结果 如 图 5-18 所 示 。 


定义 


if ToolbarDemo a 
EX Android cit 








图 5-18 Toolbar 的 综合 应 用 


。 上 述 代 码 中 ,Toolbar 的 setTitle() 方 法 需要 在 setSupportActionBar() 方 法 之 前 调 
US 用 ,否则 无 效 。 
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5.3 高 级 组 件 


5.3.1 AdapterView 与 Adapter 


Java EE 中 提供 了 一 种 架构 模式 : MVC(Model View Controller) 架构 , 即 模型 一 视 
图 一 控制 器 三 层 架 构 。MVC 架构 的 实现 原理 : 数据 模型 M 用 于 存放 数据 ,利用 控制 器 C 
将 数据 显示 在 视图 V 中 。 在 Android 中 提供 了 一 种 高 级 组 件 AdapterView ,其 实现 过 程 类 
似 于 MVC 架构 。AdapterView 之 所 以 称 为 高 级 组 件 ,是 因为 该 组 件 的 使 用 方式 与 其 他 组 件 不 
同 ,不 仅 需 要 在 界面 中 使 用 AdapterView, 还 需要 通过 适配器 为 其 添加 所 需 的 数据 或 组 件 。 
。 控制 层 : 在 AdapterView 实现 的 过 程 中 ,Adapter 适配器 承担 了 控制 层 的 角色 ,通过 
Adapter 可 以 将 数据 源 中 数据 以 某 种 样式 (例如 xml 文件 ) 呈 现 到 视图 中 。 
* 视图 层 : AdapterView 充当 了 MVC 中 视图 层 , 用 于 将 前 端 显示 和 后 端 数据 分 离 ,其 
内 容 一 般 是 包含 多 项 相同 格式 资源 的 列表 。 
。 模型 层 : 将 数据 源 当 作 模 型 层 ,其 中 包括 数组 .XML 文件 等 形式 的 数据 。 


1. AdapterView 组 件 


AdapterView 组 件 是 一 组 重要 的 组 件 ,AdapterView 本 身 是 一 个 抽象 类 ,其 所 派生 的 子 
类 的 使 用 方式 十 分 相似 ,但 显示 特征 有 所 不 同 。AdapterView 具有 以 下 特征 : 
。 AdapterView 继承 了 ViewGroup ,其 本 质 上 是 容器 。 
。 AdapterView 可 以 包括 多 个 “列表 项 ”, 并 将 “列表 项 ”以 合适 的 形式 显示 出 来 。 
e AdapterView 所 显示 的 “列表 项 ”是 由 Adapter 提供 的 ,通过 AdapterView 的 
setAdapter() 方 法 来 设置 Adapter 适配器 。 
AdapterView 及 其 子 类 的 继承 关系 如 图 5-19 所 示 。 
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图 5-19 AdapterView 的 继承 关系 


由 图 5-19 可 以 看 出 ,从 AdapterView 派生 出 以 下 3 个 子 类 : AbsListView, AbsSpinner 
和 AdapterViewAnimator; 这 些 子 类 依然 是 抽象 类 ,在 实际 运用 时 需要 使 用 这 些 类 的 子 类 ， 
如 GridView, ListView „Spinner 等 ,具体 如 下 。 

* ListView 一 一 列表 类 型 。 
Spinner 一 一 下 拉 列 表 , 用 于 为 用 户 提供 选择 。 
Gallery 一 一 缩 略 图 ,已 经 被 ScrollView 和 ViewPicker 所 取代 ,但 有 时 也 会 用 到 ,多 
用 于 将 子 项 以 中 心 锁定 ,水 平 滚动 的 列表 。 
GridView 一 一 网 格 图 ,以 表格 形式 显示 资源 ,并 允许 左右 滑动 。 


Gs 通常 将 ListView,GridView Spinner 和 Gallery 等 AdapterView 子 类 作为 容器 , 然 
e. 后 使 用 Adapter 为 容器 提供 “列表 项 ”AdapterView 负责 采用 合适 的 方式 显示 这 些 
列表 项 。 


2. Adapter 组 件 


Adapter 是 一 个 接口 ,ListAdapter 和 SpinnerAdapter 是 Adapter 的 子 接口 。 其 中 ， 
ListAdapter 为 AbsListView 提供 列表 项 ,而 SpinnerAdapter 为 AbsSpinner 提供 列表 项 。 
Adapter 接口 . 子 接口 以 及 实现 类 的 关系 如 图 5-20 所 示 。 
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图 5-20 Adapter 的 继承 关系 


大 多 数 Adapter 实现 类 都 继承 自 BaseAdapter 类 ,而 BaseAdapter 类 实现 了 
ListAdapter 和 SpinnerAdapter 接口 ,因此 ,BaseAdapter 及 其 子 类 可 以 为 AbsListView 和 
AbsSpinner 提供 列表 项 。 
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Adapter 的 常用 子 接口 及 实现 类 介绍 如 下 : 

。 ListAdapter 接口 继承 自 Adapter 接口 ,是 ListView 和 List 数据 集合 之 间 的 桥梁 。 
ListView 组 件 能 够 显示 由 ListAdapter 所 包装 的 任何 数据 。 

BaseAdapter 抽象 类 ,是 一 个 能 够 在 ListView 和 Spinner 中 所 使 用 的 Adapter 类 的 
父 类 。 提 供 扩展 BaseAdapter 可 以 对 各 列表 项 进行 最 大 限度 的 定制 。 
SimpleCursorAdapter 类 适用 于 简单 的 纯 文字 型 ListView, 需 要 将 Cursor 字段 和 
View 中 列表 项 的 ID 对 应 起 来 ,如 需要 实现 更 复杂 的 UI 可 以 重 写 其 方法 来 
ArrayAdapter 类 是 简单 易 用 的 Adapter, 通 常用 于 将 数组 或 List 集合 包装 成 多 个 列 
SimpleAdapter 类 是 一 种 简单 的 Adapter, 可 以 将 静态 数据 在 View 组 件 中 显示 。 开 
发 人 员 可 以 把 List 集合 中 的 数据 封装 为 一 个 Map 泛 型 的 ArrayList。ArrayList 的 
列表 项 与 List 集合 中 的 数据 相对 应 。SimpleAdapter 功能 强大 ,使 用 较为 广泛 。 


Adapter 对 象 扮演 着 桥梁 的 角色 ,通过 桥梁 连接 着 AdapterView 和 所 要 显示 的 数 
L2 JE. Adapter 提供 了 一 个 连通 数据 项 的 途径 ,将 数据 集 呈 现 到 View 中 。 


5.3.2 ListView 列表 视图 


ListView 列表 视图 是 以 垂直 列表 的 形式 显示 所 有 列表 项 ,在 手机 应 用 中 
使 用 比较 广泛 。ListView 通常 具有 以 下 两 个 职责 : 

。 将 数据 填充 到 布局 ,以 列表 的 方式 来 显示 数据 。 

。 处 理 用 户 的 选择 . 单 击 等 操作 。 

通常 创建 ListView 有 以 下 两 种 方式 : 

。 直接 使 用 ListView 进行 创建 。 

。 使 用 Activity 继承 ListActivity ,实现 List View 对 象 的 获取 。 

ListView 常用 的 XML 属性 如 表 5-3 HZR o 

表 5-3 ListView 常用 的 XML 属性 

















XML 属性 功能 描述 
android: divider 设置 列表 的 分 隔 条 ( 既 可 以 用 颜色 分 隔 ,也 可 以 用 Drawable 分 隔 ) 
android; dividerHeight 用 来 指定 分 隔 条 的 高 度 
dran 指定 一 个 数组 资源 (例如 List 集合 或 String 集合 ), Android 将 根据 
该 数组 资源 生成 ListView 
android :footerDividersEnabled ide: E SE false Eh, ListView REA RTE E d foster eu As 





默认 为 true; 当 设 为 false Bf ListView 将 不 会 在 各 个 header 之 间 绘 


android: headerDividersEnabled 
制 分 隔 条 





ListView 从 AbsListView 中 继承 的 属性 如 表 5-4 所 示 。 


XML 属性 


表 5-4 AbsListView 常用 的 XML 属性 
功能 描述 





android : cacheColorHint 


用 于 设置 该 列表 的 背景 始终 以 单一 、 固 定 的 颜色 绘制 ,可 以 优化 绘制 过 程 





android:choiceMode 


为 视图 指定 选择 的 行为 ,可 选 的 类 型 有 : none, 不 显示 任何 选中 项 ; 
singleChoice, 人 允许 单 选 ; multipleChoice, 允许 多 选 ; multipleChoiceModal, 
允许 多 选 





android :drawSelectorOnTop 


默认 为 false; 如 果 为 true, 选 中 的 列表 项 将 会 显示 在 上 面 





android: fastScrollEnabled 


用 于 设置 是 否 人 允许 使 用 快速 滚动 滑 块 ; 如 果 设 为 true, 则 将 会 显示 滚动 图 
标 , 并 人 允许 用 户 拖 动 该 滚动 图 标 进行 快速 滚动 





android :listSelector 


设置 选中 项 显示 的 可 绘制 对 象 , 可 以 是 图 片 或 者 颜色 属性 





android: scrollingCache 


设置 在 滚动 时 是 否 使 用 绘制 缓存 ,默认 为 trues WEH true, 则 将 使 滚动 显 
示 更 快速 ,但 会 占用 更 多 内 存 





android :smoothScrollbar 


默认 该 属性 为 true, 列 表 会 使 用 更 精确 的 基于 条 目 在 屏幕 上 的 可 见 像素 高 
度 的 计算 方法 。 如 果 适 配器 需要 绘制 可 变 高 的 选项 ,此 时 应 该 设 为 false 





android : stackFromBottom 


设置 GridView 3X ListView 是 否 将 列表 项 从 底部 开始 显示 





android: textFilterEnabled 


设置 是 否 对 列表 项 进行 过 滤 ; 当 设 为 true 时 ,列表 会 将 结果 进行 过 滤 





android:transcriptMode 





设置 该 组 件 的 滚动 模式 ,该 属性 支持 如 下 值 : 

disabled: 关闭 滚动 ,默认 值 ; 

。 normal: 当 新 条 目 添加 进 列 表 中 并 且 已 经 准备 好 显示 的 时 候 , 列 表 会 自 
动 滑动 到 底部 以 显示 最 新 条 目 ; 

alwaysScroll: 列表 会 自动 滑动 到 底部 ,无 论 新 条 目 是 否 已 经 准备 好 显示 


如 果 想 对 ListView 的 外 观 , 行 为 进行 定制 ,需要 将 ListView 作为 AdapterView 来 使 
用 ,通过 Adapter 来 控制 每 个 列表 的 外 观 和 行为 。 

在 ListView 中 ,每 个 Item 子 项 既 可 以 是 一 个 字符 串 ,也 可 以 是 一 个 组 合 控件 。 通 常 而 
言 ,使 用 ListView 需要 以 下 步骤 : 

(1) 准备 ListView 所 要 显示 的 数据 。 

(2) 使 用 数组 或 List 集合 存储 数据 。 

(3) 创建 适配器 ,作为 列表 项 数据 源 。 

(4) 将 适配器 对 象 添加 到 ListView ,并 进行 展示 。 

对 于 简单 的 List 列表 ,直接 使 用 ArrayAdapter 将 数据 显示 到 ListView 中 。 如 果 列 表 
中 的 内 容 比较 复杂 ,就 需要 使 用 自 定义 布局 来 实现 List 列表 。 接 下 来 分 别 演示 并 介绍 





ListView 的 使 用 场景 。 


1. 通过 继承 ListActivity 实现 ListView 


通过 继承 ListActivity 类 可 以 实现 ListView。ListActivity 是 Android 中 常用 的 布局 
组 件 之 一 ,通常 用 于 显示 可 以 滚动 的 列表 项 。ListActivity 默认 布局 是 由 一 个 位 于 屏幕 中 心 
的 全 屏 列 表 构 成 (默认 ListView 占 满 全 屏 ), 该 ListView 组 件 本 身 默 认 的 id 为 @id/ 
android:list, 所 以 ,在 onCreate() 方 法 中 不 需要 调用 setContentView() 方 法 进行 设置 布局 ， 
而 且 直 接 调用 getListView() 可 以 获取 系统 默认 的 ListView 组 件 并 进行 使 用 。 
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下 述 代 码 通 过 继承 ListActivity 实现 一 个 简单 的 ListView 组 件 。 
【案例 5-19】 ListViewSimpleDemoActivity. java 


public class ListViewSimpleDemoActivity extends ListActivity { 
// 数 据 源 列 表 
private String[] mListStr = ( "姓名 : 张 三 ", "性 别 : B", "年 龄 : 25", 
"居住 地 : 青岛 ", "邮箱 : zhangsan@163. con" }; 
ListView mListView = null; 
@Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
// 获 取 系 统 默认 的 ListView 组 件 
mListView = getListView(); 
setListAdapter(new ArrayAdapter < String»(this, 
android.R.layout.simple list item 1, mListStr)); 
mListView. setOnItemClickListener(new OnItemClickListener() ( 
(QOverride 
public void onItemClick(AdapterView «?» parent, View view, 
int position, long id) ( 
Toast. nakeText (ListVewSimpleDemoActivity. this, "您 选择 了 " 
* mListStr[position], Toast.LENGTH LONG).show(); 
) 
D; 
// 设 置 ListView 作为 显示 
super. onCreate(savedInstanceState); 


! 


上 述 代 码 中 , ListViewSimpleDemoA ctivity 继承 了 | | 
ListActivity 类 ,使 用 ListActivity 中 默认 的 布局 及 | ee: k= 


ListView 组 件 , 因 此 无 须 定义 该 Activity 的 布局 文件 ， | eg: a 
也 无 须 调 用 setContentView() 方 法 设置 布局 ,直接 调 
用 getListView() 获 取 系 统 默认 的 id 为 @id/android: 
list 的 ListView 组 件 即 可 。 除 此 之 外 ,代码 中 定义 了 一 
个 ArrayAdapter 对 象 , 并 通过 ListActivity 的 
setListAdapter( ) 方法 将 其 设 为 ListView 的 适配器 
对 象 。 

运行 上 述 代码 ,界面 效果 如 图 5-21 所 示 。 

如 果 需 要 在 ListActivity 中 显示 其 他 组 件 ,如 文本 
框 和 按钮 等 组 件 ,可 以 采用 如 下 步骤 : 

CD 先 定 义 Activity 的 布局 文件 ,在 布局 UI 界面 
时 先 增加 其 他 组 件 , 再 添加 一 个 ListView 组 件 用 于 展 
示 数 据 。 


(2) 在 Activity 中 通过 setContentView() 方 法 来 添 Oa o = | 
加 布局 对 象 。 


创建 ListActivity 的 布局 文件 ,代码 如 下 所 示 。 图 5-21 简单 的 ListView 视图 


年 擒 : 25 
居住 地 ; 青岛 


邮箱 : zhangsan@163.com 





























【案例 5-20】 listview demo. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 


< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 


android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
<!-- 添加 按钮 -一 > 

<LinearLayout 


android: layout width= "match parent" 
android:layout height = "wrap content" > 


« EditText 
android:id- "@ + id/addTxt" 
android:layout width = "212dp" 


android:layout height - "wrap content" » 


«/EditText > 

« Button 
android:id- "(9 + id/addBtn" 
android:layout width = "83dp" 


android:layout height = "wrap content" 


android:text = "添加 "> 
</Button > 
</LinearLayout > 
<!-- 自 定义 的 ListView --> 
< ListView 
android: id = " @ id/android: list " 


android:layout width = "match parent" 


android:layout height = "Odip" 
android:layout weight = "1" 


android:drawSelectorOnTop = "false" /> 


«/LinearLayout > 


通过 继承 ListActivity 来 实现 ListView 时 , 当 用 户 也 定义 了 一 个 id A (2 id/ 
android; list 的 ListView, 5 ListActivity 中 默认 的 ListView 组 件 id 一 致 , 则 使 用 


setContentView() 方 法 可 以 指定 用 户 定义 的 ListView 作为 ListActivity $9 75.5 , G 


则 会 使 用 系统 提供 的 ListView 作为 ListActivity 的 布局 。 


下 述 代 码 创建 一 个 Activity 来 加 载 自 定义 的 XML 布局 文件 。 


【案例 5-21] ListViewDemoActivity. java 


public class ListViewDemoActivity extends ListActivity { 


// 数 据 源 列表 


private String[] mListStr = { "姓名 : K=", "性别 : B", "Fi: 25", 
"居住 地 : 青岛 ", "邮箱 : zhangsan@163. con" ) ; 
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ListView mListView = null; 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate(savedInstanceState); 
// 设 置 Activity 的 布局 
setContentView(R. layout.listview demo); 
// 获 取 id 为 android:list 的 ListView 组 件 
mListView = getListView(); 
setListAdapter(new ArrayAdapter < String (this, 
android.R.layout.simple list item 1, mListStr)); 
mListView. setOnItemClickListener(new OnItemClickListener() ( 
(QOverride 
public void onItemClick(AdapterView-?» parent, View view, 
int position, long id) { 
Toast. makeText (ListVewDemoActivity. this, 
"您 选择 了 "+ mListStr[position], 
Toast. LENGTH_LONG) . show( ); 


运行 上 述 代码 ,结果 如 图 5-22 所 示 o 


| 古本 
[E KE 

性 别 : 男 

FM: 25 

居住 地 : 青岛 


地 箱 : zhangsan@163.com 


4 a 9 


qwer tyui o p 
a scd f^goh jJ kit 
^ zxcvbnm & 


"ms, .© 








图 5-22 继承 ListActivity 实现 自 定义 ListView 


2. 在 AppCompatActivity 中 使 用 自 定 义 的 ListView 


首先 ,修改 listview_demo. xml 文件 ,将 ListView 组 件 中 的 id 修改 为 用 户 自 定义 的 字 
段 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 5-22】 listview_demo. xml 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf - 8"?> 
< LinearLayout xmlns :android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
// 省 略 
< ListView 
android: id = "(9 + id/listview" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "Odip" 
android:layout weight = "1" 
android:drawSelectorOnTop = "false" /> 
«/LinearLayout > 


下 面 创建 一 个 Activity 来 加 载 上 述 自 定义 的 XML 布局 文件 。 
【案例 5-23】 ListViewDemoActivity. java 


public class ListViewDemoActivity extends AppCompatActivity{ 
// 数 据 源 列 表 
private String[] mListStr = ( "姓名 : K=", "性别: B", "年龄 : 25", 
"居住 地 : 青岛 ", "邮箱 : zhangsan@163. con" }; 
ListView mListView = null; 
@Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
// 设 置 Activity 的 布局 
setContentView(R. layout. listview demo); 
// 获 取 id 为 listview 的 ListView 组件 
mListView = (ListView) findViewById(R. id. listview); 
mListView.setAdapter(new ArrayAdapter < String >( this, 
android.R.layout.simple list item 1, mListStr)); 
mListView. setOnItemClickListener(new OnlItemClickListener() ( 
@Override 
public void onItemClick(AdapterView <?> parent, View view, 
int position, long id) { 
Toast. makeText (ListVewDemoActivity. this, 
"您 选择 了 " + mListStr[position], 
Toast. LENGTH_LONG) . show( ) ; 


n; 
n 


上 述 代码 中 ,ListViewDemoActivity 5 ListViewSimpleDemoA ctivity 基本 相同 ,不同 
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之 处 在 于 : ListViewSimpleDemoActivity 没有 调用 
setContentView( ) 方 法 ,而 ListViewDemoActivity 使 


用 listview_demo. xml 布局 文件 来 演 染 整个 布局 。 » 
运行 ListVewDemoActivity 时 ,界面 效果 如 图 5-23 | gg: w= 

所 示 。 ERE 
3. 复杂 ListView 的 使 用 年 龄 : 25 
前 面 介绍 的 两 个 例子 都 只 展示 文本 行 ,在 实际 应 | 

用 中 图 文 混 排 也 是 较 常 见 的 , 即 在 行 中 既 包 括 文字 又 | eo 

包括 图 片 。 图 文 混 排 功能 需要 用 户 根 据 需 求 来 自 定义 * 

Adapter 适配器 。 通 常 实现 图 文 混 排 步骤 如 下 : qv G vga ww mg 
CD 定义 行 选项 的 布局 格式 。 a 
(2) 自 定义 一 个 Adapter, 并 重 写 其 中 的 关键 方法 ， 

如 getCount() .getView() 等 方法 。 全 zxcvbnm &8 
(3) 注册 列表 选项 的 单 击 事件 。 ?7123 o 


(4) 创建 Activity 并 加 载 对 应 的 布局 文件 。 

下 述 代码 通过 上 述 步骤 来 完成 一 个 图 文 混 排 的 列 
表 案 例 。 新 建行 选项 的 布局 文件 item. xml, 代 码 如 下 
所 示 。 

【案例 5-24】 


item. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 


PS 1:51 
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图 5-23 ListView 视图 


« RelativeLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 


android:layout width = "fill parent" 
android:layout height = "wrap content" > 
< TextView 


android 


« ImageView 


android: 
android: 
android: 
android: 


android 


:id= "(8 + id/itemTxt" 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 


layout width- "wrap content" 
layout height = "wrap content" 
layout alignParentLeft = "true" 
layout marginLeft - "10dp" 
layout marginTop = "10dp" 
textColor = " # 000" 

textSize = "20sp"/> 


id- "@ + id/itemIng" 
layout_width = "wrap_content" 
layout_height = "wrap_content" 
layout_alignParentRight = "true" 


:layout_marginRight = "10dp" /> 


</RelativeLayout > 


上 述 代码 主要 定义 一 个 TextView 和 一 个 Image View 


和 图 片 。 


,用 于 显示 列表 的 每 行 中 的 文本 


然后 ,创建 一 个 自 定 义 的 TextImageAdapter, 代 码 如 下 所 示 。 
【案例 5-25] TextImageAdapter. java 


public class TextImageAdapter extends BaseAdapter ( 
private Context mContext; 
// 展 示 的 文字 
private List< String> texts; 
// 展 示 的 图 片 
private List< Integer > images; 
public TextImageAdapter(Context context，List < String» texts, 
List« Integer» images) ( 
this.mContext - context; 
this.texts - texts; 
this.images = images; } 
/ xx 元 素 的 个 数 * / 
public int getCount() ( 
return texts.size(); } 
public Object getItem(int position) { 
return null; } 
public long getItemId( int position) { 
return 0; 
) 
// 用 以 生成 在 ListView 中 展示 的 一 个 View 元 素 
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) { 
// 优 化 ListView 
if (convertView == null) { 
convertView = LayoutInflater. from(mContext) 
. inflate(R. layout. item, null); 
ItemViewCache viewCache = new ItenViewCache(); 
viewCache.mTextView = (TextView) convertView 
. findViewById(R. id. itemTxt) ; 
viewCache.mImageView - (ImageView) convertView 
. findViewById(R. id. itemImg); 
convertView. setTag(viewCache); } 
ItemViewCache cache = (ItemViewCache) convertView.getTag(); 
// 设 置 文本 和 图 片 ,然后 返回 这 个 View, 用 于 ListView 的 Item 的 展示 
cache. nTextView. setText(texts. get(position)); 
cache. nImageView. setImageResource( images. get(position)); 
return convertView; } 
// 元 素 的 缓冲 类 ,用 于 优化 ListView 
private class ItemViewCache { 
public TextView mTextView; 
public ImageView mImageView; } 


上 述 代 码 中 创建 了 TextImageAdapter 类 ,用 于 进行 数据 的 适 配 与 展示 ,其 中 该 类 继承 
了 BaseAdapter, 由 于 BaseAdapter 已 经 实现 了 Adapter 的 大 部 分 方法 ,因此 在 
TextImageAdapter 中 只 需要 实现 所 需要 的 部 分 即 可 ,例如 getCount() 和 getView() 方 法 ; 
getCount() 方 法 用 于 返回 ListView 中 文本 元 素 的 数量 ,getView() 方 法 用 于 生成 所 要 展示 
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的 View 对 象 。 在 ListView 中 ,每 添加 一 个 View 就 会 调用 一 次 Adapter 的 getView() 方 法 ,所 
以 有 必要 对 该 方法 进行 优化 ,上 面 例子 中 通过 自 定义 ItemViewCache 类 实现 了 部 分 优化 。 
创建 Activity 的 布局 文件 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 5-26】 listview_image. xml 





<?xml version= "1.0" encoding = "utf — 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android: layout width= "match parent" 
android:layout height = "match parent"> < ListView 
android:id- "@ + id/list image" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent"/» 
«/LinearLayout > 


接 下 来 创建 一 个 用 于 展现 图 文 混 排 的 Activity, 并 注册 单 击 选择 项 的 事件 。 
【案例 5-27] ListVewImageDemoActivity. java 


public class ListVewImageDemoActivity extends AppCompatActivity { 
// 展 示 的 文字 
private String[ ] texts = new String[ ]{" 樱 花 "," 小 鸡 "," 坚 果 "}; 
// 展 示 的 图 片 
private int[] images = new int[](R. drawable.cherry blossom, 
R. drawable. chicken, R. drawable. chestnut}; 
ListView mListView = null; 
@Override 
protected void onCreate( Bundle savedInstanceState) { 
// 设 置 ListView 作为 显示 
super. onCreate(savedInstanceState); 
// 设 置 Activity 布局 
setContentView(R. layout. listview image); 
// 获 取 id 为 list image 的 ListView 组 件 
mListView- (ListView)findViewById(R. id.list image); 
// 加 载 适 配器 
TextImagehdapter adapter = new TextlmageAdapter(this, texts, images); 
mListView. setAdapter(adapter); 
mListView. setOnItemClickListener(new OnlItemClickListener() ( 
@Override 
public void onItemClick(AdapterView <?> parent, View view, 
int position, long id) { 
Toast. makeText (ListVewImageDemoActivity. this, 
"您 选择 了 " + texts[position], Toast. LENGTH LONG).show(); } 
H)? 


上 述 代码 中 ,首先 通过 ListActivity 提供 的 getListView() 方 法 来 获取 ListView 对 
象 , 然 后 创建 一 个 TextImageAdapter 适配器 对 象 , 并 作为 setListAdapter() 方 法 的 传人 
参数 ,从 而 把 ListView 和 Adapter 对 象 进行 绑 定 ,最 后 通过 定义 内 部 监听 器 来 实现 
ListView 中 选择 项 的 单 击 事件 。 

运行 上 述 代码 时 ,界面 如 图 5-24 所 示 。 


5.3.3 GridView 网 格 视 图 


GridView 用 于 按 行 和 列 的 分 布 方式 来 显示 多 个 组 件 。GridView 与 
ListView 拥有 相同 的 父 类 AbsListView, 因 此 两 者 有 许多 相同 之 处 ,唯一 的 区 
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图 5-24 图 文 混 排 效果 


Seo 上 述 几 个 案例 主要 介绍 了 ListView 的 常用 功能 ,限于 篇 幅 还 有 很 多 功能 没有 介绍 ， 
ve 例如 List View 8j 2- 3] 38 2- head View, footView 以 及 ListView 的 分 页 等 ,请 参考 其 





别 在 于 : ListView 只 显示 一 列 ,GridView 可 以 显示 多 列 。 从 这 个 角度 看 ， 
ListView 可 以 视 为 一 个 特殊 的 GridView, 当 GridView 只 显示 一 列 时 ,GridView 就 变 成 了 
ListView, GridView 也 需要 通过 Adapter 来 提供 显示 数据 。 

GridView 常用 的 XML 属性 ,如 表 5-5 所 示 。 


表 5-5 GridView 常用 的 XML 属性 











XML 属性 功能 描述 
android; numColumns 设置 列 数 ,可 以 设置 自动 ,如 : auto. fit 
android: columnWidth 设置 每 一 列 的 宽度 

设置 拉 伸 模式 : 


android:stretchMode 


none; 拉 伸 被 禁用 ,不 允许 被 拉 伸 

spacingWidth: 列 与 列 之 间 的 间距 会 被 拉 伸 ,因此 使 用 该 拉 伸 模式 时 , 必 
须 指定 columnWidth ,而 指定 horizontalSpacing 就 会 无 效 

columnWidth: 每 列 的 宽度 相等 ,只 需要 指定 numColumns 和 
horizontalSpacing 属性 

spacingWidthUniform: 每 列 的 间距 均 被 拉 伸 , 当 拉 伸 被 禁用 时 不 可 以 被 拉 伸 





android; verticalSpacing 


设置 各 个 元 素 之 间 的 垂直 边 距 





android:horizontalSpacing 





设置 各 个 元 素 之 间 的 水 平 边 距 
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在 使 用 GridView 时 一 般 都 需要 为 其 指定 numColumns 属性 ,否则 numColumns 默认 
为 1; 当 numColumns 属性 设置 为 1, 意味 着 该 GridView 只 有 1 列 , 此 时 功能 与 ListView 
相同 。 在 实际 开发 中 ,创建 GridView 的 过 程 与 ListView 相似 ,步骤 如 下 : 

(1) 在 布局 文件 中 使 用 < GridView > 元 素来 定义 GridView 组 件 。 

(2 自 定 义 一 个 Adapter, 并 重 写 其 中 的 关键 方法 ,如 getCount() ,getView() 等 方法 。 

(3) 注册 列表 选项 的 单 击 事件 。 

(4) 创建 Activity 并 加 载 对 应 的 布局 文件 。 

下 面 通过 一 个 简单 示例 演示 GridView 的 用 法 。 新 建 布局 文件 gridview_demo. xml, fÈ 
码 如 下 所 示 。 

【案例 5-28] gridview demo. xml 


<?xml version - "1.0" encoding = "utf - 8"?» 

< GridView xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android: id- "(9 + id/gridview" 
android:layout width = "fill parent" 
android:layout height = "fill parent" 
android:columnWidth - "90dp" 
android:gravity = "center" 
android:horizontalSpacing = "10dp" 
android:numColumns = "auto fit" 
android:stretchMode - "columnWidth" 
android:verticalSpacing = "10dp"> 

</GridView> 


上 述 代 码 比较 很 简单 ,整个 布局 文件 中 只 有 一 个 GridView。 通 过 columnWidth 属性 
设置 列 宽 为 90dp; 将 属性 numColumns 设 为 auto_fit, Android 会 自动 计算 手机 屏幕 的 大 小 
决定 每 行 展示 几 个 元 素 ; 将 属性 stretchMode iX Jg column Width 则 根据 列 宽 自 动 缩放 ; 
horizontalSpacing 属性 用 于 定义 列 之 间 的 间隔 ;verticalSpacing 用 于 定义 行 之 间 的 间隔 。 

然后 , 自 定义 一 个 Adapter 适配器 ,用 于 适 配 GridView. 

【案例 5-29] ImageAdapter. java 


public class ImageAdapter extends BaseAdapter { 

private Context mContext; 

// 一 组 Image 的 Id 

private int[ ] mThumbIds; 

public ImageAdapter(Context context) { 
this.mContext = context; } 

(QOverride 

public int getCount() ( 
return mThumbIds. length; ) 

(QOverride 

public Object getItem(int position) { 
return mThumbIds[position]; } 

(QOverride 

public long getlItemId(int position) { 
return 0; ) 


@Override 
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) ( 
// 定 义 一 个 ImageView, 显示 在 GridView 里 
ImageView imageView; 
if (convertView == null) ( 
imageView = new ImageView(mContext); 
imageView. setLayoutParams(new GridView.LayoutParams(200, 200)); 
imageView. setScaleType(ImageView.ScaleType. CENTER CROP); 
imageView. setPadding(8, 8, 8, 8); 
) eise ( 
imageView = (ImageView) convertView; } 
imageView. setImageResource(mThumbIds[position]); 


return imageView; } 


上 述 代码 中 采用 了 自 定义 Adapter 的 方式 ,与 前 面 自 定义 Adapter 的 方式 相似 ,以 “ 九 
宫 格 ”的 方式 展示 图 片 ,每 幅 图 片 大 小 为 200 X200。 

最 后 ,创建 GridViewDemoActivity, 并 加 载 相应 的 布局 文件 ,用 于 显示 使 用 GridView 
布局 的 界面 。 

【案例 5-30】 GridViewDemoActivity. java 


public class GridViewDemoActivity extends AppCompatActivity { 
@Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.gridview demo); 
GridView gridView = (GridView)findViewById(R. id.gridview); 
ImageAdapter imageAdapter = new ImageAdapter(this, mThumbIds); 
gridView. setAdapter(imageAdapter); 
// 单 击 GridView 元 素 的 响应 
gridView. setOnItemClickListener(new OnItemClickListener() { 
@Override 
public void onItemClick(AdapterView <?> parent, View view, 
int position, long id) { 
// 弹 出 单 击 的 GridView 元 素 的 位 置 
Toast. nakeText (GridViewDemoActivity.this,mThumbIds[position], 
Toast.LENGTH SHORT).show(); } 
H; 
) 
// 展 示 图 片 
private int[] mThumbIds = ( 
R.drawable.flg 1, R.drawable.flg 2, 
R. drawable.flg 3, R. drawable. flg_4, 
R. drawable. flg_5, R. drawable. flg_6, 
R.drawable.flg 7, R. drawable. flg_8, 
R. drawable. flg 9 }; 
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上 述 代 码 中 ,定义 了 一 组 国旗 图 片 ,并 通过 setOnItemClickListener () 方 法 实现 了 
gridView 中 的 图 片 单 击 事件 , 当 单 击 一 个 图 片 时 会 显示 该 图 片 所 存储 的 位 置 。 
运行 上 述 代 码 时 ,界面 如 图 5-25 所 示 。 
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图 5-25 九宫 格 
5.3.4 TabHost 


TabHost 可 以 很 方便 地 在 窗口 中 放置 多 个 标签 页 ,每 个 标签 页 所 显示 的 
区 域 与 其 外 部 容器 大 小 相同 ,通过 全 放 标 签 页 可 以 在 容器 中 放置 更 多 组 件 。 
TabHost 是 一 种 比较 实用 的 组 件 , 在 应 用 中 比较 常见 ,例如 手机 的 通讯 记录 中 
的 “未 接 电话 ”已 接 电话 ”等 Tab 页 。 

在 使 用 TabHost 时 ,通常 需要 与 TabWidget、TabSpec 组 件 结合 使 用 ,具体 功能 如 下 : 

* TabWidget 组 件 用 于 显示 TabHost 标签 页 中 上 部 和 下 部 的 按钮 , 单 击 按钮 时 切换 

选项 卡 。 

。 TabSpec 代表 选项 卡 界面 ,通过 将 TabSpec 添加 到 TabHost 中 实现 选项 卡 的 添加 。 

TabHost 仅仅 是 一 个 简单 的 容器 ,通过 以 下 方法 来 创建 添加 选项 卡 。 

。 newTabSpec(String tag) 方 法 用 于 创建 选项 卡 。 

。 addTab(tabSpec) 方 法 用 于 添加 选项 卡 。 

使 用 TabHost 有 两 种 形式 : 继承 TabActivity 和 不 继承 TabActivity。 





1. 继承 TabActivity 使 用 TabHost 


当 继 承 TabActivity 时 ,使 用 TabHost 的 步骤 如 下 : 


CD 定义 布局 一 一 在 XML 文件 中 使 用 TabHost 组 件 ,并 在 其 中 定义 一 个 FrameLayout 选 
项 卡 内 容 。 

(2) 创建 TabActivity 一 一 用 于 显示 选项 卡 组 件 的 Activity, 需 要 继承 TabActivity。 

G) 获取 组 件 一 一 通过 getTabHost() 方 法 获取 TabHost 对 象 。 

(4) 创建 选项 卡 一 一 通过 TabHost 来 创建 一 个 选项 卡 。 

下 面 通过 一 个 简单 示例 演示 TabHost 的 用 法 。 新 建 布局 文件 tabhost_demol. xml, fÈ 
码 如 下 所 示 。 

【案例 5-31】 tabhost demol. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< TabHost xmlns:android- "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android: id = "(Zandroid:id/tabhost" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" > 
< LinearLayout 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
< TabWidget 
android: id - "(8 android:id/tabs" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:orientation = "horizontal" /> 
< FraneLayout 
android: id = "(Zandroid:id/tabcontent" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout weight = "1" > 
< LinearLayout 
android: id= "(9 + id/contenti" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation- "vertical" > 
< TextView android:text = "内 容 1" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content"/» 
«/LinearLayout > 
< LinearLayout 
android: id = "(à + id/content2" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
< TextView android:text = "内 容 2" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content"/» 
«/LinearLayout > 
< LinearLayout 
android:id- "(9 + id/content3" 
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android:layout width- "match parent" 

android:layout height - "match parent" 

android:orientation = "vertical" > 

< TextView android:text = "内 容 3" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content"/» 
«/LinearLayout > 
«/FrameLayout > 
«/LinearLayout > 
«/ TabHost > 


上 述 布局 文件 解释 如 下 : 

* 布局 文件 中 的 根 元 素 为 TabHost, 其 中 其 id 必须 引用 Android 系统 自 带 的 id. BD 
android:id= @android :id/tabhost。 

。 使 用 TabHost 一 定 要 有 TabWidget 和 FramLayout 两 个 控件 。 

。 TabWidget 必须 使 用 系统 id, 即 @android:id/tabs。 

。 FrameLayout 作为 标签 内 容 的 基本 框架 ,也 必须 使 用 系统 id, 即 @android: id/ 
tabcontent 。 

接 下 来 创建 TabHostDemolActivity。 

【案例 5-32] TabHostDemol Activity. java 


public class TabHostDemolActivity extends TabActivity( 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. tabhost demol); 
TabHost tabHost - getTabHost(); 
// 添 加 第 1 个 标签 
TabSpec pagel = tabHost.newTabSpec("tabl") // 创 建新 标签 
.setIndicator(" 标 签 1") // 设 置 标签 内 容 
. setContent(R. id. content1); 
tabHost. addTab(pagel); 
// 添 加 第 2 个 标签 
TabSpec page2 = tabHost.newTabSpec("tab2") 
. setIndicator(" 标 签 2") 
. SetContent(R. id. content2); 
tabHost. addTab( page2) ; 
// 添 加 第 3 个 标签 
TabSpec page3 = tabHost.newTabSpec("tab3") 
. setIndicator("fg4& 3") 
. setContent(R. id. content3); 
tabHost. addTab(page3); } 


上 述 代码 解释 如 下 : 
。 通过 调用 从 TabActivity 继承 而 来 的 getTabHost() 方 法 来 获取 布局 文件 中 的 


TabHost 组 件 。 s DTI] 

* 调用 TabHost 组 件 的 newTabSpec(tag) Jj ik. |. 58 _ 
创建 一 个 选项 卡 ,其 中 参数 tag ph. D 
即 选项 卡 的 唯一 标识 。 
使 用 TabHost. TabSpec 的 setIndicator() 方 法 
来 设置 新 选项 卡 的 名 称 。 
使 用 TabHost. TabSpec 的 setContent O Jj i& 
来 设置 选项 卡 的 内 容 , 可 以 是 视图 组 件 、 
Activity 或 Fragment。 
使 用 tabHost. add(tag) 方 法 将 选项 卡 添 加 到 
TabHost 组 件 中 ,其 中 传人 的 tag 参数 是 选项 
卡 的 唯一 标识 。 

运行 上 述 代 码 时 ,界面 如 图 5-26 所 示 。 

在 实际 应 用 中 ,有 时 会 改变 选项 卡 标签 的 高 度 , 在 
代码 中 通过 getTabWidget() 方 法 来 获取 TabWidget 


对 象 , 然 后 使 用 该 对 象 的 getChildAt() 方 法 来 获得 指定 [i | 
立 置 进行 设置 ,代码 如 


的 标签 ,最 后 对 该 标签 中 内 容 的 位 置 











下 所 示 。 图 5-26 继承 TabActivity 使 用 
【示例 】 改变 选项 卡 标签 的 高 度 TabHost 


TabWidget mTabWidget = tabHost.getTabWidget(); 
for (inti = 0; i< mTabWidget.getChildCount(); i++) { 


// 设 置 选项 卡 的 宽度 
nTabWidget.getChildAt(i).getLayoutParams().height = 50; 
// 设 置 选项 卡 的 高 度 
mTabWidget.getChildAt(i).getLayoutParams().width = 60; 


2. 不 继承 TabActivity 使 用 TabHost 


当 不 继承 TabActivity 时 ,使 用 TabHost 的 步骤 如 下 : 

CD 定义 布局 一 一 在 XML 文件 中 使 用 TabHost 组 件 。 

(2) 创建 TabActivity 一 一 用 于 显示 选项 卡 组 件 的 Activity, 需 要 继承 TabActivity。 
(3) 获取 组 件 一 一 通过 findViewById() 方 法 获取 TabHost 对 象 。 

(4) 创建 选项 卡 一 一 通过 TabHost 来 创建 一 个 选项 卡 。 

新 建 布局 文件 tabhost_demo2. xml, 代 码 如 下 所 示 。 

【案例 5-33] tabhost_demo2. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 

< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent"» 
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< TabHost 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:id- "(2 + id/tabHost" 
android:layout weight = "1"> 
< LinearLayout 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" 
< TabWidget 
android: id = "@android: id/tabs" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "wrap content"»«/TabWidget > 
< FraneLayout 
android: id = "(Zandroid:id/tabcontent" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout weight = "1"> 
< LinearLayout 
android:id- "(à + id/content 1" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" 
« TextView 
android:layout width- "wrap content" 





android:layout height = "wrap content" 
android:textSize = "25sp" 
android:text = "内 容 1" 
android:id- "@ + id/textView" /> 
</LinearLayout > 
< LinearLayout 
android:id- "@ + id/content 2" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height - "match parent" 
android:orientation = "vertical" 
< TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height - "wrap content" 
android:textSize = "25sp" 
android:text = "内 容 2" 
android:id- "@ + id/textView2" /> 
</LinearLayout > 
< LinearLayout 
android: id = "(à + id/content 3" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height - "match parent" 
android:orientation = "vertical" 


< TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height - "wrap content" 
android:textSize- "25sp" 
android: text = "内 容 3" 
android:id- "(8 + id/textView3" /> 
«/Linearlayout > 
«/FrameLayout > 
«/LinearLayout > 
«/TabHost > 
«/LinearLayout > 


布局 文件 tabhost. demo2. xml 与 tabhost. demol. xml 4H H , TabHost 组 件 的 id 是 用 户 


自 定义 的 id, 不 再 使 用 android 系统 自 带 的 id。 
然后 ,创建 TabHostDemo2Activity, 代 码 如 下 所 示 。 
【案例 5-34] TabHostDemo2Activity. java 


public class TabHostDemo2Activity extends AppCompatActivity( 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. tabhost demo2); 
TabHost tabHost = (TabHost) findViewById(R. id. tabHost); 
tabHost. setup() ; 
tabHost. addTab(tabHost. newTabSpec("tabl"). setIndicator(" 标 签 1") 
. SetContent(R. id. content 1)); 
tabHost. addTab(tabHost. newTabSpec("tab2"). setIndicator( "标签 2") 
. setContent(R. id.content 2)); 
tabHost. addTab( tabHost. newTabSpec( " tab3") . setIndicator( "标签 3") 
. setContent(R. id. content 3)); 
// 设 置 选项 卡 的 高 度 和 宽度 
TabWidget mTabWidget = tabHost.getTabWidget(); 
for (inti = 0; i< mTabWidget.getChildCount(); i++) ( 
// 设 置 选项 卡 的 高 度 
mTabWidget. getChildAt (i).getLayoutParams().height = 80; 
// 设 置 选项 卡 的 宽度 
mTabWidget.getChildAt(i).getLayoutParams().width = 60; 


} 


与 代码 TabHostDemolActivity 相 比 ,获取 TabHost 组 件 不 再 使 用 getTabHost() 方 法 
来 获取 ,而 是 使 用 findViewById 来 进行 获取 。 使 用 addTab() 方 法 来 添加 选项 卡 使 用 


newTabSpec(tag) 方 法 创建 一 个 选项 卡 。 
运行 上 述 代 码 , 界 面 如 图 5-27 所 示 。 
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图 5-27 不 继承 TabActivity 使 用 TabHost 


TabActivity 在 Android 3. 0 以 后 已 过 时 ,推荐 使 用 “不 继承 TabActivity 的 方式 ”使 
用 TabHost。 


X 


本 章 总 结 


Fragment 允许 将 Activity 拆 分 成 多 个 完全 独立 封装 的 可 重用 的 组 件 ,每 个 组 件 拥 
有 自己 的 生命 周期 和 UI 布局 。 

创建 Fragment 需要 实现 3 个 方法 : onCreate() .onCreateView() 和 onPauseO 。 
Fragment 的 生命 周期 与 Activity 的 生命 周期 相似 ,具有 以 下 状态 : 活动 状态 、 暂 停 
Android 中 提供 的 菜单 有 如 下 几 种 : 选项 菜单 、 子 菜单 、 上 下 文 菜单 和 图 标 菜单 等 。 
在 Android 中 提供 了 一 种 高 级 控件 ,其 实现 过 程 就 类 似 于 MVC 架构 ,该 控件 就 是 


. 


AdapterView。 
。 ListView( 列 表 视 图 ) 是 手机 应 用 中 使 用 非常 广泛 的 组 件 ,以 垂直 列表 的 形式 显示 所 
有 列表 项 。 


. 


GridView 用 于 在 界面 上 按 行 、 列 分 布 的 方式 显示 多 个 组 件 。 
GridView 与 ListView 拥有 相同 的 父 类 AbsListView, 且 都 是 列表 项 ,两 者 唯一 的 区 
别 在 于 : ListView 只 显示 一 列 ,GridView 可 以 显示 多 列 。 


本 章 练 习 


1. 在 Android 中 使 用 Menu 时 可 能 需要 重 写 的 方法 有 。( 多 选 ) 

A. onCreateOptionsMenu() B. onCreateMenu() 

C. onOptionsltemSelected() D. onltemSelected() 
2. 自 定义 Adapter 需要 重 写 方法 。( 多 选 ) 

A. getCount() B. getltem() C. getltemld() D. getView() 
3. 下 面 的 对 自 定 style 的 方式 正确 的 是 8 

A. 


< resources > 
< style name = "myStyle"> 
< item name = "android:layout width"» match parent </item> 
</style> 
</resources > 


B. 
< style name = "myStyle"> 


< item name = "android:layout width"» match parent </item> 
</style> 


C. 
< resources > 


< item name = android:layout width"» match parent </item> 
«/resources » 


D 
< resources > 


< style name = "android:layout width"» match parent </style> 
«/resources > 


4. 通过 使 用 List View 来 完成 用 户 的 列表 功能 ,并 且 在 每 个 item 上 显示 用 户 的 删除 和 


更 新 按钮 ,同时 通过 假 数据 的 方式 实现 对 应 的 业务 功能 。 
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第 6 章 Intent 与 BroadcastReceiver 





人 SS 本 章 目标 


。 掌握 Intent 原理 及 使 用 。 

。 能 够 使 用 BroadcastReceiver。 
能 够 使 用 Handler 进行 消息 传递 。 
能 够 使 用 AsyncTask。 


à 


6.1 Intent 意图 


Intent 是 Android 应 用 内 不 同 组 件 之 间 的 通信 载体 , 当 在 Android 应 用 中 连接 不 同 的 
组 件 时 ,通常 需要 借助 于 Intent 来 实现 。 使 用 Intent 可 以 激活 Android 的 三 个 核心 组 件 : 
Activity, Service 和 BroadcastReceiver。 通 过 Intent 可 以 启动 一 个 Activity, 也 可 以 启动 一 
个 Service, 还 可 以 发 送 一 条 广播 消息 来 触发 系统 中 的 BroadcastReceiver,Android 三 大 组 件 
之 间 的 通信 都 以 Intent 为 载体 ,使 用 Intent 封装 当前 组 件 在 启动 目标 组 件 时 的 所 需 信 息 ， 
实现 应 用 程序 间 的 交互 机 制 , 因 此 Intent 通常 翻译 成 “意图 ”。 


6.1.1 Intent 原理 及 分 类 


Intent 消息 传递 机 制 既 可 以 在 应 用 程序 中 使 用 ,也 可 以 在 应 用 程序 之 间 使 用 。 在 
Android 中 通过 Intent 机 制 来 协助 应 用 程序 间 的 交互 , Intent 负责 对 应 用 中 的 一 次 行为 操 
作 所 涉及 数据 和 附加 数据 进行 描述 , Android 根据 Intent 的 描述 找到 相应 的 组 件 ,并 将 
Intent 传递 给 目标 组 件 来 完成 组 件 的 调用 。 因 此 ,Intent 起 着 媒体 中 介 的 作用 ,专门 提供 组 
件 之 间 相 互 调用 的 信息 ,实现 调用 者 与 被 调用 者 之 间 的 解 耦 。 

Intent 也 可 以 在 系统 范围 内 广播 消息 ,应 用 程序 通过 注册 一 个 BroadcastReceiver 来 监 
听 和 响应 广播 的 Intent, 从 而 实现 基于 内 部 的 、 系 统 的 或 者 第 三 方 应 用 程序 的 事件 驱动 的 应 
用 程序 。Android 系统 通过 广播 Intent 来 发 布 系统 事件 ,如 网 络 连 接 状态 或 电池 电量 的 改 
变 事件 等 ， Android 系统 应 用 程序 (如 拨号 程序 和 SMS 管理 器 ) 通 过 注册 监听 特定 的 广播 
Intent( 如 “来 电 ” 或 者 “ 收 到 SMS 消息 ”) 来 做 出 相应 的 响应 。 同 样 ,开发 者 也 可 以 通过 注册 
监听 相同 Intent 的 BroadcastReceiver 来 替换 本 地 应 用 程序 。 

为 了 组 件 之 间 的 解 耦 和 无 颖 地 替换 应 用 程序 元 素 .Android 架构 鼓励 通过 Intent 来 传 


播 意图 ,包括 在 同一 个 应 用 程序 内 的 传播 。 除 此 之 外 ,Intent 还 提供 了 一 个 简易 扩展 应 用 程 
序 功能 模型 的 机 制 。 

综 上 所 述 ,Android 使 用 Intent 来 封装 程序 的 “调用 意图 ”, 无 论 是 启动 一 个 Activity 组 
件 或 Service 组 件 ,Android 都 使 用 统一 的 Intent 对 象 来 封装 这 种 “启动 意图 ”, 从 而 实现 
Activity, Service 和 BroadcastReceiver 之 间 的 通信 。Intent 与 三 大 组 件 之 间 的 关系 如 图 6-1 
所 示 。 





Broadcast 
Receiver 
6-1 Intent 与 三 大 组 件 关系 图 


使 用 Intent 启动 Activity, Service 和 BroadcastReceiver 三 大 组 件 所 使 用 的 机 制 略 有 
不 同 : 

。 当 启动 Activity 组 件 时 ,通常 需要 调用 startActivity (Intent intent) 或 
startActivityForResult(Intent intent,int requestCode) 方 法 ,其 中 Intent 参数 用 于 
封装 目标 Activity 所 需 信息 ; 

。 当 启 动 Service 组 件 时 ,通常 需要 调用 startService (Intent intent) 或 bindService 
(Intent intent, ServiceConnection conn ,int flags) 方 法 ,其 中 Intent 参数 用 于 封装 目 
标 Service 所 需 信 息 ; 

* 当 触 发 BroadcastReceiver 组 件 时 ,通过 调用 sendBroadcast(Intent intent) 等 方法 来 
发 送 广播 信息 ,其 中 Intent 参数 用 于 封装 目标 BroadcastReceiver 所 需 信息 。 

通过 上 述 描 述 可 以 看 出 ,Intent 用 于 封装 当前 组 件 在 启动 目标 组 件 时 所 需 的 信息 ,系统 

通过 该 信息 找到 对 应 的 组 件 ,完成 组 件 之 间 的 调用 。 

根据 Intent 所 描述 的 信息 ,可 以 将 Intent 意图 分 为 以 下 两 类 。 

* 显 式 Intent 一 一 明确 指定 需要 启动 或 触发 组 件 的 类 名 ,对 于 显 式 Intent 而 言 ， 
Android 系统 无 须 对 该 Intent 做 任何 解析 ,系统 直接 找到 指定 的 目标 组 件 ,然后 启 
动 该 组 件 即 可 。 

。 隐 式 Intent 一 一 只 指定 了 需要 启动 或 触发 的 组 件 应 满足 的 条 件 , 对 于 隐 式 Intent 而 
言 ,Android 系统 需要 Intent 进行 解析 ,并 得 到 启动 组 件 所 需要 的 条 件 , 然 后 在 系统 
中 查找 与 之 匹配 的 目标 组 件 , 如 果 找 到 符合 该 条 件 的 组 件 ,就 启动 相应 的 目标 组 件 。 

在 Android 中 ,通过 IntentFilter 来 判断 所 调用 的 组 件 是 否 符合 隐 式 Intent, 即 通过 

IntentFilter 来 声明 所 调用 组 件 的 满足 条 件 ,从 而 声明 最 终 需要 处 理 哪 些 隐 式 Intent。 


env 本 章 重 点 介绍 使 用 Intent 启动 Activity 和 BroadcastReceiver 这 两 种 组 件 的 过 程 ; 
ie- 而 启动 Service 则 将 在 第 8 章 再 进行 详细 介绍 。 
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6.1.2 Intent 属性 


Intent 对 象 其 实 就 是 一 个 信息 的 捆绑 包 , 通 过 Intent 的 属性 来 设 定 相应 的 启动 目标 。 
通常 Intent 对 象 中 包含 Component, Action 等 属性 ,下 面 分 别 进行 介绍 。 


1. Component 组 件 


Component 组 件 为 目标 组 件 ,需要 接收 一 个 ComponentName 对 象 ,而 ComponentName 对 
象 的 构造 方法 有 以 下 几 种 方式 。 
* ComponentName(String pkg,String className): 用 于 创建 pkg 包 下 的 className 
所 对 应 的 组 件 ; 其 中 参数 pkg 代表 应 用 程序 的 包 名 ,参数 className 代表 组 件 的 
类 名 。 
* ComponentName(Context context,String className): 用 于 创建 context 上 下 文中 
className 所 对 应 的 组 件 。 
* ComponentName(Context context,Class <? > className); 用 于 创建 context 上 下 
文中 className 所 对 应 的 组 件 。 
上 述 3 个 构造 方法 本 质 上 是 相同 的 ,用 于 创建 一 个 ComponentName 对 象 ,通过 包 名 和 
类 名 就 可 以 确定 唯一 的 组 件 类 ,应 用 程序 可 以 根据 给 定 的 组 件 类 去 启动 相应 的 组 件 。 
除 此 之 外 ,Intent 还 具有 如 下 3 个 方法 ,用 于 指定 待 启动 组 件 的 包 名 和 类 名 。 
e setClass(Context ctx,Class €? > cls), 
* setClassName(Context ctx,String className). 
* setClassName(String pkg,String className). 
通过 Intent 的 Component 属性 来 明确 指定 所 要 启动 的 组 件 被 称 为 显 式 Intent; 而 没有 
指定 Component 属性 的 Intent 被 称 为 隐 式 Intent, 
当 指定 Component 属性 时 ,将 直接 使 用 该 属性 所 指定 的 组 件 ,而 Intent 的 其 他 属性 都 
是 可 选 的 。 
例如 ,在 某 个 Activity 中 启动 SecondActivity 时 ,代码 编写 方式 如 下 所 示 。 
【示例 】 创建 ComponentName 对 象 


button1. setOnClickListener(newOnClickListener(){ 

(QOverride 

public void onClick(View v)( 
// 创 建 一 个 意图 对 象 
Intent intent = new Intent() ; 
// 创 建 组 件 , 通 过 组 件 来 响应 
ComponentName component = 

new ComponentName(MainActivity.this, SecondActivity.class); 

intent. setComponent ( component ) ; 
startActivity(intent); 


使 用 setClass() 对 上 述 代码 进行 改造 ,代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 使 用 setClass() 方 法 指定 待 启动 组 件 


Intent intent = new Intent(); 
/xx 
* setClass() 方 法 的 第 一 个 参数 是 一 个 Context 对 象 
* Activity 是 Context 类 的 子 类 , 即 所 有 的 Activity 对 象 都 是 Context 的 子 对 象 
* setClass() 方 法 的 第 二 个 参数 是 一 个 Class 对 象 , 是 被 启动 的 Activity 类 的 class 对 象 
**/ 
intent. setClass(MainActivity. this, SecondActivity. class); startActivity( intent); 


上 述 代 码 还 可 以 继续 简化 ,直接 使 用 Intent() 构 造 方法 指定 启动 组 件 , 该 方式 代码 最 精 
简 , 在 实际 编程 中 经 常用 到 ,代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 使 用 Intent() 构 造 方法 指定 启动 组 件 


Intent intent = new Intent(MainActivity. this, SecondActivity.class); 
startActivity(intent); 


2. Action 动作 


在 日 常生 活 中 描述 一 个 意愿 或 愿望 时 ,总 是 有 一 个 动词 ,例如 : dedu n" — gd i mE d 
大 米饭 、 我 要 “ 写 ” 一 封 情 书 等 。 在 Intent 中 , Action 用 来 描述 具体 的 动作 ,执行 者 依照 
Action 动作 指示 接收 相关 输入 、 表 现 对 应 行为 .产生 符合 的 输出 ,附加 的 Action 越 多 匹配 越 
精确 。 

在 Android 中 ,Action 是 一 个 字符 串 , 用 于 描述 一 个 Android 应 用 程序 的 组 件 。 一 个 
Intent Filter 中 可 以 包含 一 个 或 多 个 Action, 4 AndroidManifest. xml 中 定义 Activity 
时 ,在 < intent-filter > 节点 中 指定 一 个 Action 列表 用 于 标识 Activity 所 能 接收 的 “动作 ”。 

在 Intent 类 中 提供 了 大 量 的 标准 Action 常量 ,其 中 ,用 于 启动 Activity 的 标准 Action 
常量 及 对 应 的 字符 串 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 启动 Activity 的 标准 Action 常量 及 对 应 的 字符 串 


Action 常量 字 符 串 描 述 

ACTION_MAIN android. intent. action. MAIN 应 用 程序 人 口 

最 常见 的 动作 ; 视图 要 求 以 最 合理 的 方式 查 
看 Intent 的 URI 中 所 提供 的 数据 。 不 同 的 
应 用 程序 将 会 根据 URI 模式 来 处 理 视图 请 
R. 一般 情况 下 ,http: 地 址 将 会 打开 浏览 
器 ; tel: 地 址 将 会 打开 拨号 程序 以 拨打 该 号 
码 ; geo: 地 址 会 在 Google 地 图 应 用 程序 中 显 
示 出 来 ,而 联系 人 信息 将 会 在 联系 人 管理 器 
中 显示 出 来 

请 求 一 个 Activity, 要 求 该 Activity 可 以 编辑 


ACTION_EDIT droid. i . action. EDIT 
k android. intent. action. Intent 的 数据 URI 中 的 数据 











ACTION_VIEW android. intent. action. VIEW 
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Action 常量 


续 表 
描 xk 





ACTION_PICK 


android. intent. 


action. 


PICK 


启动 一 个 子 Activity, n] LA JA Intent 的 数据 
URI 指定 的 ContentProvider 中 选择 一 个 项 。 
当 关闭 的 时 候 , 返 回 所 选择 的 项 的 URI JA 
动 的 Activity 与 选择 的 数据 有 关 , 例 如 ,传递 
content://contacts/people 将 会 调用 本 地 联 
系 人 列表 





ACTION_DIAL 


android. intent. 


action. 


DIAL 


打开 一 个 拨号 程序 ,要 拨打 的 号 码 由 Intent 
的 数据 URI 预先 提供 。 默 认 情 况 下 ,这 是 由 
本 地 Android 电话 拨号 程序 进行 处 理 的 。 拨 
号 程序 可 以 规范 化 大 部 分 号 码 样式 ,例如 ， 
tel:555-1234 和 tel:(212)555-1212 都 是 有 效 
号 码 





ACTION_CALL 


android. intent. 


action. 


CALL 


打开 一 个 电话 拨号 程序 ,并 立即 使 用 Intent 
的 数据 URI 所 提供 的 号 码 拨打 一 个 电话 ,此 
动作 只 应 用 于 代替 本 地 电话 的 Activity 





ACTION_SEND 


android. intent. 


action. 


SEND 


启动 一 个 Activity. iX Activity 会 发 送 Intent 
中 指定 的 数据 接收 人 需要 由 解析 的 
Activity 来 选择 。 使 用 setType 可 以 设置 要 
传输 的 数据 的 MIME 类 型 。 数 据 本 身 应 该 
根据 其 类 型 ,使 用 EXTRA | TEXT 或 者 
EXTRA_STREAM 存储 为 extra。 对 于 E- 
mail, 本 地 Android 应 用 程序 也 可 以 使 用 
EXTRA. EMAIL, EXTRA _ CC, EXTRA _ 
BCC 和 EXTRA. SUBJECT 键 来 接收 extra. 
应 该 只 使 用 ACTION_SEND 动作 向 远程 接 
收入 (而 不 是 设备 上 的 另外 一 个 应 用 程序 ) 发 
送 数 据 





ACTION_SENDTO 


android. intent. 


action. 


SENDTO 


启动 一 个 Activity 来 向 Intent 的 数据 URI 所 
指定 的 联系 人 发 送 一 条 消息 





ACTION_ANSWER 


android. intent. 


action. 


ANSWER 


打开 一 个 处 理 来 电 的 Activity, 通 常 这 个 动作 
是 由 本 地 电话 拨号 程序 处 理 





ACTION_INSERT 


android. intent. 


action. 


INSERT 


打开 一 个 子 Activity 能 在 Intent 的 数据 URI 
指定 的 游标 处 插入 新 项 的 Activity。 当 作为 
F Activity 调用 时 ,应 该 返回 一 个 指向 新 插 
入 项 的 URI 





ACTION_DELETE 


android. intent. 


action. 


DELETE 


启动 一 个 Activity. 允许 删除 Intent 的 数据 
URI 中 指定 的 数据 





ACTION_ALL_APPS 


android. intent, 
ALL APPS 


action. 


ACTION 


打开 一 个 列 出 所 有 已 安装 应 用 程序 的 
Activity, 通 常 此 操作 由 启动 器 处 理 





ACTION SEARCH 





android. intent. 


action. 


SEARCH 





通常 用 于 启动 特定 的 搜索 Activity。 如 果 没 
有 在 特定 的 Activity 上 触发 ,就 会 提示 用 户 
从 所 有 支持 搜索 的 应 用 程序 中 做 出 选择 。 可 
以 使 用 SearchManager. QUERY 键 把 搜索 词 
作为 一 个 Intent 的 extra 中 的 字符 串 来 提供 


E 
同 


Android 中 预先 定义 了 一 些 标准 Action, 主 要 针对 一 些 系 统 级 的 事件 ,这 些 Action 都 





于 Intent 类 中 的 常量 ,其 值 和 意义 总 结 如 下 。 


ACTION_BOOT_COMPLETED: 系统 启动 完成 广播 ,用 于 指定 应 用 的 初始 化 , 例 
如 系统 启动 完成 后 启用 等 ; 

ACTION_TIME_CHANGED: 时 间 改 变 广播 ,用 于 改变 系统 时 间 ; 
ACTION DATE CHANGED: 日 期 改变 广播 ,用 于 改变 日 期 ; 
ACTION TIME TICK; 每 分 钟 改变 一 次 时 间 ,不 能 通过 Manifest 中 注册 接收 ,只 
能 通过 context. registerReceiver() 显 式 注册 接收 ; 
ACTION_TIMEZONE_CHANGED: 时 区 改变 广播 ,用 于 改变 时 区 ; 

ACTION BATTERY LOW: 电量 低 广播 ,显示 Low battery warning 系统 对 话 框 ; 
ACTION PACKAGE ADDED: 添加 包 广 播 , 一 个 新 的 应 用 包 已 被 安装 ,显示 内 容 
包含 包 的 名 称 ; 

ACTION PACKAGE REMOVED: 删除 包 广播 ,提醒 应 用 包 已 被 邱 载 。 


上 述 列 表 只 列举 了 部 分 ACTION 常量 ,更 多 内 容 可 以 查阅 Android API。 


3. Category 类 别 


Category 属性 用 来 描述 动作 的 类 别 ,在 < intent-filter > 元 素 中 进行 声明 ,Intent 类 中 提 
供 了 标准 的 Category 常量 及 对 应 的 字符 串 ,如 表 6-2 所 示 o 


表 6-2 标准 的 Category 常量 及 对 应 的 字符 串 
Category 常量 字 符 om 描 3k 





CATEGORY_DEFAULT android. intent. category. DEFAULT 默认 的 Category 





CATEGORY_BROWSABLE android. intent. category. BROWSABLE 


指定 Activity 能 被 浏览 器 安 
全 调用 





CATEGORY TAB android. intent. category. TAB 


指定 Activity 能 作为 TabAc- 
tivity 的 Tab 页 





CATEGORY LAUNCHER android. intent. category. LAUNCHER “| Activity 显示 顶级 程序 列表 中 





CATEGORY INFO android. intent, category. INFO 用 于 提供 包 信息 





CATEGORY_HOME android. intent. category. HOME 


设置 该 Activity 随 系 统 启 动 
而 运行 





CATEGORY PREFERENCE | android. intent. category. PREFERENCE | i£ Activity 是 参数 面板 











CATEGORY TEST android. intent. category. TEST 该 Activity 是 一 个 测试 
CATEGORY_CAR_DOCK android. intent. category. ANSWER 指 定 手机 * n 入 汽车 底座 时 
运行 该 Activity 
指定 手机 被 插入 桌面 底座 时 


CATEGORY DESK DOCK android. intent. category. CAR DOCK 


运行 该 Activity 





CATEGORY CAR MODE android. intent. category. CAR MODE 


设置 该 Activity 可 以 在 车 载 
环境 下 使 用 
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Category 属性 为 Action 增加 额外 的 附加 类 别 信 息 。CATEGORY_LAUNCHER 意味 
着 在 加 载 程序 的 时 候 Activity 出 现在 最 上 面 ,而 CATEGORY_HOME 表示 页 面 跳 转 到 
HOME 界面 。 

下 述 示例 通过 Action 和 Category 属性 的 联合 使 用 ,来 模拟 实现 “返回 主页 ”的 功能 。 
相应 的 XML 布局 代码 如 下 所 示 。 

【案例 6-1】 activity_home. xml 





<?xml version= "1.0" encoding = "utf - 8"?> 
<LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
< Button android: id= "(8 + id/homeBtn" 
android:layout marginTop - "20dp" 
android:text = "返回 首页 " 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout gravity = "center horizontal"/» 
«/LinearLayout > 


上 述 界面 较为 简单 ,只 定义 了 一 个 id Jy homeBtn 的 Button 组 件 。 接 下 来 创建 界面 布 
局 对 应 的 HomeActivity, 代 码 如 下 所 示 。 
【案例 6-2] HomeActivity. java 


/** 
* 回 到 主页 
*/ 
public class HomeActivity extends AppCompatActivity { 
Button homeButton; 
@Override 
protected void onCreate( Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity home); 
// 初 始 化 
homeButton = (Button) findViewById(R. id. homeBtn) ; 
// 注 册 事件 
homeButton. setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
(2 Override 
public void onClick(View view) ( 
// 创 建 Intent 31 $& 
Intent intent - new Intent(); 
// 为 Intent i& & Action 和 Category 属性 
intent. setAction(Intent. ACTION MAIN); 
intent. addCategory(Intent. CATEGORY HOME); 
// 启 动 Activity 
startActivity(intent); 


Di 


上 述 代码 中 ,将 Intent 的 Action 属性 设 为 Intent. ACTION. MAIN, Category 属性 设 
为 Intent. CATEGORY_HOME ,以 满足 该 Intent 对 应 的 Activity 为 Android 系统 的 Home 
桌面 。 运行 上 述 代 码 时 ,如 图 6-2 所 示 , 单 击 “ 返 回首 页 ”按钮 时 可 以 返回 Home 页 面 。 


g “ 9 PITE 
August 6 


返回 首页 


SUNDAY 2017 











图 6-2 Action 和 Category 简单 应 用 
4. Data 数据 


Data 属性 通常 与 Action 属性 结合 使 用 ,为 Intent 提供 可 操作 的 数据 ; Data 属性 接收 
一 个 URI 对 象 ,其 对 应 的 字符 串 格式 如 下 所 示 。 
【语法 】 


scheme: //host:port/path 


【示例 】 URI 字符 串 


http://www. baidu. com 


其 中 ,http 为 scheme 部 分 ; www. baidu. com JJ host 部 分 ; 由 于 是 80 端口 ,所 以 port 
部 分 被 省 略 。 

下 面 示例 演示 Data 属性 和 Action 属性 的 结合 使 用 ,调用 浏览 器 打开 一 个 指定 网 页 。 

【案例 6-3] activity uri. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xnlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
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android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
< Button android:id- "@ + id/uriBtn" 
android:layout marginTop - "20dp" 
android:text = "打开 百度 " 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout gravity = "center horizontal"/» 
«/LinearLayout > 


上 述 界面 较为 简单 ,只 定义 了 一 个 id 为 uriBtn 的 Button 组 件 。 页 面 布 局 对 应 的 
UriActivity 代码 如 下 所 示 。 
【案例 6-4】 UriActivity. java 


/ xx 
* 结合 Data 属性 和 Action 属性 打开 指定 的 网 页 
wh 
public class UriActivity extends AppCompatActivity{ 
// 定 义 Button 变量 
Button uriBtn; 
@Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. activity_uri); 
uriBtn = (Button)findViewById(R. id. uriBtn); 
uriBtn. setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
(2 0Override 
public void onClick(View view) ( 
// 打 开 网 页 
Intent intent = new Intent(); 
intent. setAction( Intent. ACTION VIEW); 
Uri data = Uri. parse("http://www. baidu. com"); 
// 利 用 Data 属性 
intent. setData(data); 
startActivity(intent); 


运行 上 述 Activity, 当 单 击 “ 打 开 百度 ”按钮 时 ,会 通过 浏览 器 打开 百度 首页 ,如 图 6-3 所 
示 。 此 应 用 程序 中 需要 展示 一 个 页 面 ,没有 必要 自己 去 实现 一 个 浏览 器 ,通过 调用 系统 的 浏 
览 器 来 打开 该 网 页 即 可 。 

由 上 述 示例 可 以 看 出 ,使 用 隐 式 Intent, 开 发 人 员 不 仅 可 以 启动 本 程序 中 的 其 他 
Activity, 还 可 以 启动 其 他 程序 中 的 Activity, 使 得 Android 多 个 应 用 程序 之 间 的 共享 功能 
成 为 了 可 能 。 


5. Type 数据 类 型 
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图 6-3 Data 简单 应 用 


Type 属性 用 于 指定 Data 属性 URI 所 对 应 的 MIME 类 型 ,该 类 型 可 以 是 自 定义 的 
MIME 类 型 ,只 要 符合 特定 格式 的 字符 串 即 可 ,例如 : text/html, 
Data 属性 与 Type 属性 的 关系 比较 微妙 ,两 个 属性 之 间 能 够 相互 覆盖 ,例如 : 


如 果 为 Intent 先 设置 Data 属性 ,再 设置 Type 属性 ,那么 Type 属性 将 会 覆盖 Data 


属性 。 
。 如 果 为 Intent 先 设置 Type 属性 ,再 设置 Data 属性 ,那么 Data 属性 将 会 覆盖 Type 
属性 。 
。 如 果 和 希望 Intent 既 有 Data 属性 也 有 Type 属性 ,应 该 调用 Intent 的 setDataAnd Type O 
方法 。 
a. FR T 45 5$ Data 属性 与 Type 属性 的 关系 此 处 不 再 丙 述 ,读者 可 以 自行 验证 。 


6. Extras 扩展 信息 


Extras 属性 是 一 个 Bundle 对 象 ,通常 用 于 在 多 个 Activity 之 间 交 换 数据 。 其 中 


Bundle 与 Map 非常 类 似 , 可 以 存 人 多 组 键 值 对 ,在 Intent 中 通过 Bundle 类 型 的 Extras 
性 来 封装 数据 ,从 而 实现 组 件 之 间 的 数据 传递 。Extras 属性 的 使 用 过 程 如 下 所 示 。 
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【示例 】 使 用 Extras 属性 


Bundle bundle = new Bundle(); 

bundle.putString("test", "this is a test"); 

Intent intent = new Intent(MainActivity. this, SecondActivity.class); 
intent. putExtras( bundle); 

startActivity(intent); 


上 述 代码 中 ,在 MainActivity 中 通过 Intent 的 Extras 属性 来 存储 数据 ,然后 将 其 传递 
到 另 一 个 SecondActivity, 接 下 来 在 SecondActivity 中 通过 getExtras() 方 法 获得 Bundle 对 
象 并 进行 取 值 ,代码 如 下 所 示 : 


Bundle bundle = this.getIntent().getExtras(); 
String test = bundle.getString("test"); 


由 上 述 代 码 可 知 ,要 想 获取 传递 的 值 ,利用 Intent 对 象 的 Extras 属性 即 可 。 
7. Flags 标志 他 


Flags 属性 用 于 为 Intent 添加 一 些 额 外 的 控制 标志 ,通过 Intent 的 addFlags() 方 法 为 
Intent 添加 控制 标志 。Intent 类 中 定义 了 多 个 Flag 常量 ,常用 的 Flag 值 的 用 法 如 下 : 

。 FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP 一 一 假设 当前 Activity 栈 是 A、B、C、D, 如 果 通 过 
Intent 从 D 跳 转 到 B. H. Intent 中 添加 了 FLAG. ACTIVITY CLEAR TOP 标记 ， 
则 栈 情况 变 为 A、B; ME Activity 栈 中 已 经 存在 了 时 , 则 将 会 把 B 之 上 的 Activity 
从 栈 中 弹出 并 销毁 。 如 果 Intent 中 没有 添加 FLAG. ACTIVITY CLEAR TOP 标 
记 , 将 会 把 也 再 次 压 人 栈 中 , 栈 情况 将 会 变 为 A、B、C、D、B。 
FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK 一 一 假设 当前 Activity 栈 是 A、B、C, 通 过 Intent 
从 C 跳 转 到 DD, 并 且 在 Intent 中 添加 了 FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK 标记 ,如 
果 在 AndroidManifest. xml 中 对 D 这 个 Activity 的 声明 中 添加 了 Task affinity ,并 
且 和 栈 1 的 affinity 不 同 , 系 统 首先 会 查找 有 没有 和 DD 的 Task affinity 相同 的 task 
栈 存在 ,如 果 存 在 ,将 D 压 入 该 栈 ,如 果 不 存 在 则 会 新 建 一 个 D 的 affinity 的 栈 并 将 
HEA. WÈ D 的 Task affinity 默认 没有 设置 ,或 者 和 栈 1 的 affinity 相同 , 则 会 将 
HEAR 1, Activity 栈 变 成 A、B、C、D, 此 时 与 没有 FLAG_ACTIVITY_NEW_ 
TASK 标记 的 效果 一 样 。 注 意 ,如 果 试图 从 非 Activity 的 途径 启动 一 个 Activity( 例 
如 从 一 个 Service 中 启动 一 个 Activity) , 则 Intent 必须 要 添加 FLAG_ACTIVITY_ 
NEW_TASK 标记 。 

FLAG_ACTIVITY_NO_HISTORY 一 一 假设 当前 Activity 栈 情况 为 A、B、C, 通 过 
Intent 从 C 跳 转 到 D, 并 对 Intent 添加 了 FLAG. ACTIVITY NO. HISTORY 标 
志 , 则 此 时 界面 显示 D 的 内 容 , 但 是 D 并 不 会 压 和 人 栈 中 ; 如 果 按 返回 键 ,返回 到 C. 
Activity 栈 依 然 是 A、B、C; 如 果 从 D 跳 转 到 EE, 栈 的 情况 变 为 A、B、C、E, 此 时 按 返 
回 键 会 回 到 C, 因 为 D 根本 就 没有 被 压 入 栈 中 。 

。FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP 一 一 和 上 面 Activity 的 Launch mode 的 NO_ 


HISTORY 类 似 。 如 果 Intent 添加 了 FLAG ACTIVITY SINGLE TOP 标志 ,并 
H Intent 的 目标 Activity 就 是 栈 顶 的 Activity ,那么 将 不 会 将 新 建 的 实例 压 入 栈 中 。 


Ax 为 了 便于 读者 更 好 理解 Flags 属性 ,请 结合 前 面 章 节 的 Activity 的 启动 方式 ,加 以 理 
LE 解 和 验证 。 
6.1.3 使 用 Intent 启动 Activity 


通过 调用 Context 的 startActivity() 方 法 可 以 创建 并 显示 目标 Activity， 
该 方法 需要 传人 一 个 Intent 类 型 的 参数 ,代码 如 下 所 示 : 





startActivity(myIntent); 


startActivity() 方 法 会 查找 并 启动 一 个 与 Intent 参数 相 匹 配 的 Activity。 因 此 ,通过 
Intent 来 显 式 地 指定 所 要 启动 的 Activity, 或 者 包含 一 个 目标 Activity 必须 执行 的 动作 。 在 
后 一 种 情况 中 ,运行 时 将 会 使 用 一 个 称 为 "Intent 解析 ”的 过 程 来 动态 选择 Activity。 

如 果 使 用 startActivity() 方 法 启动 Activity, 则 在 新 启动 的 Activity 完成 之 后 , 原 
Activity 不 会 接收 到 任何 信息 。 如 果 和 希望 跟踪 来 自 子 Activity 的 反馈 ,可 以 使 用 
startActivityForResult() 方 法 来 启动 Activity。 下 面 通过 4 种 情况 来 讲解 上 述 两 个 方法 的 
用 法 。 


1. WÑ Intent 启动 Activity 


当 一 个 应 用 程序 由 多 个 相互 关联 的 Activity 组 成 时 ,Activity 之 间 需 要 经 常 切换 ,可 以 
通过 Intent 来 显 式 地 指定 要 打开 的 Activity, 即 使 用 Intent 对 象 来 指定 要 打开 的 Activity 
的 类 名 ,然后 调用 startActivity() 方 法 启动 Activity, 

【示例 】 显 式 Intent 启动 Activity 


Intent intent = new Intent(MyActivity.this, MyOtherActivity.class); 
startActivity(intent); 


在 调用 startActivity() 之 后 ,新 的 Activity( 即 MyOtherActivity) 将 会 被 创建 .启动 和 恢 
复 运 行 , 且 移动 到 Activity 栈 的 顶部 。 当 调用 MyOtherActivity 的 finish() 方 法 结束 或 按 下 
设备 的 返回 按钮 时 ,系统 将 关闭 该 Activity 并 从 栈 中 移 除 。 每 次 调用 startActivity() 方 法 
都 会 创建 一 个 新 的 Activity 并 添加 到 栈 中 ,而 按 下 后 退 按钮 或 调用 finish() 时 则 依次 删除 栈 
顶 的 Activity, 

下 面 通过 两 个 Activity 演示 界面 之 间 的 切换 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 6-5] activity 1. xml 





<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
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android:layout height = "match parent" 

android:orientation = "vertical" 

< TextView 
android:text = "这 是 第 一 个 Activity" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:id- "(9 + id/textView" 
android:textSize - "24sp" /» 


android:text = "您 的 爱好 是 : " 
android:layout width = "match parent" 

:layout height = "wrap content" 
dz "(à + id/textView2" 
:textSize = "24sp" /> 





:text = "唱歌 

:layout_width = "match_parent" 
:layout_height = "wrap_content" 
d="@ + id/checkBox" 
:textSize = "20sp" /> 


:text = "跳舞 " 

layout width- "match parent" 
:layout height = "wrap content" 
:id= "@ + id/checkBox2" 
:textSize = "20sp" /> 


:text = "运动 " 

layout width- "match parent" 

layout height = "wrap content" 
d="@ + id/checkBox3" 

id:textSize - "20sp" /» 





id:text = "读书 " 

:layout width = "match parent" 
ayout height = "wrap content" 
id:id- "(8 + id/checkBox4" 
id:textSize = "20sp" /» 





id:text = "提交 " 

id:layout_width = "wrap content" 

:layout height = "wrap content" 

d- "(à + id/button" 
android:layout gravity = "center" /> 

«/LinearLayout > 





【案例 6-6】 ac 





vity 2. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 


android:layout_width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" 
< TextView 
android:text = "这 是 第 二 个 Activity" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:id- "@ + id/textView3" 
android:textSize - "24sp" /» 
< LinearLayout 
android:orientation = "horizontal" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
< TextView 
android:text = "您 的 爱好 是 : " 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height - "wrap content" 
android:id- "(9 + id/textView4" 
android:textSize - "18sp" /» 
< TextView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:id- "(à + id/tx aihao" 
android:layout weight - "1" 
android:textSize = "18sp" /> 
«/LinearLayout > 
< Button 
android: text = "返回 " 
android: layout_width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:id- "(2 + id/back" 
android:layout gravity = "center" /> 
«/LinearLayout > 


【案例 6-7] Activity 1. java 


public class Activity 1 extends AppCompatActivity( 

private CheckBox checkBox, checkBox2, checkBox3, checkBox4 ; 

private List < CheckBox > checkBoxs = new ArrayList < CheckBox»(); 

private Button button; 

private String content - ""; 

(2Override 

protected void onCreate( Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. activity 1); 
checkBox- (CheckBox) findViewById(R. id. checkBox) ; 
checkBox2 = (CheckBox) findViewById(R. id. checkBox2) ; 
checkBox3 - (CheckBox) findViewById(R. id. checkBox3) ; 
checkBox4 - (CheckBox) findViewById(R. id. checkBox4) ; 
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button- (Button) findViewById(R. id. button); 
// 添 加 到 集合 中 
checkBoxs. add(checkBox) ; 
checkBoxs. add(checkBox2) ; 
checkBoxs. add(checkBox3) ; 
checkBoxs. add( checkBox4) ; 
button. setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
(2Override 
public void onClick(View v) { 
getValues(v); 
Intent intent = new Intent(Activity 1.this, Activity 2.class); 
startActivity(intent); 


n 
) 
public void getValues(View v) ( 
for (CheckBox cbx : checkBoxs) ( 
if (cbx. isChecked()) ( 
content += cbx.getText() +" "; 


) 
if ("". equals(content)) ( 
content = "请 您 选择 您 的 爱好 "; 


【案例 6-8】 Activity_2. java 


public class Activity 2 extends AppCompatActivity{ 
private TextView tx; 
private Button bt; 
@Override 
protected void onCreate( Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. acticity 2); 
tx = (TextView) findViewById(R. id. tx aihao); 
bt- (Button) findViewById(R. id. back) ; 
bt. setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
(2 Override 
void onClick(View v) ( 
finish(); 


n; 


上 述 代码 中 , 单 击 Activity 1 中 的 “提交 ”按钮 ,调用 startActivity GintenO ,实现 从 
Activity 1 到 Activity 2 的 跳 转 ,如 图 6-4 所 示 。 通 过 单 击 Activity_2 中 的 “返回 ”按钮 , 调 


用 finish() 方 法 关闭 当前 Activity, 并 返回 到 上 一 个 Activity。 


s pL s ^. 0 8:02 
Chapter06 Chapter06 


这 是 第 一 个 Activity 这 是 第 二 个 Activity 
您 的 爱好 是 : 禾 的 爱好 是 : 
口 唱歌 返回 
口 跳舞 
口 运动 
口 读书 

提交 














图 6-4 显 式 Intent 启动 Activity 
2. [à XX Intent 启动 Activity 


隐 式 Intent 提供 了 一 种 机 制 ,可 以 使 匿名 的 应 用 程序 组 件 响应 动作 请 求 。 当 系统 启动 
-个 可 执行 给 定 动作 的 Activity 时 ,而 不 需要 指明 所 要 启动 的 某 个 应 用 程序 中 具体 的 
Activity。 例 如 , 当 用 户 在 应 用 程序 中 拨打 电话 时 ,可 以 使 用 一 个 隐 式 的 Intent 来 请 求 执行 
在 电话 号 码 (表示 为 一 个 URI) 上 的 动作 (拨号 ) ,代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 隐 式 Intent 启动 Activity 


Intent intent = new Intent(Intent. ACTION DIAL, Uri.parse("tel:555 — 2368")); 
startActivity(intent); 


上 述 代 码 中 , Android. 会 解析 这 个 Intent, 并 启动 一 个 与 之 匹配 的 新 Activity. 该 
Activity 提供 了 电话 拨号 的 动作 (如 果 是 手机 设备 ,通常 都 会 带 有 电话 应 用 程序 ) 。 

在 构建 一 个 隐 式 的 Intent 时 ,需要 指定 一 个 所 要 执行 的 动作 ; 除 此 之 外 ,还 可 以 提供 执 
行 该 动作 所 需 数 据 URI。 通 过 向 Intent 添加 Extra 的 方式 来 向 目标 Activity 发 送 额 外 的 
数据 。 

当 使 用 Intent 启动 Activity 时 ,Android 将 其 解析 为 在 最 适合 的 数据 类 型 上 执行 所 需 
动作 的 类 ,而 不 必 提 前 指定 由 哪个 应 用 程序 提供 此 功能 。 

MEA Activity 都 能 够 执行 指定 的 动作 时 ,会 向 用 户 旦 现 各 种 选项 供用 户 手动 选择 。 
本 章 后 续 内 容 将 详细 介绍 ,Intent 解析 过 程 是 通过 Intent Filter 来 实现 的 。 
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常见 的 使 用 Intent 来 启动 内 置 应 用 程序 有 以 下 4 种 。 

1) 启动 浏览 器 

在 Activity 启动 内 置 浏览 器 时 ,需要 创建 一 个 使 用 ACTION. VIEW Action, URI 为 
URL 网 址 的 Intent 对 象 ,代码 如 下 所 示 。 

【示例 】 启动 浏览 器 


Intent i = new Intent(Intent. ACTION VIEW, Uri. parse( "http://www. sohu. con" )) ; 
startActivity(i); 


2) 启动 地 图 

启动 内 置 Google 地 图 时 ,也 是 使 用 ACTION_VIEW Action. URI 为 GPS 坐标 值 ,代码 
如 下 所 示 。 

【示例 】 启动 Google 地 图 


Intent i = new Intent(Intent.RCTION_VIEW, Uri. parse( 
"geo:25.04692437135412,121.5161783959678")); 
startActivity(i); 


3) 打 电 话 
启动 拨号 器 程序 时 ,使 用 ACTION_DIAL Action. URI 为 电话 号 码 ,代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 启动 拨号 程序 进行 打 电话 


Intent i= new Intent(Intent. ACTION DIAL, Uri. parse( "tel: + 1234567")); 
startActivity(i); 


4) 发 送 电子 邮件 

在 Activity 中 可 以 启动 内 置 电子 邮件 工具 来 发 送 邮 件 , 使 用 ACTION. SENDTO 
Action, URI 为 收 件 者 的 电子 邮件 地 址 ,代码 如 下 所 示 。 

【示例 】 发 送 电子 邮件 


Intent i= new Intent(Intent. ACTION SENDTO, Uri. parse("mailto:zk1l(3163.con")); 
startActivity(i); 


在 应 用 程序 中 可 以 使 用 第 三 方 应 用 的 Activity 和 Service, 但 是 无 法 确保 用 户 设 备 上 已 
经 安装 了 特定 的 应 用 程序 ,因此 ,在 调用 startActivity() 之 前 应 该 通过 解析 来 确定 该 应 用 程 
序 是 否 存 在 。 解 析 过 程 具体 如 下 : 调用 Intent 的 resolveActivity() 方 法 ,并 向 该 方法 传 入 包 
管理 器 ,通过 对 包 管 理 器 进行 查询 ,来 确定 是 否 有 Activity 启动 并 响应 该 Intent, 示 例 代码 
如 下 所 示 。 

【示例 】 使 用 Intent 的 resolveActivity() 方 法 进行 确认 


// 创 建 隐 式 Intent 来 启动 新 的 Activity 
Intent intent = new Intent(Intent. ACTION DIAL, Uri.parse("tel:555 ~ 2368")); 
// 检 查 这 个 Activity 是 否 存在 


PackageManager pm = getPackageManager(); 
ComponentName cn = intent.resolveActivity(pm); 
if (cn == null)( 
// 如 果 这 个 Activity 不 存在 则 指向 the Google Play Store 
Uri marketUri = Uri.parse("market://search?q = pname:com.myapp. packagename" ) ; 
Intent marketIntent = new Intent(Intent. ACTION VIEW).setData(marketUri); 
// 如 果 在 Google Play Store 中 有 则 下 载 ,否则 报错 。 
if (marketIntent.resolveActivity(pm) != null)( 
startActivity(marketIntent); 
Jeise( 
Log.d(TAG, "Market client not available."); 
) 
}else{ 
startActivity( intent); 
} 


如 果 没 有 找到 Activity, 可 以 选择 禁用 相关 的 功能 或 者 引导 用 户 到 下 载 安 装 合 适 的 应 
用 程序 。 


3. 传递 数据 给 其 他 Activity 


通过 Intent 的 putExtra() 或 putExtras() 方 法 可 以 向 目标 Activity 传递 数据 。 其 中 ， 
putExtras() 方 法 用 于 向 Intent 中 批量 添加 数据 ,此 时 通常 先 将 数据 批量 添加 到 Bundle 对 
象 中 ,然后 再 调用 Intent 的 putExtras() 方 法 直接 传递 该 Bundle 对 象 即 可 ,示例 代码 如 下 
所 示 。 

【示例 】 使 用 putExtras() 方 法 批量 传递 数据 


Intentintent = newIntent(); 

Bundle bundle - new Bundle(); // 该 类 用 作 携 带 数据 
bundle. putString(" name" ,中 华文 明 "); 

bundle. putString("address"," 青 岛 "); 

intent. putExtras(bundle); 


使 用 putExtra() 方 法 也 可 以 向 Intent 中 添加 数据 ,但 该 方法 需要 将 数据 一 个 一 个 地 添 
加 到 Intent 中 ,示例 代码 如 下 所 示 o 
【示例 】 使 用 putExtra() 方 法 单个 传递 数据 


Intentintent = newIntent(); 


intent. putExtra(" name", "rp f£ X B8"); 


下 述 代码 对 Activity 1 和 Activity 2 进行 调整 ,演示 如 何 使 用 Intent 在 两 个 Activity 
之 间 传 递 数据 。 
【案例 6-9】 Activity_1. java 


public class Activity 1 extends AppCompatActivity( 


(QOverride 
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protected void onCreate( Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.activity 1); 


button. setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
inti-0; 
// 将 选中 的 喜好 放 到 bundle 中 
for (CheckBox cbx : checkBoxs) { 
if (cbx. isChecked()) ( 
bundle.putString("" + i, cbx.getText().toString()); 
TEER 
} 
} 
// 喜 好 的 个 数 也 放 到 bundle 中 
bundle. putInt("nun", i); 
Intent intent = new Intent(Activity l.this,Activity 2.class); 
intent. putExtras(bundle); 
startActivity(intent); 


ni 


上 述 代码 将 被 选中 的 “喜好 ”添加 到 bundle 对 象 中 ,然后 再 使 用 Intent 的 putExtrasO 
方法 直接 将 此 bundle 对 象 传递 到 Activity 2 中 。 
【案例 6-10] Activity_2. java 


public class Activity 2 extends AppCompatActivity( 
private TextView tx; 
private Button bt; 
(QOverride 
protected void onCreate( Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.acticity 2) ;tx= (TextView) findViewById(R. id. tx aihao); 
Intent intent = getIntent(); 
// 先 获取 用 户 的 喜好 个 数 
int num = intent.getIntExtra("num",0); 
String str-""; 
// 遍 历 喜好 的 内 容 
for (inti-0;i«num;i**)( 
str += intent.getStringExtra("" + i) t" "; 
) // 显 示爱 好 
tx.setText(str); 


上 述 代码 中 ,通过 getIntent() 方 法 获取 Activity 1 发 送 的 数据 ,然后 再 运用 for 循环 调 
用 getStringExtra() 方 法 遍历 获取 String 类 型 的 信息 ,然后 显示 在 Activity_2 界面 中 。 
运行 上 述 代码 ,结果 如 图 6-5 所 示 。 


LI PE s EI 7:59 
Chapter06 Chapter06 
陀 是 第 一 个 Activity 这 是 第 二 个 Activity 
您 的 爱好 是 : 竹 的 爱好 是 : 唱歌 运动 
唱歌 返回 
口 跳舞 
运动 
口 读书 
提交 














图 6-5 Activity 之 间 的 跳 转 与 数据 传递 
4. 从 Activity 返回 数据 


通过 startActivity() 方 法 新 启动 的 Activity 与 原 Activity 相互 独立 ,在 关闭 时 不 会 返回 
任何 信息 。 当 需要 返回 数据 时 ,可 以 使 用 startActivityForResult() 方 法 启动 一 个 Activity. 
新 启动 的 Activity 在 关闭 时 可 以 原 Activity 返回 数据 ; 与 其 他 Activity 一 样 新 启动 的 
Activity 也 必须 在 AndroidManifest. xml 文件 中 注册 ,被 注册 的 任何 Activity 都 可 以 用 作 目 
标 Activity, 包 括 系 统 Activity 或 第 三 方 应 用 程序 Activity。 

当 目 标 Activity 结束 时 ,会 触发 Activity 的 onActivityResult() 事 件 处 理 方法 来 返回 结 
果 。startActivityForResult() 方 法 特别 适用 于 从 一 个 Activity 向 另 一 个 Activity 提供 数据 
输入 的 情况 ,如 登录 注册 等 功能 。 

1) 启动 一 个 目标 Activity 

startActivityForResult() 方 法 需要 传人 Intent 参数 ,用 于 显 式 或 隐 式 决定 启动 哪个 
Activity, 除 此 之 外 还 需要 传人 一 个 请 求 码 ,用 于 唯一 标识 返回 结果 的 目标 Activity。 

下 述 代码 用 于 显 式 启动 一 个 目标 Activity, 并 设置 相应 的 唯一 标识 。 

【示例 】 显示 启动 Activity 





Intent intent = new Intent(this, MyOtherActivity.class); 
startActivityForResult(intent, 1); 
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【示例 】 ERA Activity 

下 述 代码 通过 隐 式 Intent 启动 一 个 目标 Activity 来 选取 联系 人 ,并 设置 相应 的 唯一 
标识 。 

Uri uri = Uri.parse("content://contacts/people"); 


Intent intent = new Intent(Intent. ACTION PICK, uri); 
SstartActivityForResult(intent, 2); 


2) 从 目标 Activity 中 返回 数据 
在 目标 Activity 中 调用 finish() 方 法 之 前 ,通过 setResult() 方 法 向 原 Activity 返回 一 


setResult() 方 法 是 一 个 重 载 方法 ,其 形式 如 下 : 

。 setResult(int resultCode) 一 一 设置 传递 到 上 一 个 界面 的 数据 ; 

。 setResult(int resultCode. Intent data) 一 一 设置 传递 到 上 一 个 界面 的 数据 。 

其 中 ,参数 resultCode 用 于 设置 目标 Activity 以 某 种 方式 返回 ,通常 为 Activity. 
RESULT. OK 或 者 Activity. RESULT. CANCELED; 在 某 些 环境 下 , 当 OK 和 CANCELED 不 
足以 精确 描述 返回 结果 时 ,用户 可 以 使 用 自己 的 响应 码 (response code) 来 处 理应 用 程序 的 
特定 选择 ; setResult() 方 法 的 resultCode 参数 支持 使 用 其 他 任意 的 整数 值 ; 而 参数 data 是 
目标 Activity 所 要 返回 的 Intent 数据 载体 。 

Intent 作为 结果 返回 时 ,通常 包含 某 段 内 容 ( 如 选择 的 联系 人 .电话 号 码 或 媒体 文件 等 ) 
的 URI 和 用 于 返回 的 一 组 附加 信息 (Extra) 。 

下 面 演示 在 目标 Activity 的 onCreate() 方 法 中 , 单 击 OK 按钮 或 Cancel 按钮 返回 不 同 
的 结果 。 

【示例 】 从 目标 Activity 中 返回 结果 


Button okButton = (Button) findViewById(R. id.ok_ button); 
okButton. setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
public void onClick(View view) ( 
long selected horse id = listView.getSelectedItemId(); 
Uri selectedHorse - Uri.parse("content://horses/" * selected horse id); 
Intent result - new Intent(Intent. ACTION PICK, selectedHorse); 
setResult(Activity. RESULT OK, result); 
finish(); 
) 
ni 
Button cancelButton - (Button) findViewById(R. id.cancel button); 
cancelButton. setOnClickListener(new View. OnClickListener() { 
public void onClick(View view) ( 
setResult(Activity. RESULT CANCELED); 
finish(); 
) 
n; 


当 用 户 通过 硬件 返回 键 关闭 Activity, 或 者 在 调用 finish() 方 法 之 前 没有 调用 setResult 


方法 时 ,resultCode 将 被 设 为 RESULT_CANCELED, 且 返回 结果 为 null, 

3) 处 理 从 目标 Activity 返回 的 数据 

当 目 标 Activity 关闭 时 ,触发 并 调用 Activity 的 onActivityResult() 事 件 处 理 方法 。 通 
过 重 写 onActivityResult() 方 法 来 处 理 从 目标 Activity 返回 的 结果 ,该 方法 的 语法 格式 
如 下 。 

【语法 】 


onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) 


其 中 : 

。 requestCode 是 在 启动 目标 Activity 时 所 使 用 的 请 求 码 。 

。 resultCode 表示 从 目标 Activity 返回 的 状态 码 , 该 值 可 以 是 任何 整数 值 ,但 通常 使 
用 Activity. RESULT_OK 或 者 Activity. RESULT CANCELED, 

* data 是 状态 码 对 应 的 返回 数据 ,根据 目标 Activity 的 不 同 ,可 能 会 包含 代表 选 定 内 
容 的 URI。 另 外 ,目标 Activity 也 可 以 通过 Intent 的 Extra 形式 返回 数据 。 

下 面 演示 Activity 的 onActivityResult 事件 处 理 过 程 。 

【案例 6-11】 OnActivityResultActi 





ty. java 


public class OnActivityResultActivity extends AppCompatActivity { 
private Button button = null; 
private Button buttonl = null; 
private TextView text = null; 
private static final int Mars 
private static final int Moon 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. onactivityresult layout); 
text = (TextView) findViewById(R. id. txv1); 
button = (Button) findViewById(R. id. btnl); 
button. setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Intent intent - new Intent(OnActivityResultActivity.this, 
MarsActivity.class); 
String content = "地 球 来 的 消息 :我 是 来 自 地 球 上 的 Tom, 火星 的 朋友 你 好 。"; 
intent. putExtra("FromEarth", content); 
startActivityForResult(intent, Mars); 
} 


0; 
1; 


H; 
buttonl = (Button) findViewById(R. id.btn2); 
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(OnActivityResultActivity. this, 
MoonActivity. class); 
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String content = "地 球 来 的 消息 :我 是 来 自 地 球 上 的 Tom, 月 球 的 朋友 你 好 。"; 
intent. putExtra("FromEarth", content); 
startActivityForResult(intent, Moon); 


n; 
) 
(QOverride 
protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, 
Intent data)( 
Switch (requestCode) ( 
case Mars: 
Bundle MarsBuddle - data.getExtras(); 
String MarsMessage = MarsBuddle.getString("FromMars"); 
text. set Text (MarsMessage); 
break; 
case Moon: 
Bundle MoonBuddle = data.getExtras(); 
String MoonMessage = MoonBuddle.getString(" FromMoon"); 
text. setText (MoonMessage); 
break; 


【案例 6-12] | MoonActivity. java 





public class MoonActivity extends AppCompatActivity( 
private Button button = null; 


(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState)( 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. moon layout); 
Intent EarthIntent - getIntent(); 
String EarthMessage - EarthIntent.getStringExtra("FromEarth"); 
button = (Button) findViewById(R. id. btn3); 
button. setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
(QOverride 
public void onClick(View v)( 
Intent intent = new Intent(MoonActivity. this, 
OnActivityResultActivity.class); 
String passString =“" 月 球 来 的 消息 :我 是 月 球 的 Lucy, 非常 欢迎 你 来 月 球 "; 
intent. putExtra(" FromMoon" , passString); 
setResult(RESULT OK, intent); 
finish(); 


Di 
TextView textView = (TextView) findViewById(R. id. txv2); 
textView. setText(EarthMessage); 


【案例 6-13】 MarsActivity. java 


public class MarsActivity extends AppCompatActivity( 
private Button button  - null; 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState)( 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.mars layout); 
Intent EarthIntent = getIntent(); 
String EarthMessage = EarthIntent.getStringExtra("FromEarth"); 
button = (Button) findViewById(R. id. btn4); 
button. setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
(QOverride 
public void onClick(View v)( 
Intent intent = new Intent(MarsActivity.this, 
OnActivityResultActivity.class); 
String passString = "火星 来 的 消息 :我 是 火星 Jack, 非常 高 兴 你 能 来 火星 "; 
intent. putExtra(" FromMars", passString); 
setResult(RESULT OK, intent); 
finish(); 


D; 
TextView textView = (TextView) findViewById(R. id. txv3); 
textView. setText(EarthMessage); 


运行 上 述 代码 ,结果 如 图 6-6 所 示 o 
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6-6  onActivityResult 基本 运用 
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6.1.4 Intent Filter it i & 


Intent Filter 表示 意图 的 过 滤器 ,用 于 描述 指定 的 组 件 可 以 处 理 哪 些 意 图 。 对 于 
Activity, Service 和 BroadcastReceiver, 只 有 设置 了 Intent Filter, 才 能 被 隐 式 Intent 调用 。 
当 应 用 程序 安装 时 ,Android 系统 会 解析 每 个 组 件 的 Intent Filter, 从 而 确定 这 些 组 件 可 以 
处 理 哪 些 Intent。 当 有 Intent 发 生 时 ,Android 根据 Intent Filter 的 配置 信息 ,从 中 找到 可 
以 处 理 该 Intent 的 组 件 。 

在 Intent Filter 中 可 以 包含 Intent 对 象 的 ACTION .DATA 和 CATEGORY 这 3 个 属 
性 。 隐 式 Intent 必须 通过 以 上 3 项 测试 才能 传递 到 所 匹配 的 组 件 中 。 当 需要 组 件 支持 隐 式 
Intent 时 ,必须 在 AndroidManifest. xml 中 配置 < intent-filter > 元 素 。 下 面 通过 简单 示例 介 
绍 < intent-filter > 的 用 法 。 

【示例 】 Action 测试 





<intent - filter? 
< action android:name = "com. example. project. SHOW. CURRENT" /> 
< action android:name = "com. example. project. SHOW. RECENT" /> 
< action android:name = "com. example. project. SHOW PENDING" /> 


«/intent - filter > 


如 上 述 代码 所 示 ,一 个 Intent 对 象 只 能 命名 一 个 < action >, 而 一 个 Intent 过 滤器 则 可 
以 包含 多 个 < action >。 一 个 Intent 至 少 要 匹配 对 应 Intent 过 滤器 中 的 一 个 < action >; 当 
Intent 对 象 或 者 过 滤器 没有 指定 < action > 时 ,测试 情况 如 下 : 
。 如 果 一 个 Intent 过 滤器 没有 指定 任何 < action >, 则 不 会 匹配 任何 Intent, 即 所 有 的 
Intent 都 不 会 通过 此 测试 ; 
。 如 果 一 个 Intent 对 象 没 有 指定 任何 < action >, 而 相应 的 过 滤器 中 有 至 少 一 个 
< action > 时 将 自动 通过 此 测试 。 
当 需 要 通过 Category 测试 时 ,Intent 对 象 中 包含 的 每 个 < category > 必须 匹配 Filter 中 
的 一 个 。Intent Filter 可 以 列 出 额外 的 < category >, 但 是 不 能 漏 掉 Intent 对 象 包含 的 任意 
一 个 < category >。 


【示例 】 Category 测试 


< intent - filter» 
< category android:name = "android. intent. category. DEFAULT" /> 
< category android:name = "android. intent. category. BROWSABLE" /> 


«/intent- filter > 


原则 上 ,一 个 没有 任何 < category > 的 Intent 总 是 通过 此 测试 ; 但 是 ,Android 对 所 有 传 
À startActivity O P HPA Intent ,都 认为 至 少 包含 了 一 个 < category >, 即 android. intent. 
category. DEFAULT; 因此 , 当 Activity 接收 隐 式 Intent 时 ,必须 包含 android. intent. 
category. DEFAULT. 


与 < action > 和 < category > 相似 ,< data > 也 是 Intent Filter 中 的 子 节点 ; 在 Intent 
Filter 中 ,可 以 包含 多 个 < data > 节点 ,也 可 以 没有 < data > 节点 ,代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 Data 测试 


< intent - filter> 
< data android:mimeType = "video/mpeg" android:scheme = "http://" ... /> 
< data android:mimeType = "audio/mpeg" android:scheme = "http://" ... /> 


«/intent- filter» 


每 个 < data > 元 素 可 以 指定 URI 和 data typeC MIME media type) JB tE. URI 属性 由 
schema,host,port 和 path 几 个 组 成 ,语法 格式 如 下 : 
【语法 】 


Schema: //host:port/path 


【示例 】 URI 


content ://com. example. project:200/£folder/subfolder/etc 


在 上 述 示例 中 ,schema 为 content:// ,host 为 com. example. project. port 为 200, path 
为 folder/subfolder/etc., 

主机 host 和 port 一 起 组 成 了 URI 验 证 ,如 果 没 有 指定 host. port 将 被 忽略 。 

。<“ data > 节点 的 属性 均 为 可 选 , 当 使 用 authority 时 必须 指定 scheme。 当 使 用 path 
时 必须 指定 scheme, authority, host 和 port。 当 Intent 对 象 中 的 URI 和 Intent 
Filter 比较 时 ,可 以 进行 局 部 比较 。 例 如 : 当 filter 只 指定 了 scheme 属性 时 ,所 包含 
该 scheme 的 URI 都 会 匹配 。 当 filter 指定 了 scheme 和 authority 时 ,包含 scheme 
和 authority 的 元 素 将 会 进行 匹配 。 当 filter 指定 了 scheme, authority 和 path Hf. 
只 有 同时 包含 scheme authority 和 path 的 元 素 才 会 匹配 。 对 于 path 允许 使 用 通 配 
符 进行 匹配 。 

。< data > 节点 的 type 属性 用 于 指定 data 的 MIME 类 型 ,允许 使 用 “ * ”通配符 作为 子 
类 型 ,例如 :“text/ * ”或 “audio/ * ”等 形式 。 


6.2  BroadcastReceiver 


BroadcastReceiver 是 广播 接收 器 ,用 于 接收 系统 和 应 用 中 的 广播 。 在 应 me 
用 程序 之 间 ,广播 是 一 种 广泛 运用 的 传输 信息 的 机 制 。BroadcastReceiver 是 
一 种 对 广播 进行 过 滤 接收 并 响应 的 组 件 , 该 组 件 本 质 上 就 是 一 个 全 局 监听 器 ， 
用 于 监听 系统 全 局 的 广播 消息 。 

BroadcastReceiver 自身 并 不 提供 用 户 图 形 界面 ,但 是 当 收 到 某 个 通知 时 ， 
BroadcastReceiver 可 以 通过 启动 Activity 进行 响应 ,或 者 通过 NotificationMananger 来 提 
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EHP ,也 可 以 启动 Service 等 。 使 用 BroadcastReceiver 可 以 非常 方便 地 实现 系统 中 不 同 
组 件 之 间 的 通信 。 


1. 广播 接收 机 制 


在 Android 中 有 各 种 各 样 的 广播 :如 电池 的 使 用 状态 .电话 的 接收 和 短信 的 接收 等 都 会 
产生 一 个 广播 ,开发 者 也 可 以 对 广播 进行 监听 并 做 出 相应 的 逻辑 处 理 。 

在 应 用 程序 中 , 如 果 有 一 个 Intent 需要 多 个 Activity 进行 处 理 , 可 以 采用 
BroadcaseReceiver 将 Intent 广播 到 多 个 Activity 中 。 由 于 BroadcaseReceiver 组 件 本 质 上 
就 是 一 个 全 局 监听 器 ,其 广播 接收 机 制 变相 采用 了 事件 处 理 机 制 , 如 图 6-7 所 示 。 


事件 处 理 


广播 一 广播 二 
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事件 处 理 
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图 6-7  BroadCaseReceiver 机 制 


与 事件 处 理 机 制 类 似 , 实 现 广播 和 接收 Intent 的 步骤 如 下 : 
(1) 定义 BroadcaseReceiver 广播 接收 器 一 一 创 

建 一 个 BroadcaseReceiver 的 子 类 ,并 重 写 onReceive 

() 方 法 ,该 方法 是 广播 接收 处 理 方法 ,在 接收 到 广播 

后 进行 相应 的 逻辑 处 理 ; | 
(2) 注册 BroadcaseReceiver 广播 接收 器 一 一 用 | 





重 写 onReceive 方 法 
shed NND 





于 接收 消息 并 对 该 消息 进行 响应 ; 
(3) 发 送 广 播 一 一 该 过 程 将 消息 内 容 和 用 于 过 
滤 的 信息 封装 起 来 ,并 进行 广播 ; 
(4) 执行 一 一 满足 过 滤 条 件 的 广播 接收 器 接收 
广播 信息 ,并 执行 onReceive() 方 法 ; ; 
C5) 销毁 一 一 广播 接收 器 不 使 用 时 将 被 销毁 。 i 
BroadcaseReceiver 处 理 流程 如 图 6-8 所 示 。 


注册 广播 Intent 





匹配 广播 接收 器 








BroadcastReceiver 广播 接收 器 的 生命 周期 相对 
比较 短暂 ,只 有 10s 左右 ,如 果 在 onReceive( ) 方 法 


i 
i 
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执行 onReceive 1 
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中 处 理 超 过 10s 的 事情 ,就 会 报错 。 每 当 接收 到 广 全 | 
播 时 ,会 重新 创建 一 个 BroadcastReceiver 对 象 并 调 1 销毁 广播 接收 器 Ed 
用 onReceive O Jr e Jr Beo BOE C — d 
BroadcastReceiver 对 象 就 会 被 销毁 。 如 果 onReceive() C Em D 


方法 在 10s 内 没有 执行 完毕 ,Android 则 认为 该 程序 
无 响应 。 因 此 ,在 BroadcastReceiver 中 不 能 处 理 耗 时 6-8 BroadcaseReceiver 处 理 流程 


较 长 的 操作 ,否则 会 弹出 ANRCApplication No Response) 的 对 话 框 。 

当 需 要 完成 比较 耗 时 的 任务 时 ,不 能 在 BroadcastReceiver 中 使 用 子 线程 来 完成 处 理 ， 
因为 BroadcastReceiver 的 生命 周期 很 短 , 子 线程 可 能 还 没有 结束 BroadcastReceiver 就 先 结 
WT. 1 BroadcastReceiver 结束 时 ,其 所 在 进程 就 属于 空 进程 ,没有 任何 活动 组 件 的 进程 ， 
在 系统 需要 内 存 时 容易 被 优先 杀 死 。 如 果 BroadcastReceiver 的 宿主 进程 被 杀 死 ,那么 正在 
工作 的 子 线程 也 会 一 起 被 杀 死 ,因此 采用 子 线程 来 处 理 是 不 可 靠 的 。 所 以 对 于 耗 时 较 长 的 
任务 ,需要 将 Intent 发 送 给 Service, 由 Service 来 完成 相应 的 处 理 。 


2. 使 用 BroadcaseReceiver 


下 面 通过 接收 短信 的 应 用 ,演示 BroadcastReceiver 的 使 用 ,实现 步骤 如 下 : 

(1) 定义 一 个 BroadcastReceiver 的 子 类 ,并 重 写 onReceive() 方 法 ,在 接收 到 广播 后 进 
行 相应 的 逻辑 处 理 ; 

(2) 在 AndroidManifest. xml 文件 中 注册 广播 接收 器 对 象 ,并 指明 触发 BroadcastReceiver 
事件 的 条 件 ; 

(3) 在 AndroidManifest. xml 中 添加 接收 和 发 送 短信 权限 。 

创建 一 个 名 为 SMSBroadcastReceiver 广播 接收 器 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 6-14] SMSBroadcastReceiver. java 


public class SMSBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver { 
private static MessageListener messageListener; 
public SMSBroadcastReceiver() ( 
super() ; 


@Override 
public void onReceive(Context context, Intent intent) { 
// 用 来 获取 短信 内 容 
Object [] pdus = (Object[]) intent. getExtras().get("pdus" ); 
for(Object pdu:pdus){ 
SnsMessage smsMessage = SnsMessage. createFromPdu( (byte [])pdu); 
String sender = smsMessage. getDisplayOriginatingAddress(); 
String content = smsMessage. getMessageBody() ; 
long date - smsMessage. getTimestampMillis(); 
Date timeDate = new Date(date); 
SimpleDateFormat simpleDateFormat 
= new SimpleDateFormat("yyyy — MM - dd HH:mm:ss"); 
String time - simpleDateFormat. format(timeDate); 
messageListener. OnReceived(content); 
) 
} 
// 回 调 接口 
public interface MessageListener { 
public void OnReceived(String message); 


) 
public void setOnReceivedMessageListener(MessageListener messageListener) ( 
this.messageListener - messageListener; 第 
) 
) 6 
章 
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上 述 代码 中 ,pdus 是 一 个 object 类 型 的 数组 ,每 一 个 object 都 是 一 个 byte[ ] 字 节 数 组 ， 
每 一 项 存放 一 条 短信 。 当 系统 收 到 短信 时 .会 发 出 一 个 Action 名 称 为 Android. provier. 
Telephony. SMS_RECEIVED 的 广播 Intent, 该 Intent 存放 了 接收 到 的 短信 内 容 , 使 用 名 称 
pdus 即 可 从 Intent 中 获取 短信 内 容 。 使 用 android. telephony. SmsMessage 的 
createFromPdu() 方 法 可 以 创建 一 个 短信 对 象 ,然后 调用 相应 的 方法 读 取 短信 内 容 。 

在 AndroidManifest. xml 文件 中 注册 SMSBroadcastReceiver 类 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 6-15] 在 AndroidManifest. xml 中 注册 SMSBroadcastReceiver 类 


< receiver android:name = ".SMSBroadcastReceiver" > 
< intent - filterandroid:priority = "1000"> 
< actionandroid:name = "android. provider. Telephony. SMS_RECEIVED"/> 
«/intent - filter > 


</receiver > 


通过 在 AndroidManifest. xml 中 添加 短信 的 收发 权限 ,其 代码 如 下 所 示 。 
【案例 6-16】 在 AndroidManifest. xml 中 添加 短信 的 收发 读 权 限 
"android. permission. RECEIVE_SMS" /> 


"android. permission. SEND_SMS" /> 
"android. permission. READ_SMS" /> 


< uses - permission android: name 
< uses - permission android: name 


< uses - permission android: name 


运行 应 用 程序 , 单 击 手机 模拟 器 右 下 角 的 &g ,弹出 如 图 6-9 所 示 模 拟 器 其 他 控制 窗口 。 
左 侧 先 选择 Phone 选项 卡 ,然后 在 右 侧 的 SMS message 文本 框 中 输入 短信 和 内容, 并 单 击 
SEND MESSAGE 按钮 。 
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图 6-9 发 送 短信 


发 送 完 短信 后 ,SMSBroadcastReceiver 会 接收 短信 ,查看 运行 结果 如 图 6-10 所 示 。 





B Moeoenger -now ~ 
(650) 555-1212 
我 是 zhaok， 请 快速 与 我 联系 


REPLY 








图 6-10 接收 短信 内 容 并 显示 在 程序 界面 


6.3 Handler 消息 传递 机 制 


出 于 性 能 优化 的 考虑 ,Android UI 操作 并 不 是 线程 安全 的 ,如 果 有 多 个 线程 并 发 操作 
UI 组 件 , 可 能 导致 线程 安全 性 问题 。 如 果 在 一 个 Activity 中 有 多 个 线程 去 更 新 U1, 并 且 没 
有 使 用 锁 机 制 ,可 能 会 导致 界面 混乱 ; 如 果 使 用 锁 机 制 ,虽然 可 以 避免 该 问题 但 会 导致 性 能 
下 降 。 因 此 ,Android 中 规定 只 允许 UI 线程 修改 Activity 的 UI 组 件 。 当 程序 第 一 次 启动 
时 ,Android 会 同时 启动 一 个 主线 程 (Main Thread) ,用 于 负责 处 理 与 UI 相关 的 事件 (如 用 
户 按钮 事件 等 ) ,并 把 事件 分 发 到 对 应 的 组 件 进行 处 理 后 再 绘制 界面 ,此 时 主线 程 又 称 为 
UI 线程 。 当 在 新 启动 的 线程 中 更 新 UI 组件 时 ,需要 借助 Handler 的 消息 传递 机 制 来 


6.3.1 Handler 简介 


在 Android 系统 中 ,Handler 是 一 种 用 于 在 线程 之 间 传 递 消 息 的 机 制 。 使 用 Handler 
可 以 在 一 个 线程 中 发 出 消息 ,在 另 一 个 线程 中 接收 消息 并 进行 处 理 。Handler 类 中 包含 发 
送 ,接收 和 处 理 消息 的 方法 如 表 6-3 所 示 。 
X 6-3 Handler 常用 方法 











方 dX 功能 描述 
handleMessage(Message msg) 通过 重 写 该 方法 来 处 理 消 息 
hasMessage(int what) 检查 消息 队列 中 是 否 包 含 what 所 指定 的 消息 
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续 表 
方 法 功能 描述 
hasMessage(int what, Object object) 检查 队列 中 是 否 有 指定 的 what 和 指定 对 象 的 消息 
obtainMessage() 用 于 获取 消息 ,具有 多 个 重 载 方法 
sendEmptyMessage(int what) 用 于 发 送 空 消息 





sendEmptyMessageDelayed(int what, long 
delayMillis) 
sendMessage( Message msg) 立即 发 送 消息 


sendMessageDelayed (Message msg, long 用 于 在 指定 的 时 间 之 后 发 送 空 消息 
delayMillis) 


用 于 在 指定 的 时 间 之 后 发 送 空 消息 











下 面 通过 一 个 简单 的 实例 来 演示 Handler 的 用 法 ,首页 创建 相应 的 XML 布局 文件 。 
【案例 6-17】 main. xml 





<?xml version= "1.0" encoding = "utf - 8"?> 
<LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" 
< InageView 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:id- "(9 + id/show" 
android:layout gravity = "center horizontal" 
android:layout marginTop - "30dp" 
android:layout marginLeft - "10dp" 
android:layout marginRight = "10dp" /> 
</LinearLayout > 


上 述 布局 代码 中 , 仅 包含 一 个 ImageView 组 件 ,用 于 显示 Handler 的 处 理 结果 。 接 下 
来 创建 HandlerActivity。 
【案例 6-18] HandlerActivity. java 


public class HandlerActivity extends AppCompatActivity { 
// 用 于 显示 ImageView 
ImageView show; 


// 代 表 从 网 络 下 载 得 到 的 图 片 

Bitmap bitmap; 

Handler handler = new Handler() { 
@Override 


public void handleMessage(Message msg) ( 
if (msg.what == 0x123) ( // 判 断 该 消息 是 哪个 线程 发 送 的 
if(bitmap == null){ 
show. setImageResource(R. drawable.pagefailed bg); 
}else{ 


// 使 用 ImageView 显示 该 图 片 
show. setImageBitmap(bitmap); 
) 


) 
N 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. main); 
show = (ImageView) findViewById(R. id. show); 
new Thread() ( 
public void run() ( 
try { 
// 定 义 一 个 URL 对 象 
URL url = new URL("http://www. baidu.com/img/bd logol.png"); 
// 打 开 该 URL 对 应 的 资源 的 输入 流 
InputStream is = url. openStream( ); 
// 从 InputStream 中 解析 出 图 片 
bitmap = BitmapFactory.decodeStream(is); 
// 发 送 消息 .通知 UI 组 件 显 示 该 图 片 
handler. sendEnptyMessage(0x123); 
is.close(); 
] catch (Exception e) { 
String msg = e.getMessage(); 
Log.d("HandlerActivity", msg); 
// 出 错 也 需要 进行 通知 
handler. sendEnptyMessage(0x123); 


).start(); 
) 


上 述 代码 中 ,通过 子 线程 在 将 网 络 图 片 下 载 之 后 ,并 向 UI 主线 程 发 送 一 个 带 有 线程 标 
识 (读者 可 自行 定义 ,此 处 使 用 0x123 进行 标识 ) 的 空 消息 ,然后 触发 主线 程 中 
handleMessage() 事 件 处 理 方法 来 更 新 UI 界面, 将 图 片 进行 显示 。 

由 于 应 用 程序 需要 访问 网 络 ,所 以 还 需要 在 AndroidManifest. xml 文件 中 加 入 访问 网 
络 的 权限 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 6-19】 在 AndroidManifest. xml 中 添加 访问 网 络 的 权限 





« uses - permissionandroid:name = "android. permission. INTERNET" /> 


运行 HandlerActivity, 所 产生 的 结果 如 图 6-11 所 示 。 


mon 
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图 6-11 Handler 使 用 


6.3.2 Handler 的 工作 机 制 


上 面 的 实例 演示 了 一 个 简单 的 Handler 的 工作 过 程 ,其 中 Handler 是 在 主线 程 中 定义 
的 ,如 果 Handler 在 子 线程 中 定义 则 需要 更 深入 地 理解 其 工作 原理 。 

在 开发 过 程 中 ,应 尽量 避免 在 UI 线程 中 执行 耗 时 操作 ,否则 会 导致 应 用 程序 长 时 间 无 
响应 。 这 时 可 以 将 主线 程 中 的 数据 传递 给 子 线程 ,通过 子 线程 协助 完成 一 些 计 算 量 比较 大 
的 任务 。 此 种 情况 下 ,主线 程 需要 向 子 线 程 发 送 消息 ,然后 在 子 线程 中 进行 消息 处 理 , 因 此 
Handler 需要 定义 在 子 线程 中 ,接收 消息 并 完成 相应 的 消息 处 理 。 

下 面 先 介绍 一 下 配合 Handler 工作 的 其 他 组 件 : 

* android. os. Message 一 一 用 于 封装 线程 之 间 传 递 的 消息 ; 

* android. os. MessageQueue 一 一 消息 队列 ,用 于 负责 接收 并 处 理 Handler 发 送 过 来 

的 消息 ; 
* android. os. Looper 一 一 每 个 线程 对 应 一 个 Looper, 负 责 消息 队列 的 管理 ,将 消息 从 队 
列 中 取出 交 给 Handler 进行 处 理 。 

Handler 整个 工作 的 流程 如 图 6-12 所 示 。 

在 创建 Handler 之 前 需要 先 创建 Looper, 创 建 Looper 的 同时 会 自动 创建 一 个 消息 队 
列 MessageQueue。Handler、Looper 和 Message 三 者 共同 实现 了 Android 系统 的 多 线程 之 
间 的 异步 消息 处 理 。 

所 谓 的 异步 消息 处 理 是 指 线程 启动 后 会 进入 一 个 无 限 的 循环 之 中 ,每 循环 一 次 都 从 消 
息 队 列 中 取出 一 个 消息 ,然后 回调 相应 的 消息 处 理 函 数 ,执行 完成 一 个 消息 后 继续 下 一 次 循 
环 。 当 消息 队列 为 空 时 ,线程 则 会 阻塞 等 待 。 其 中 , Looper 主要 负责 来 创建 一 个 
MessageQueue 队列 ,然后 通过 循环 体 不 断 地 从 MessageQueue 队列 中 读 取 消息 ,而 消息 的 
创建 者 就 是 一 个 或 多 个 Handler。 

Looper 类 中 主要 包含 prepare() 和 loop() 两 个 静态 方法 : 





Handler 
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图 6-12 Handler 工作 机 制 





。 Looper. prepare() 一 一 在 线程 中 保存 一 个 Looper 实例 ,其 中 保存 一 个 MessageQueue 
对 象 。Looper. prepare() 方 法 在 每 个 线程 中 只 能 调用 一 次 ,否则 会 抛 出 异常 ,因此 
在 一 个 线程 中 只 会 存在 一 个 MessageQueue。 

。 Looper. loop() 一 一 当前 线程 通过 无 限 循 环 的 方式 ,不 断 地 从 MessageQueue 队列 中 读 
取消 息 , 然 后 回调 Message. target. dispatchMessage(msg) 方 法 将 消息 分 配给 Handler 
对 象 并 进行 处 理 ,其 中 Message 的 target 属性 即 为 所 关联 的 Handler 对 象 。 

在 调用 Handler 的 构造 方法 时 ,需要 先 获得 当前 线程 中 保存 的 Looper 实例 ,进而 与 
Looper 实例 中 的 MessageQueue 相关 联 。 通 过 Handler 的 sendMessage() 方 法 将 Handler 
自身 赋 给 Message 对 象 的 target 属性 ,然后 加 入 MessageQueue 队列 中 。 

在 构造 Handler 实例 时 ,通常 会 重 写 handleMessage() 方 法 , 即 Looper. loop O AI P 
调用 Message. target. dispatchMessage(msg) 时 最 终 调用 的 方法 。 


6.4 AsyncTask 类 


Android 的 Handler 机 制 为 多 线程 异步 消息 处 理 提 供 了 一 种 完善 的 处 理 
方式 ,但 是 在 较为 简单 的 情况 下 ,使 用 Handler 会 使 代码 过 于 繁琐 。 为 了 简化 
操作 ,从 Android 1. 5 版 本 开始 提供 了 android. os. AsyncTask 工具 类 ,使 得 异 
步 任 务 的 处 理 变 得 更 加 简单 ,不 再 需要 编写 任务 线程 和 Handler 实例 也 可 以 
完成 相同 的 任务 。 

定义 AsyncTask 的 语法 格式 如 下 : 

【语法 】 





public abstract class AsyncTask « Params, Progress, Result > 


其 中 ,上 述 3 种 泛 型 类 型 分 别 表示 如 下 : 
。 Params 是 启动 任务 执行 的 输入 参数 ; 
。 Progress 是 后 台 任 务 执行 的 进度 ; 

。 Result 是 后 台 计算 结果 的 类 型 。 
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在 特定 场合 下 ,并 不 是 所 有 的 类 型 都 是 必需 的 ; 如 果 没 有 使 用 某 个 参数 ,可 以 用 java. 
lang. Void 类 型 代替 。 

在 执行 异步 任务 时 ,通常 会 涉及 以 下 几 个 步骤 : 

(D) execute(Params... params): 用 于 执行 一 个 异步 任务 ,需要 在 业务 代码 中 调用 该 方 
法 ,来 触发 异步 任务 的 执行 。 

(2) onPreExecuteO : 在 execute() 方 法 被 调用 后 立即 执行 ,在 后 台 任务 执行 之 前 对 UI 
做 一 些 标记 。 

(3) doInBackground(Params... params): 在 onPreExecute() 完 成 后 立即 执行 ,用 于 执 
行 较为 费时 的 操作 ,此 方法 将 接收 输入 参数 并 返回 计算 结果 。 在 执行 过 程 中 可 以 调用 
publishProgress() 来 更 新 进度 信息 。 

(4) onProgressUpdate(Progress... values) : 在 调用 publishProgress() 方 法 时 ,自动 执 
行 onProgressUpdate() 方 法 将 进度 信息 直接 更 新 到 UI 组 件 上 。 

(5) onPostExecute(Result result); 当 后 人 台 操 作 结 束 时 调用 该 方法 ,并 将 计算 结果 作为 
输入 参数 传递 到 方法 中 ,然后 将 结果 显示 到 UI 组 件 上 。 

在 使 用 AsyncTask 工具 类 时 ,需要 特别 注意 以 下 几 点 : 
异步 任务 的 实例 必须 在 UI 线程 中 创建 ; 
execute(Params... params) 方 法 必须 在 UI 线程 中 调用 ; 
不 能 手动 调用 onPreExecute()、doInBackground()、onProgressUpdate(Progress... 
values) 和 onPostExecute(Result result) 等 方法 ; 
不 能 在 doInBackground(Params... params) 方 法 中 更 改 UI 组件 的 信息 ; 
每 个 任务 实例 只 能 执行 一 次 , 当 执 行 第 二 次 时 将 会 抛 出 异常 。 
下 面 通过 一 个 简单 示例 来 演示 使 用 AsyncTask 实现 异步 任务 操作 。 
【案例 6-20】 async_layout. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< LinearLayout xmlns :android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android:orientation = "vertical" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height = "fill parent"^ 
« Button 
android:id- "(2 + id/download" 
android:layout width = "fill parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "Download" /> 
< TextView 
android:id- "(9 * id/tv" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "当前 进度 显示 "/> 
< ProgressBar 
android: id= "@ + id/pb" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height = "wrap content" 
style = "?android:attr/progressBarStyleHorizontal"/» 
</LinearLayout > 


【案例 6-21] AsyncTaskActivity. java 


public class AsyncTaskActivity extends AppCompatActivity{ 
Button download; 
ProgressBar pb; 
TextView tv; 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. async layout); 
pb (ProgressBar)findViewById(R. id. pb); 
tv = (TextView)findViewById(R. id. tv); 
download = (Button)findViewById(R. id. download); 
download. setOnClickListener(new View. OnClickListener() ( 
GOverride 
public void onClick(View v) { 
DownloadTask dTask - new DownloadTask(); 
dTask. execute(100); 


Di 
} 
/** 
* 自 定义 AsyncTask 子 类 
*/ 
private class DownloadTask extends AsyncTask < Integer, Integer, String» ( 


@Override 
protected void onPreExecute() { 
// 第 一 个 执行 方法 
super. onPreExecute( ); 
) 
/** 
* doInBackground 方法 内 部 执行 后 台 任务 ,不 可 在 此 方法 内 修改 UI 
*/ 
@Override 
protected String doInBackground(Integer... params) { 
// 第 二 个 执行 方法 ,onPreExecute( ) 执 行 完 后 执行 
for(int i=0;i<=100;i++){ 
publishProgress(i); 
try f 
Thread. sleep(params[0]); 
} catch (InterruptedException e) { 
e. printStackTrace(); 


) 
/ xx 
* onProgressUpdate 方法 用 于 更 新 进度 信息 
x 
/ 
@Override 
protected void onProgressUpdate(Integer... progress) { 
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// 更 新 进度 条 及 进度 
pb. setProgress(progress[0]); 
tv.setText(progress[0] +" €"); 
super. onProgressUpdate( progress); 
} 
Jx« 
* onPostExecute 方法 用 于 在 执行 完 后 台 任务 后 更 新 UI, 显示 结果 
x 
/ 
(2Override 
protected void onPostExecute(String result) ( 
// 更 新 app 的 标题 
setTitle(result); 
super. onPostExecute( result); 


上 述 代 码 中 , 自 定 义 了 一 个 AsyncTask 类 的 DownloadTask 子 类 ,该 类 用 于 演示 
AsyncTask 的 几 个 重要 方法 的 调用 顺序 ,例如 onPreExecute() .doInBackground() 等 方法 。 
其 中 ,onPreExecute() 方 法 用 于 在 执行 后 台 任 务 前 进行 一 些 UI 操作 ,例如 初始 化 textView 
文本 等 ,doInBackground( ) 方 法 用 于 处 理 一 些 比较 耗 时 的 操作 ,例如 下 载 网 络 资源 等 ,在 该 
方法 中 不 能 做 任何 有 关 UT 的 修改 ,否则 会 让 页 面 卡 死 ; onProgressUpdate() 方 法 用 于 更 新 
进度 信息 ; onPostExecute 方法 用 于 在 执行 完 后 人 台 任 务 后 更 新 UL ERAR. 

运行 上 述 代 码 , 所 产生 的 效果 如 图 6-13 所 示 。 
当 单 击 DOWNLOAD 按钮 后 ,界面 如 图 6-14 所 示 。 
当 页 面 完 全 加 载 完 成 后 ,标题 更 换 为 “执行 完毕 ”, 展 示 的 界面 如 图 6-15 所 示 。 
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图 6-13 初始 界面 图 6-14 进度 下 载 图 6-15 视图 显示 


本 章 总 结 


* Intent 是 Android 中 的 一 个 消息 传递 机 制 ,提供 了 一 种 通用 的 消息 系统 ,可 以 激活 
Android 应 用 的 3 个 核心 组 件 : Activity, Service 和 BroadcastReceiver。 

Intent 对 象 是 一 个 信息 的 捆绑 包 , 包 含 了 接收 该 Intent 组 件 所 需要 的 信息 。 

。 广播 是 一 种 广泛 运用 的 在 应 用 程序 之 间 传 输 信息 的 机 制 ,而 BroadcastReceiver 是 
对 发 送出 来 的 广播 进行 过 滤 接 收 并 响应 的 一 类 组 件 。 

Intent 类 提供 了 许多 Action ,包括 标准 的 Activity 动作 、 标 准 的 Broadcast 动作 、 标 
准 的 类 别 动作 和 标准 的 附加 数据 动作 。 

Handler 类 的 作用 : 在 新 启动 的 线程 中 发 送 消息 和 在 主线 程 中 获取 和 处 理 消 息 。 
AsyncTask 使 得 创建 异步 任务 变 得 更 加 简单 ,不 再 需要 编写 任务 线程 和 Handler 实 
例 也 可 完成 相同 的 任务 。 


本 章 练 习 


1. 下 面 在 AndroidManifest. xml 文件 中 注册 BroadcastReceiver 方式 正确 的 是 e 
A. 


< receiver android:name = "NewBroad"> 
< intent - filter» 
« action android:name = "android. provider. action. NewBroad" /» «/action- 
«/intent- filter» 
</receiver > 


B. 


< receiver android:name = "NewBroad"^ 
< intent - filter > 
« action android:name = "android. provider. action. NewBroad" /» 
«/intent- filter» 
</receiver > 


C. 
< receiver android:name = "NewBroad"^ 
< action android:name = "android. provider. action. NewBroad" /> 


x/action» 
</receiver > 


D. 


< intent - filter > 
< receiver android:name = "NewBroad"> 
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« action android:name = "android. provider. action. NewBroad" /> 
</receiver> 
</intent - filter > 


2. Android 中 下 列 属 于 Intent 作用 的 是 
A. 实现 应 用 程序 间 的 数据 共享 
B. 是 一 段 长 的 生命 周期 ,没有 用 户 界 面 的 程序 ,可 以 保持 应 用 在 后 台 运行 ,而 不 会 
因为 切换 页 面 而 消失 
C. 可 以 实现 界面 间 的 切换 ,可 以 包含 动作 和 动作 数据 ,是 连接 四 大 组 件 的 纽带 
D. 处 理 一 个 应 用 程序 整体 性 的 工作 
3. 编写 一 个 广播 接收 器 对 象 ,在 单 击 按钮 时 ,发 送 广播 给 该 接收 器 对 象 , 并 在 对 象 中 调 
用 Handler 来 弹出 一 个 提示 窗口 。 





第 7 章 ContentProvider 数据 共享 





AS 本 章 目标 


* 了 解 ContentProvider 类 和 ContentResovler X, 
。 能 够 开发 ContentProvider 程序 。 
。 能 够 操作 系统 的 ContentProvider。 


7.1 ContentProvider 简介 


在 某 些 情况 下 ,Android 应 用 程序 需要 对 外 暴露 自己 的 数据 ,以 便 其 他 应 用 程序 进行 访 

问 , 从 而 完成 系统 中 不 同 Android 应 用 程序 之 间 的 数据 共享 ,这 就 需要 使 用 

ContentProvider。ContentProvider 是 不 同 应 用 程序 之 间 进 行 数据 交换 的 标准 API, 也 是 所 

有 应 用 程序 之 间 数 据 存 储 和 检索 的 一 个 桥梁 ,其 作用 是 使 各 个 应 用 程序 之 间 实 现 数据 共享 。 

-个 应 用 程序 可 以 通过 使 用 ContentProvider 将 自己 的 数据 共享 给 其 他 应 用 程序 ,其 他 应 用 
程序 再 通过 ContentResolver 来 访问 共享 的 数据 。 


7.1.1 ContentProvider 类 


ContentProvider 是 Android 应 用 的 四 大 组 件 之 一 ,与 Activity, Service, BroadcastReceiver 
类 似 , 需 要 在 AndroidManifest. xml 配置 文件 中 进行 配置 。android. content. ContentProvider 类 
主要 功能 是 存储 ,检索 数据 ,并 向 应 用 程序 提供 访问 数据 的 接口 ,其 常用 的 方法 如 表 7-1 所 示 。 
表 7-1 ContentProvider 类 常用 方法 
方 法 功能 描述 
public abstract boolean onCreate() 创建 ContentProvider 后 会 被 调用 


public abstract Uri insert( Uri uri, ContentValues 








根据 Uri 插入 values 对 应 的 数据 


values) 





ublic abstract int delete (Uri uri, String selection, 
E i 根据 Uri 删除 selection 条 件 所 匹配 的 全 部 记录 
String[] selectionArgs) 





public abstract int update(Uri uri, ContentValues 


根据 Uri 修改 selection 条 件 所 匹配 的 全 部 记录 





values String selection, String[ | selectionArgs) 
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方 法 


续 表 
功能 描述 





public abstract Cursor query (Uri uri, String[ ] 
projection, String selection, String[ ] selectionArgs, 
String sortOrder) 


根据 Uri 查询 selection 条 件 所 匹配 的 全 部 记录 ,其 
中 projection 是 一 个 列 名 列表 ,表明 只 选 出 指定 的 数 
据 列 





public abstract String getType(Uri uri) 


获得 当前 Uri 所 代表 的 MIME 数据 类 型 





public finalContext getContext() 





获得 Context 对 象 


ContentProvider 类 中 的 insert() delete() ,updateO .query() 和 getType() 等 方法 都 是 
抽象 方法 ,因此 ,需要 通过 这 些 抽象 方法 来 实现 对 数据 进行 增 、 删 \ 改 、 查 操作 。 

在 ContentProvider 的 增 、 删 、 改 、 查 操作 方法 中 ,都 用 到 类 型 为 Uri 的 参数 , Uri 是 
ContentProvider 对 外 提供 一 个 自身 数据 集 的 唯一 标识 。 当 一 个 ContentProvider 管理 多 个 
数据 集 时 ,该 ContentProvider 将 会 为 每 个 数据 集 分 配 一 个 独立 且 唯 一 的 Uri, Uri 的 语法 


格式 如 下 : 
【语法 】 


content:// 数 据 路 径 / 标 识 ID( 可 选 ) 


其 中 ， 


e "content;//"J& ContentProvider 规定 的 协议 ,用 来 标识 ContentProvider 所 管理 的 
schema, 所 有 的 Uri BLA" content; / /"JF3k s 

。“ 数 据 路 径 ? 用 于 查找 所 要 操作 的 ContentProvider; 

。“ 标 识 ID? 是 可 选 的 ,标识 不 同 数据 资源 , 当 访问 不 同 资源 时 ,该 ID 是 动态 改变 的 。 


【示例 】 
content: //media/internal/images 
【示例 】 


content: //contacts/people/5 


Android 提供 了 Uri 工具 类 来 定义 Uri. 


串 转 换 成 Uri 对 象 。 
【示例 】 Uri. parse() 静 态 方法 


Uri uri 


Uri uri 


返回 设备 中 存储 的 所 有 图 片 的 Uri 


返回 ID 为 5 的 联系 人 信息 的 Uri 


该 工具 类 的 静态 方法 parse() 可 以 将 一 个 字符 


Uri. parse( "content ://media/internal/images" ); 
Uri. parse( "content ://contacts/people/5"); 


Android 系统 提供 了 UriMatcher 工具 类 对 Uri 进行 匹配 判断 ,该 工具 类 提供 了 以 下 两 


个 常用 的 方法 : 


* void addURI (String authority. String path, int code): 用 于 注册 Uri. 其 中 参数 
authority 和 path 组 合成 一 个 Uri ,而 参数 code 代表 Uri 对 应 的 标识 码 ; 
* int match(Uri uri): 根据 前 面 注册 的 Uri 判断 指定 的 Uri 对 应 的 标识 码 , 如 果 找 不 


到 匹配 的 标识 码 , 则 返回 一 1。 
【示例 】 UriMatcher 工具 类 的 使 用 


UriMatcher matcher = new UriMatcher(UriMatcher.NO MATCH); 
matcher. addURI("contacts" , people/ £& ",1); 
matcher. match(Uri. parse("content://contacts/people/5"); 


除了 UriMatcher, Android 还 提供 了 ContentUris 工具 类 ,该 工具 类 用 于 操作 Uri 字符 
串 , 其 提供 的 两 个 方法 如 下 : 

* withAppendedlIdCuri.id) : 用 于 为 Uri 路 径 加 上 ID 部 分 ; 

。 parseld(uri): 用 于 从 指定 的 Uri 中 解析 出 所 包含 的 ID 值 。 

【示例 】 ContentUris 工具 类 的 使 用 








Uri uri = Uri.parse("content://qdu. edu/student") ; 

Uri resultUri = ContentUris. withAppendedId(uri, 3); 

// 生 成 后 的 Uri 为 : content: //qdu. edu/student/3 

Uri uri = Uri.parse("content://qdu. edu/student/3") ; 

long personid = ContentUris. parseId(uri); // 获 取 的 结果 为 3 


7.1.2 ContentResolver 类 


ContentProvider 中 共享 的 数据 不 能 被 Android 应 用 程序 直接 访问 ,而 是 通过 操作 
ContentResolver 来 间接 操作 ContentProvider 中 的 数据 。ContentResolver 是 内 容 解 析 器 ， 
提供 了 对 ContentProvider 数据 进行 查询 、 插 入 、 修 改 和 删除 等 操作 的 方法 。 通 常情 况 下 ， 
ContentProvider 是 单 实例 模式 的 , 当 多 个 应 用 程序 通过 ContentResolver 来 操作 
ContentProvider 中 的 数据 时 ,ContentResolver 操作 将 会 委托 给 同一 个 ContentProvider 进 
行 处 理 。 

每 个 应 用 程序 的 上 下 文 都 有 一 个 默认 的 ContentResolver 实例 对 象 ,通过 Context 的 
getContentResolver() 方 法 来 获取 ContentResolver 实例 对 象 ,示例 代码 如 下 所 示 o 

【示例 】 获取 默认 的 ContentResolver 实例 对 象 


//Activity 中 获得 默认 的 ContentResolver 对 象 
ContentResolver cr = getContentResolver(); 
ContentResolver 类 常用 的 方法 如 表 7-2 所 示 。 

表 7-2 ContentResolver 类 常用 方法 


方 ”法 功能 描述 


insertCUri uri, ContentValues values) 向 Uri 对 应 的 ContentProvider 中 插入 values 对 应 的 数据 
delete ( Uri uri, String where. String [ ] 








删除 Uri 对 应 的 ContentProvider 中 where 匹配 的 数据 


selectionArgs) 





date( Uri uri, ContentValues values, Strin 
s E i ai E | 更 新 Uri 对 应 的 ContentProvider 中 where 匹配 的 数据 


where, String[] selectionArgs) 
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续 表 
方 ”法 功能 描述 





query (Uri uri, String[] projection. String 
selection, String[]  selectionArgs. String | 查询 Uri 对 应 的 ContentProvider 中 where 匹配 的 数据 
sortOder) 





下 述 代 码 使 用 ContentResolver 的 query() 方 法 来 查询 数据 并 返回 一 个 指向 结果 集 的 
游标 Cursor。 
【示例 】 查询 


ContentResolver resolver = getContentResolver(); // 获 取 ContentResolver 对 象 
Cursor cursor = resolver.query(Contacts.CONTENT URI, null, null, null, null); 


其 中 ,常量 CONTENT_URI 用 来 标识 某 个 特定 的 ContentProvider 和 数据 集 。 
ContentResolver. insert() 方 法 用 于 向 ContentProvider 中 搬入 一 个 新 的 记录 ,并 返回 
-个 Uri. iX Uri 的 内 容 是 由 ContentProvider 的 Uri 加 上 新 记录 的 ID 扩展 得 到 的 。 下 述 代 
码 演示 insert() 方 法 的 用 法 。 
【示例 】 向 ContentProvider 插入 数据 


ContentValues contentValues = new ContentValues(); 


values.put(Contacts. ID, 1); // 联 系 人 ID 
contentValues.put(Contacts.DISPLAY NAME, "zhangsan"); // 联 系 人 名 
ContentResolver resolver = getContentResolver(); // 获 取 ContentResolver 对 象 


Uri uri = resolver. insert(Contacts. CONTENT URI, contentValues); // 插 入 


使 用 ContentResolver. insert() 方 法 向 ContentProvider 中 增加 记录 时 ,需要 先 将 数据 
封装 到 ContentValues 对 象 中 ,然后 调用 ContentResolver. insert() 方 法 保存 数据 。 

下 述 代码 使 用 ContentResolver. update() 方 法 实现 记录 的 更 新 操作 。 

【示例 】 更 新 ContentProvider 中 的 数据 


// 创 建 一 个 新 值 

ContentValues contentValues = new ContentValues(); 

contentValues .put(Contacts.DISPLAY NAME, "zhangsan"); 

ContentResolver resolver - getContentResolver(); // 获 取 ContentResolver 对 象 
resolver.update(Contacts.CONTENT URI, contentValues, " id- 5",null); // 更 新 


下 述 代 码 使 用 ContentResolver. delete() 方 法 删除 记录 。 
【示例 】 删除 ContentProvider 中 的 数据 


ContentResolver resolver = getContentResolver(); // 获 取 ContentResolver 对 象 
// 删 除 单个 记录 

resolver.delete(Uri.withAppendedPath(Contacts. CONTENT URI, 41), null, null); 

// 删 除 前 5 行 记 录 


resolver.delete(Contacts.CONTENT URI, " id«5", null); 


如 果 要 删除 单个 记录 ,可 以 调用 ContentResolver. delete() 方 法 ,通过 给 该 方法 传递 一 
个 特定 行 的 Uri 对 象 来 实现 删除 操作 。 如 果 要 对 多 行 记录 执行 删除 操作 ,就 需要 给 delete 
0 〇 方法 传递 被 删除 的 记录 类 型 的 Uri 和 where 条 件 子 句 。 


7.2 开发 ContentProvider 程序 


开发 ContentProvider 程序 的 步骤 如 下 : 

(1) 创建 一 个 ContentProvider 子 类 ,并 实现 query O , insert O , update O &I delete() 等 
方法 。 

(2) 在 AndroidManifest. xml 配置 文件 中 注册 ContentProvider, 并 指定 android: 
authorities 属性 。 

(3) 使 用 ContentProvider, Activity 和 Service 等 组 件 都 可 以 获取 ContentProvider 对 
象 ,并 调用 该 对 象 相应 的 方法 进行 操作 。 


7.2.1 编写 ContentProvider 子 类 


下 述 代码 创建 一 个 ContentProvider 子 类 ,并 实现 query O \insert() .update() 和 delete C) 
方法 。 
【案例 7-1】 FirstProvider. java 


public class FirstProvider extends ContentProvider { 

// 第 一 次 创建 该 CoontentProvide 时 调用 该 方法 

@Override 

public boolean onCreate() { 
Log. i("FirstProvider"," === onCreate 方法 被 调用 ==="); 
return true; 

) 

// 实 现 查询 方法 ,该 方法 返回 查询 得 到 的 Cursor 

@Override 

public Cursor query(Uri uri, String[] projection, String where, 

String[] whereArgs, String sortOrder) ( 

Log. i("FirstProvider"," === query 方法 被 调用 ==="); 
Log. i("FirstProvider","uri 参数 为 : " + uri + "where 参数 为 : " + where); 
return null; 

} 

// 该 方法 的 返回 值 代表 了 该 ContentProvider 所 提供 数据 的 MIME 类 型 

@Override 

public String getType(Uri uri) { 
return null; 

} 

// 实 现 插入 的 方法 ,该 方法 应 该 返回 新 插入 的 记录 的 Uri 

@Override 

public Uri insert(Uri uri, ContentValues values) { 
Log. i("FirstProvider"," === insert 方法 被 调用 ==="); 
Log. i("FirstProvider", "values 参数 为 : " + values); 
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return null; 


) 
// 实 现 删除 方法 ,该 方法 应 该 返回 被 删除 的 记录 条 数 
(QOverride 


public int delete(Uri uri, String where, String[] whereArgs) { 
Log. i("FirstProvider"," === delete Jj ik SE UH JH ==="); 
Log. i("FirstProvider","where 参数 为 : " + where); 
return 0; 

) 


// 实 现 更 新 方法 ,该 方法 应 该 返回 被 更 新 的 记录 条 数 
(QOverride 


public int update(Uri uri, ContentValues values, String where, 
String[] whereArgs) ( 
Log. i("FirstProvider"," === update 方法 被 调用 ==="); 
Log. i("FirstProvider","where 参数 为 : " + where + ", values 参数 为 : " + values); 
return 0; 


7.2.2 注册 ContentProvider 


在 AndroidManifest. xml 配置 文件 中 注册 ContentProvider, 只 需 在 < application > 元 素 
中 添加 < provider > 子 元 素 即 可 ,其 示例 代码 如 下 。 
【案例 7-2) 使 用 < provider > 子 元 素 注 册 ContentProvider 


<!-- 注册 一 个 ContentProvider --> 

< provider 
android:name = ". FirstProvider" 
android:authorities = "com. example. zhaokl.chapter07.firstprovider" 
android:exported = "true"> 

</provider > 


其 中 : 

* name 属性 用 于 指定 ContentProvider 的 实现 类 ; 

。 authorities 属性 用 于 指定 该 ContentProvider 对 应 的 Uri, 相 当 于 给 ContentProvider 
分 配 一 个 域名 ; 

。 exported 属性 用 于 指定 该 ContentProvider 是 否 允 许 其 他 应 用 调用 。 


7.2.3 使 用 ContentProvider 


下 面 通过 一 个 Activity 使 用 ContentProvider。 首 先 创建 相应 的 XML 布 
局 文件 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 7-3】 activity main. xml 





<?xml version- "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< RelativeLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
xmlns: tools = "http: //schemas. android. com/tools" 


android: layout width= "match parent" 

android:layout height = "match parent" 
android:paddingBottom = "(Qdimen/activity vertical margin" 
android:paddingLeft = "(Qdimen/activity horizontal margin" 


android:paddingRight = "(Qdimen/activity horizontal margin" 


android:paddingTop = "(Qdimen/activity vertical margin" 


tools:context = "com. example. zhaokl. chapter07.MainActivity"» 


< Button 
android: 





< Button 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
android: 

« Button 


< Button 
android: 
android: 
android: 
android 
android: 
android: 
android: 





layout width- "wrap content" 


:layout height = "wrap content" 
:text = "新 增 " 

id:id- "(9 + id/insert" 

id:layout alignParentTop - "true" 
id:layout alignParentLeft - "true" 
id:layout alignParentStart = "true" /> 


layout width- "wrap content" 

layout height = "wrap content" 

text = "更 改 " 

id= "@ + id/update" 

layout alignBottom = "@ + id/insert" 
layout alignParentRight - "true" 
layout alignParentEnd = "true" /> 


:layout width - "wrap content" 


layout height = "wrap content" 


id:text = "删除 " 

id:id- "(9 + id/delete" 

id:layout below = "@ + id/insert" 
id:layout alignParentLeft - "true" 
id:layout alignParentStart - "true" 
id:layout marginTop = "50dp" /> 


layout width- "wrap content" 
layout height = "wrap content" 
text = "查询 " 


:id- "(8 + id/find" 


layout alignBottom = "@ + id/delete" 
layout alignParentRight - "true" 
layout alignParentEnd = "true" /> 


«/RelativeLayout > 


【案例 7-4]  FirstProvideActivity. java 


public class FirstProvideActivity extends AppCompatActivity( 
ContentResolver contentResolver; 
Uri uri = Uri. parse("content: //con. example. zhaokl. chapter07 


. firstprovider/"); 
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@Override 
public void onCreate( Bundle savedInstanceState)( 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. activity main); 
// 获 取 系 统 的 ContentResolver 对 象 
contentResolver = getContentResolver(); 
) 
public void query(View source)( 
// 调 用 ContentResolver 的 query() 方 法 
// 实 际 返 回 的 是 该 Uri 对 应 的 ContentProvider 的 query() 的 返回 值 
Cursor c = contentResolver. query(uri, null 
, "query where", null, null); 
Toast.makeText(this, "远程 ContentProvider 返回 的 Cursor 9g: " + c, 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 
) 
public void insert(View source) { 
ContentValues values = new ContentValues(); 
values. put( "name", "zhaokel"); 
// 调 用 ContentResolver 的 insert() 7; 1 
// 实 际 返 回 的 是 该 Uri 对 应 的 ContentProvider 的 insert() 的 返回 值 
Uri newUri = contentResolver. insert(uri, values); 
Toast.makeText(this, "远程 ContentProvider 新 插入 记录 的 Uri 为 : " 
+ newUri, Toast.LENGTH SHORT) . show( ) ; 
ji 
public void update(View source) { 
ContentValues values = new ContentValues(); 
values. put( "name", "zhaokel"); 
// 调 用 ContentResolver 的 update( ) 方 法 
// 实 际 返回 的 是 该 Uri 对 应 的 ContentProvider 的 update() 的 返回 值 
int count = contentResolver. update(uri, values 
, "update where", null); 
Toast.makeText(this, "远程 ContentProvider 更 新 记录 数 为 : " 
* count, Toast.LENGTH SHORT).show(); 
) 
public void delete(View source) f 
// 调 用 ContentResolver 的 delete( ) 方 法 
// 实 际 返回 的 是 该 Uri 对 应 的 ContentProvider 的 delete() 的 返回 值 
int count = contentResolver.delete(uri 
; "delete where", null); 
Toast.makeText(this, "远程 ContentProvider 删除 记录 数 为 : " 
+ count, Toast.LENGTH SHORT) . show( ) ; 


上 述 代码 中 ,通过 getContentResolver() 方 法 获取 系统 的 contentResolver 对 象 ,在 单 击 
按钮 时 实现 Uri 相对 应 的 ContentProvider 的 增 、 删 、 改 、 查 功能 。 运 行 界面 如 图 7-1 所 示 。 


Chapter07 








图 7-1 ContentProvider 的 使 用 


操作 界面 中 的 4 个 按钮 ,并 观察 在 LogCat 中 输出 的 日 志 信 息 , 输 出 结果 如 下 所 示 。 


.. I/FirstProvider: === onCreate 方法 被 调用 === 
.. I/InstantRun: starting instant run server: is main process 
.. I/FirstProvider: === insert 方法 被 调用 === 


...I/FirstProvider: values 参数 为 : name = zhaokel 
.. I/FirstProvider: === update 方 法 被 调用 === 
.. I/FirstProvider: where 参数 为 : update_where, values 参数 为 : name = zhaokel 


.. I/FirstProvider: === delete 方法 被 调用 === 
...I/FirstProvider: where 参数 为 : delete where 
... I/FirstProvider: === query 方法 被 调用 === 
... I/FirstProvider: 


uri 参数 为 : content: //com. example. zhaokl. chapter07. firstprovider/ 
where 参数 为 : query where 


7.3 操作 系统 的 ContentProvider 


Android 系统 本 身 提供 了 大 量 的 ContentProvider, 例 如 联系 人 信息 、 系 统 的 多 媒体 
信息 等 ,程序 员 自 己 开发 Android 应 用 程序 时 ,可 以 通过 ContentResolver 来 调用 系统 
ContentProvider 所 提供 的 query ()、insert()、update() 和 delete() 方 法 ,如 此 即 可 对 
Android 内 部 数据 进行 操作 。 





ContentProvider 数据 共享 


LEE 


Android Studio BÈ RH € HKZ- KR 





7.3.1 管理 联系 人 


Android 系统 用 于 管理 联系 人 的 ContentProvider 的 Uri 有 以 下 3 种: 

* ContactsContract, Contacts, CONTENT URI; 管理 联系 人 的 Uri; 

* ContactsContract, CommonDataKinds, Phone. CONTENT URI; 管理 
联系 人 的 电话 Uri; 

* ContactsContract. CommonDataKinds. Email. CONTENT URI; 管理 联系 人 的 E- 
mail 的 Uri。 

下 述 程序 代码 使 用 ContentProvider 对 联系 人 进行 管理 与 维护 。 

【案例 7-5】 contacts. xml 





<?xml version= "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
« LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:gravity = "center horizontal" 
android:orientation = "vertical" 
android:padding = "10dp"> 
<LinearLayout 
android:orientation = "vertical" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:layout weight = "1"> 
< EditText 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:id- "(9 + id/name" 
android:hint = "姓名 " /> 
< EditText 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:id- "(2 + id/phone" 
android:hint- "电话 ”/> 
« EditText 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 





android:id- "(9 + id/email" 
android:hint = "邮箱 ”/> 
«/LinearLayout > 


< LinearLayout 
android:orientation = "horizontal" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:gravity = "bottom" 
« Button 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 


android: text = "添加 " 
android: id= "(9 + id/add" 
android: layout_weight = "1" /> 
< Button 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "查找 " 
android:id- "(9 + id/search" 
android:layout weight = "1" 
android:layout marginLeft - "5dp" /» 
«/LinearLayout > 
«/LinearLayout > 


【案例 7-6] result. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. con/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent"» 
< ExpandableListView 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:id- "(à + id/list" 
android:layout weight = "1" /> 
«/LinearLayout > 












【案例 7-7] ContactsActi 





y. java 


public class ContactsActivity extends AppCompatActivity( 
Button search; 
Button add; 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState)( 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. contacts) ; 
// 获 取 系 统 界面 中 查找 、 添 加 两 个 按钮 
search = (Button) findViewById(R. id. search); 
add = (Button) findViewById(R. id.add); 
search. setOnClickListener(new OnClickListener(){ 
(2 Override 
public void onClick(View source)( 
// 使 用 List 来 封装 系统 的 联系 人 信息 .指定 联系 人 的 电话 号 码 .E-mail 等 详情 
final ArrayList < String> names = new ArrayList <>(); 
final ArrayList < ArrayList < String?» details = new ArrayList <>(); 
// 使 用 ContentResolver 查找 联系 人 数据 
Cursor cursor = getContentResolver().query( 
ContactsContract. Contacts. CONTENT URI, null, null, 
null, null); 
// 遍 历 查 询 结果 ,获取 系统 中 所 有 联系 人 
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while (cursor. moveToNext() ) ( 
// 获 取 联 系 人 ID 
String contactId = cursor.getString(cursor 
-getColumnIndex(ContactsContract.Contacts. ID)); 
// 获 取 联系 人 的 名 字 
String name = cursor. getString(cursor. getColumnIndex( 
ContactsContract. Contacts. DISPLAY NAME)); 
names. add( name) ; 
// 使 用 ContentResolver 查找 联系 人 的 电话 号 码 
Cursor phones = getContentResolver().query( 
ContactsContract. CommonDataKinds.Phone. CONTENT URI, 
null, ContactsContract. CommonDataKinds. Phone. CONTACT ID 
+ "= "+ contactId, null, null); 
ArrayList < String> detail = new ArrayList <>(); 
// 遍 历 查 询 结果 , 获取 该 联系 人 的 多 个 电话 号 码 
while (phones. moveToNext()){ 
// 获 取 查询 结果 中 电话 号 码 列 中 的 数据 
String phoneNumber = phones. getString(phones 
-getColumnIndex(ContactsContract 
. CommonDataKinds. Phone. NUMBER) ) ; 
detail.add(" 电 话 号 码 : ”+ phoneNumber); 
) 
phones. close(); 
// fii Fl ContentResolver 查找 联系 人 的 E-mail 地 址 
Cursor emails = getContentResolver().query( 
ContactsContract. CommonDataKinds. Email. CONTENT URI, 
null, ContactsContract. CommonDataKinds. Email 
.CONTACT ID + " = " + contactId, null, null); 
// 遍 历 查询 结果 ,获取 该 联系 人 的 多 个 E- mail 地 址 
while (emails.moveToNext()){ 
// 获 取 查 询 结 果 中 E-mail 地 址 列 中 数据 
String emailAddress = emails.getString(emails 
. getColumnIndex(ContactsContract 
. CommonDataKinds. Email. DATA) ) ; 
detail.add(" 邮 件 地 址 : " + emailAddress); 
) 
enails.close(); 
details.add(detail); 
) 
cursor. close(); 
// 加 载 result. xnl 界面 布局 代表 的 视图 
View resultDialog = getLayoutInflater(). inflate( 
R. layout. result, null); 
// 获 取 resultDialog 中 ID 为 list 的 ExpandableListView 
ExpandableListView list = (ExpandableListView) resultDialog 
. findViewById(R. id. list); 
// 创 建 一 个 ExpandableListAdapter 对 象 
ExpandableListAdapter adapter = 
new BaseExpandableListAdapter( ){ 
// 获 取 指 定 组 位 置 、 指 定子 列表 项 处 的 子 列表 项 数据 


GOverride 
public Object getChild(int groupPosition, 
int childPosition)( 
return details.get(groupPosition).get( 
childPosition); 
} 
@Override 
public long getChildId( int groupPosition, 
int childPosition){ 
return childPosition; 
) 
(2 Override 
public int getChildrenCount(int groupPosition)( 
return details.get(groupPosition).size(); 
} 
private TextView getTextView()( 
AbsListView.LayoutParams lp - new AbsListView 
. LayoutParams(ViewGroup. LayoutParams. MATCH PARENT 
, 64); 
TextView textView = new TextView( 
ContactsActivity. this); 
textView. setLayoutParams(1lp); 
textView. setGravity(Gravity.CENTER VERTICAL 
| Gravity. LEFT); 
textView. setPadding(36, 0, 0, 0); 
textView. setTextSize(20); 
return textView; 
) 
// 该 方法 决定 每 个 子 选项 的 外 观 
@Override 
public View getChildView( int groupPosition, 
int childPosition, boolean isLastChild, 
View convertView, ViewGroup parent) { 
TextView textView = getTextView(); 
textView. setText(getChild(groupPosition, 
childPosition).toString()); 
return textView; 
) 
// 获 取 指定 组 位 置 处 的 组 数据 
@Override 
public Object getGroup(int groupPosition)( 
return names. get(groupPosition); 
) 
(GOverride 
public int getGroupCount( ) ( 
return names. size(); 
) 
(GOverride 
public long getGroupId( int groupPosition)( 
return groupPosition; 
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) 
// 该 方法 决定 每 个 组 选项 的 外 观 
GOverride 
public View getGroupView(int groupPosition, 
boolean isExpanded, View convertView, 
ViewGroup parent)( 
TextView textView = getTextView(); 
textView. setText(getGroup(groupPosition) 
- toString()); 
return textView; 
) 
(QOverride 
public boolean isChildSelectable(int groupPosition, 
int childPosition)| 
return true; 
} 
@Override 
public boolean hasStableIds(){ 
return true; 
) 
}; 
// 为 ExpandableListView 设置 Adapter 对 象 
list.setAdapter(adapter); 
// 使 用 对 话 框 来 显示 查询 结果 
new AlertDialog. Builder(ContactsActivity. this) 
. setView( resultDialog) . setPositiveButton(" 确 定 "，nul1) 


- show() ; 
) 
Di 
// 为 add 按钮 的 单 击 事件 绑 定 监听 器 
add. setOnClickListener(new OnClickListener()( 
@Override 
public void onClick(View v) { 


// 获 取 程 序 界面 中 的 三 个 文本 框 的 内 容 

String name = ((EditText) findViewById(R. id.name)) 
.getText(). toString(); 

String phone = ((EditText) findViewById(R. id. phone)) 
.getText(). toString(); 

String email - ((EditText) findViewById(R. id. email)) 
- getText(). toString(); 

// 创 建 一 个 空 的 ContentValues 

ContentValues values = new ContentValues(); 

// 向 RauContacts. CONTENT. URI 执行 一 个 空 值 插入 

// 目 的 是 获取 系统 返回 的 rawContactId 

Uri rawContactUri = getContentResolver().insert( 
ContactsContract. RawContacts. CONTENT URI, values); 

long rawContactId = ContentUris. parseId(rawContactUri); 

values.clear(); 

values.put(Data.RAW CONTACT ID, rawContactId); 

// 设 置 内 容 类 型 


values. put(Data. MIMETYPE，StructuredName. CONTENT ITEM TYPE); 

// 设 置 联系 人 名 字 

values.put(StructuredName.GIVEN NAME, name); 

// 向 联系 人 URI 添加 联系 人 名 字 

getContentResolver(). insert(android. provider. ContactsContract 
. Data. CONTENT URI, values); 

values.clear(); 

values. put(Data.RAW CONTACT ID, rawContactId); 

values.put(Data.MIMETYPE, Phone.CONTENT ITEM TYPE); 

// 设 置 联系 人 的 电话 号 码 

values. put (Phone. NUMBER, phone); 

// 设 置 电 话 类 型 

values. put (Phone. TYPE, Phone. TYPE MOBILE); 

// 向 联系 人 电话 号 码 URI 添加 电话 号 码 

getContentResolver(). insert(android. provider. ContactsContract 
. Data. CONTENT URI, values); 

values.clear(); 

values. put(Data.RAW CONTACT ID, rawContactId); 

values. put(Data. MIMETYPE, Email. CONTENT ITEM TYPE); 

// 设 置 联系 人 的 E-mail 地址 

values. put(Email.DATA, email); 

// 设 置 该 电子 邮件 的 类 型 

values. put(Email. TYPE, Email. TYPE_WORK) ; 

// 向 联系 人 了 E- mail URI 添加 E-mail 数据 

getContentResolver(). insert(android. provider. ContactsContract 
. Data. CONTENT URI, values); 

Toast. makeText(ContactsActivity. this, "联系 人 数据 添加 成 功 "， 
Toast.LENGTH SHORT). show() ; 


上 述 代码 要 读 取 添加 联系 人 信息 ,因此 要 在 AndroidManifest. xml 文件 中 进行 授权 ， 
让 应 用 程序 能 够 读 取 Contacts 信息 。 
【案例 7-8】 在 AndroidManifest. xml 中 授予 读 写 联系 人 信息 的 权限 


<!-- 授予 读 联系 人 ContentProvider 的 权限 --> 

< uses - permission android:name = "android. permission. READ_CONTACTS" /> 
<!-- 授予 写 联系 人 ContentProvider 的 权限 --> 

< uses - permission android:name = "android. permission. WRITE CONTACTS"/> 


运行 上 述 代码 ,所 产生 的 结果 如 图 7-2 所 示 。 

输入 姓名 、 电 话 、 邮 箱 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 后 ,出 现 相应 的 提示 信息 ,如 图 7-3 Br zs ,表示 该 
联系 人 添加 成 功 。 

单 击 “ 查 找 ” 按 钮 ,弹出 信息 提示 对 话 框 ,如 图 7-4 所 示 。 

单 击 对 话 框 中 的 联系 人 姓名 ,显示 该 联系 人 的 电话 和 邮箱 的 详细 信息 ,如 图 7-5 所 示 。 
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图 7-2 管理 联系 人 首页 


zhaokeling 


图 7-4 查找 联系 人 


7.3.2 管理 多 媒体 


Android 提供 了 Camera API 来 支持 拍照 \ 拍 摄 视频 ,用 户 所 拍摄 的 照片 、 视 频 等 多 媒体 
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图 7-3 添加 联系 人 成 功 


zhaokeling8 
电话 号 码 : (888) 888-888 


邮件 地 址 : zhao@qq.com 


图 7-5 联系 人 详细 信息 


内 容 都 存放 在 固定 位 置 , 其 他 应 用 程序 可 以 通过 ContentProvider 进行 访问 。 


Android 系统 为 多 媒体 提供 了 相应 的 ContentProvider 的 Uri. 具体 如 下 回 
所 示 : i 

e MediaStore. Audio. Media. EXTERNAL CONTENT URI: 存储 在 外 
部 SD 存储 卡 中 音频 文件 的 Uri; 

* MediaStore. Audio. Media. INTERNAL CONTENT URI; 存储 在 手 
机 内 存 中 音频 文件 的 Uri; 

* MediaStore. Images. Media. EXTERNAL_CONTENT_URI: 存储 在 外 部 SD 存储 
卡 中 图 片 文件 的 Uri; 

* MediaStore. Images. Media. INTERNAL CONTENT URI; 存储 在 手机 内 存 中 图 
片 文 件 的 Uri; 

* MediaStore. Video. Media. EXTERNAL_CONTENT_URI: 存储 在 外 部 SD 存储 卡 
中 视频 文件 的 Uri; 

* MediaStore. Video. Media. INTERNAL_CONTENT_URI: 存储 在 手机 内 存 中 视 
频 文件 的 Uri。 

下 述 程序 代码 使 用 ContentProvider 管理 多 媒体 内 容 。 

【案例 7-9】 media. xml 












hy, 


视频 讲解 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. con/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" 
android:padding = "10dp"> 
< LinearLayout 
android:orientation = "horizontal" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:gravity = "center"> 
< Button 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android: text = "添加 " 
android: id= "(à + id/add" 
android:layout weight = "1" /> 
« Button 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "查看 " 
android:id- "(9 + id/view" 
android:layout weight = "1" /> 
x/LinearLayout > 
< LinearLayout 
android:orientation = "horizontal" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:paddingTop = "5dp"> 
«ListView 
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android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:id- "(9 + id/show" 
android:layout weight - "1" /> 
«/LinearLayout > 
«/LinearLayout > 


【案例 7-10]. line. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent"^ 
< LinearLayout 
android:orientation = "horizontal" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height - "match parent" 
android:layout weight = "1"> 
« TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:textAppearance = "?android:attr/textAppearanceMedium" 
android:text = "Medium Text" 
android:id- "(à + id/pic id" 
android:layout weight - "1" 
android:gravity = "center horizontal" /» 
< TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android: textAppearance = "?android:attr/textAppearanceMedium" 
android:text = "Medium Text" 
android:id- "(2 + id/name" 
android:layout weight = "1" 
android:gravity- "center horizontal" /> 
< TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:textAppearance = "?android:attr/textAppearanceMedium" 
android:text = "Medium Text" 
android:id- "@ + id/title" 
android:layout weight - "1" 
android:gravity = "center horizontal" /> 
«/LinearLayout > 
«/LinearLayout > 


【案例 7-11】 view. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 


android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
< InageView 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height - "match parent" 
android:id- "@ + id/image" 
android:layout gravity = "center vertical" /> 
«/LinearLayout > 


【案例 7-12)  MediaStoreActivity. java 


public class MediaStoreActivity extends AppCompatActivity { 
Button add; 
Button view; 
ListView show; 
ArrayList < String> ids = new ArrayList <>(); 
ArrayList < String> names = new ArrayList <>(); 
ArrayList < String» fileNames = new ArrayList <>(); 
ArrayList < String» filePaths = new ArrayList <>(); 
@Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState) ; 
setContentView(R. layout. media) ; 
add - (Button) findViewById(R. id. add) ; 
view = (Button) findViewById(R. id. view); 
show = (ListView) findViewById(R. id. show); 
// 为 view 按钮 的 单 击 事件 绑 定 监 听 器 
view. setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
(2 Override 
public void onClick(View view) ( 
// 清 空 ids names, fileName 集合 里 原 有 的 数据 
ids.clear(); 
names. clear(); 
fileNames.clear(); 
filePaths.clear(); 
// 通 过 ContentResolver 查询 所 有 图 片 信息 
Cursor cursor = getContentResolver() 
.query(MediaStore. Images. Media. EXTERNRL CONTENT URI 
, null, null, null, null); 
while (cursor. moveToNext()) ( 
// 获 取 图 片 的 ID 
String id = cursor.getString( 
cursor.getColumnIndex(MediaStore. Images.Media. ID)); 
// 获 取 图 片 的 DISPLAY NAME 
String name = cursor.getString(cursor.getColumnIndex( 
MediaStore. Images. Media. DISPLAY NAME)); 
// 获 取 图 片 的 TITLE 
String title = cursor. getString(cursor. getColumnIndex( 
MediaStore. Images. Media. TITLE) ) ; 


do 
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// 获 取 图 片 的 保存 位 置 的 数据 
byte[] data = cursor.getBlob(cursor.getColumnIndex( 
MediaStore. Images. Media. DATA) 
); 
// 将 图 片 名 添加 到 ids 集合 中 
ids.add(id); 
// 将 图 片 DISPLAY NAME 添加 到 names 集合 中 
names. add( name) ; 
// 将 图 片 TITLE 添加 到 flieNames 集合 中 
fileNames.add(title); 
// 将 图 片 保存 路 径 添加 到 £ilePaths 集合 中 
filePaths.add(new String(data, 0, data. length — 1)); 
) 
// 创 建 一 个 List 集合 
List <Map< String, Object >> listItems = new ArrayList <>(); 
// 将 ids,nanes,fileNames 三 个 集合 对 象 的 数据 转换 到 Map 集合 中 
for (inti = 0; i< names. size(); i++) ( 
Map < String, Object> listItem = new HashMap <>(); 
listItem. put("id", ids.get(i)); 
listItem. put("name", names.get(i)); 
listlten. put("title", fileNames.get(i) +". jpg"); 
listItems.add(listItem); 
) 
// 创 建 一 个 SinpleAdapter 
SimpleAdapter simpleAdapter = new SimpleAdapter 
(MediaStoreActivity. this, listItems, R.layout.line 
, new String[ ]{"id", "name", "title"} 
,new int[ ]{R. id. pic_id, R. id. name,R. id.title]); 
// 为 show ListView 组 件 设置 Adapter 
show. setAdapter(simpleAdapter); 
) 
Di 
// 为 show ListView 的 列表 项 单 击 事件 添加 监听 器 
show. setOnItemClickListener(new MyOnItenClickListener()); 
// 为 add 按钮 的 单 击 事件 绑 定 监听 器 
add. setOnClickListener(new View. OnClickListener() { 
(2 0verride 
public void onClick(View view) ( 
// 创 建 ContentValues 对 象 ,准备 插入 数据 
ContentValues values = new ContentValues(); 
values. put(MediaStore. Images. Media. DISPLAY NAME, "金字 塔 "); 
// 设 置 多 媒体 类 型 为 image/jpeg 
values. put(MediaStore. Images. Media. MIME TYPE, " image/jpeg"); 
// 插 入 数据 ,返回 所 插入 数据 对 应 的 uri 
Uri uri = getContentResolver() 
.insert(MediaStore. Images.Media. EXTERNAL CONTENT URI, values); 
// 加 载 应 用 程序 下 的 jinzita 图 片 
Bitmap bitmap = BitmapFactory.decodeResource( 
MediaStoreActivity. this.getResources(),R. drawable. jinzita); 
OutputStream os = null; 


try{ 
// 获 取 刚 插入 的 数据 的 Uri 对 应 的 输出 流 
os = getContentResolver().openOutputStream(uri); 
// 将 Bitmap 图 片 保存 到 Uri 对 应 的 数据 节点 中 
bitmap. compress(Bitmap. CompressFormat. JPEG, 100, 0s) ; 
os.close(); 
]catch (Exception e)( 
e. printStackTrace(); 
) 


n; 
} 
private class MyOnItemClickListener implements AdapterView 
.OnItemClickListener { 
(QOverride 
public void onItemClick(AdapterView <?> parent, 
View source, int position, long id) ( 
// 加 载 view. xnl 界面 布局 代表 的 视图 
View viewDialog = getLayoutInflater(). inflate(R. layout. view, null); 
// 获 取 viewDialog 中 ID Jy image 的 组 件 
ImageView image  (ImageView) viewDialog. findViewById(R. id. image) ; 
// 设 置 image 显示 指定 图 片 
image. setImageBitmap(BitmapFactory. 
decodeFile(filePaths.get(position))); 
// 使 用 对 话 框 显 示 用 户 单 击 的 图 片 
new AlertDialog. Builder(MediaStoreActivity. this) 
.setView(viewDialog).setPositiveButton(" WE", null).show(); 


) 


上 述 代码 需要 读 写 外 部 存储 设备 中 的 多 媒体 文件 ,因此 必须 为 该 应 用 授予 读 写 外 部 存 
储 设备 的 权限 , 即 在 AndroidManifest. xml 文件 中 进行 授权 ,其 配置 信息 如 下 所 示 。 
【案例 7-13】 为 应 用 程序 授予 读 写 外 部 存储 设备 的 权限 


<!-- 授予 读 取 外 部 存储 设备 的 访问 权限 --> 

< uses - permission android:name = "android. permission. READ EXTERNAL STORAGE" /> 
<!-- 授予 写 人 外 部 存储 设备 的 访问 权限 --> 

< uses - permission android:name = "android. permission. WRITE EXTERNAL STORAGE"/» 


启动 应 用 后 , 单 击 “添加 ”按钮 将 应 用 程序 中 drawable 目录 下 的 名 为 jinzita. jpg 图 片 保 
存 到 手机 MediaStore/Images, 然 后 单 击 “ 查 看 ”按钮 后 ,将 相册 中 的 图 片 列表 信息 显示 出 
来 ,结果 如 图 7-6 所 示 。 

单 击 “添加 ?按钮 ,将 图 片 的 路 径 `.DISPLAY_NAME 、MIME_TYPE TITLE 等 信息 会 
保存 到 data/data/com. android. providers. media/ databases/ 目 录 下 的 external. db 文件 中 ， 
如 图 7-7 所 示 。 

将 该 文件 保存 到 本 地 ,使 用 SQLite 可 视 化 工具 查看 external. db 数据 文件 ,如 图 7-8 
所 示 。 
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1479193485846 jpg 
1479193486812 jpg 
1479193487609 jpg 








图 7-6 管理 多 媒体 应 用 程序 主 界面 


Name Size Date Time Permissions Info 
4 © com.android.providers.media 2016-11-12 07:26 drwxr-x--x 
> © cache 2016-11-12 07:26 drwxrwx--x 
> (& code cache 2016-11-12 07:26 drwxrwx--x 


2016-11-12 07:277 drwxrwx-x 
155648 2016-11-12 07:26 

















B external.db-shm 32768 2016-1112 07:29 
B external.db-wal 457352 2016-11-12 07:29 
internal.db 172032 2016-11-12 07327 
nternal.db-shm 32768 2016-1112 07:27 
国 internal.db-wal 412032 2016-11-12 07:27 
> © shared prefs 2016-11-12 07:26 
> © com.android providers.settings 2016-11-12 07:26 
» © com.android.providers.telephony 2016-11-12 07:26 
E = caat = a put atr coo m J 











(b File Explorer 2: [$ Threads| @ Heap| @ Allocation Tracker| 全 Network statistics| A d | =] + ^ = 0 





图 7-7 信息 存储 路 径 

















Grid view | Form view 








8. G E) dh Tot rors loaded: 3 

Lid data size ^ display name — mine type title date added | 
1 11 /storage/emulated/0/Pictures/1479193485846.jpg ers image/jpeg 1479193485846 1479193485 
2 12 /storage/emulated/O/Pictures/1479193486812 jpg ers image/jpeg 1479193486812 1479193486 
3 13 /storage/emulated/0/Pictures/1479193487609 jpg erz image/jpeg 1479193487609 1479193487 





7-8 插入 图 片 所 对 应 的 数据 文件 








单 击 “ 金 字 塔 ”, 在 弹出 的 对 话 框 中 展示 所 添加 的 金字 塔 图片 , 如 图 7-9 所 示 。 





本 章 总 结 


。 ContentProvider 是 Android 应 用 的 四 大 组 件 之 一 。 

。 ContentProvider 类 提供 了 insert()、delete()、update()、query() 和 getType() 等 操 
作 数 据 的 抽象 方法 。 

。 Uri 是 每 一 个 ContentProvider 都 对 外 提供 一 个 自身 数据 集 的 唯一 标识 。 

* 在 开发 过 程 中 通过 ContentResolver 来 间接 操作 ContentProvider 所 提供 的 数据 。 

。 每 个 应 用 程序 的 上 下 文 都 有 一 个 默认 的 ContentResolver 实例 对 象 , 可 以 调用 
getContentResolver() 方 法 获取 ContentResolver 实例 对 象 。 


本 章 练 习 


1. Android 使 用 实现 应 用 程序 之 间 进 行 的 数据 共享 。 
A. 文件 B. SharedPreferences 
C. SQLite D. ContentProvider 


2. 下 面 对 ContentProvider 描述 错误 的 是 : 
A. 使 用 ContentProvider 能 够 实现 Android 应 用 程序 之 间 的 数据 共享 


LESE 
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B. ContentProvider 5j Activity, Service, BroadcastReceiver 并 称 为 Android 应 用 的 
四 大 组 件 
C. 可 以 直接 使 用 ContentProvider 类 中 提供 的 insert() , deleteO ,updateO , query O 和 
getType() 方 法 对 数据 进行 操作 
D. ContentProvider 是 通过 Uri 对 外 提供 一 个 自身 数据 集 的 唯一 标识 
3 不 面 类 可 以 对 Uri 进行 匹配 判断 。 
A. ContentProvider B. ContentResolver 
C. Uri D. UriMatcher 
4. 外 界 的 程序 可 以 通过 访问 ContentProvider 提供 的 数据 。 
5. 使 用 ContentProvider 管理 系统 联系 人 ,并 以 列表 形式 显示 出 来 ,列表 有 3 列 : 序号 、 
姓名 和 电话 。 
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BE EL 


* 7 fẹ Service 分 类 。 
* 能 够 熟练 编写 Service, 
。 E dE Service 生命 周期 。 
。 熟悉 远程 Service, 
。 能 够 使 用 系统 Service。 


8.1 Service 简介 


Android 中 ,Service 组 件 表示 一 种 服务 ,专门 用 于 执行 一 些 持续 性 的 、 耗 时 长 的 并 且 无 
须 与 用 户 界面 交互 的 操作 。Activity 可 以 显示 用 户 界面 ,完成 用 户 和 应 用 程序 的 交互 ,而 
Service 不 同 ,Service 的 运行 是 不 可 见 的 ,通常 用 于 执行 一 些 无 须 用 户 交互 ,并 需要 持续 运 
行 的 任务 ,例如 从 网 络 上 搜索 内 容 、 更 新 ContentProvider、 激 活 Notification ,播放 音乐 等 。 

Service 拥有 独立 的 生命 周期 ,其 启动 、 停 止 以 及 运行 期 的 控制 可 以 由 其 他 组 件 完成 , 包 
括 Activity、BroadcastReceiver 或 者 其 他 的 Service, 这 些 使 用 Service 的 组 件 可 以 称 为 
Service 的 客户 端 。 

一 个 处 于 运行 状态 的 Service 拥有 的 优先 级 要 比 暂停 和 停止 状态 的 Activity 级 别 更 高 ， 
因此 , 当 系 统 资源 匮乏 时 ,Service 被 Android 终止 的 可 能 性 更 小 。 当 Android 系统 需要 为 
运行 前 台 资源 释放 更 多 的 内 存 时 ,可 能 会 终止 正在 运行 的 Service, 这 是 Service 被 系统 提前 
终止 的 唯一 可 能 情况 。 如 果 系 统 终 止 了 一 个 运行 的 Service, 当 系统 发 现 有 资源 可 用 时 ,可 
以 自动 重新 启动 这 个 Service. Service 优先 级 可 以 提升 到 与 前 台 Activity 相同 的 级 别 , 此 时 
Service 将 更 不 容易 被 系统 终止 ,但 是 由 于 Service 通常 具有 更 长 的 运行 期 ,因此 ,过 多 优先 
级 较 高 的 Service 势必 会 降低 系统 的 性 能 。 

Service 没有 界面 (最 多 只 能 显示 一 个 通知 ), 当 Service 所 对 应 的 应 用 程序 界面 不 可 见 
时 ,Service 仍 运 行 于 应 用 程序 主线 程 中 ,因此 ,如 果 在 Service 中 需要 执行 耗 时 操作 ,必须 新 
开 线程 运行 ,否则 会 阻塞 主线 程 ,从 而 造成 界面 卡 顿 。 

Android 系统 中 提供 了 大 量 可 以 直接 调用 的 系统 Service, 例 如 播放 音乐 .振动 闹钟. 通 
知 栏 消息 等 ,通过 向 这 些 Service 传递 特定 的 数据 ,可 以 方便 地 运行 系统 服务 。 
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8.1.1 Service 分 类 


Service 作为 Android 的 基本 组 件 之 一 ,也 具有 相应 的 生命 周期 及 回调 函数 ,按照 运行 

形式 和 使 用 方式 的 不 同 , 可 以 对 Service 进行 归 类 。 

CD 按照 运行 的 进程 不 同 , 可 以 将 Service 分 为 本 地 (Local) Service 和 远程 (Remote) 

Service。 

* 本 地 Service 一 一 运行 于 其 客户 端的 应 用 程序 进程 中 , 当 客户 端 终止 后 ,本 地 Service 
也 会 被 终止 ; 

* 远程 Service 一 一 运行 于 独立 的 进程 中 ,与 其 客户 端 之 间 需 要 进行 跨 进程 的 通信 ， 
Android 中 的 进程 之 间 通 信 依 赖 于 AIDL CAndroid Interface Definition Language. 
Android 接口 定义 语言 ) , 当 客户 端 终止 后 ,这 种 远程 Service 会 继续 运行 。 

(2) 按照 运行 的 形式 分 为 前 台 Service 和 后 台 Service。 

* 前 台 Service 一 一 前 台 Service 在 运行 时 ,会 在 状态 栏 显 示 一 个 ONGOING 状态 的 
Notification, 用 以 提示 用 户 服务 正在 运行 ,当前 台 服 务 终止 后 ,Notification 会 消失 ， 

* 后 台 Service 一 一 后 台 Service 在 运行 时 ,没有 状态 栏 通知 。 

(3) 按照 使 用 Service 的 方式 可 以 分 为 启动 (Start) 方 式 Service、 绑 定 (Bind ) 方 式 

Service 和 混合 方式 Service。 

* 启动 方式 Service 一 一 通过 调用 Context. startService() 启 动 Service ,运行 过 程 中 与 
客户 端 不 进行 通信 ,如 果 不 调用 停止 方法 ,其 会 一 直 运 行 ; 

。 绑 定 方式 Service 一 一 通过 调用 Context. bindService() 启 动 Service, 在 运行 时 可 以 
与 绑 定 的 客户 端 通信 , 当 客户 端 终止 时 Service 也 将 终止 ; 

。 混合 方式 Service 一 一 将 启动 方式 和 绑 定 方式 混合 使 用 , 即 以 Start 和 Bind 两 种 方式 
来 启动 Service。 


8.1.2 Service 基本 示例 


当 应 用 程序 需要 一 种 无 界面 交互 并 且 可 持续 运行 的 组 件 时 ,Service 是 一 种 最 合适 的 选 
择 。 当 使 用 Service 时 ,首先 需要 创建 Service. Jf SE E Service 生命 周期 的 各 个 阶段 需要 
执行 的 操作 ,最 后 启动 Service 即 可 。 当 使 用 已 有 的 Service 组 件 时 , 则 直接 启动 即 可 。 

创建 一 个 Service 组 件 只 需要 两 步 , 而 启动 Service 可 以 使 用 Start 和 Bind 两 种 方式 。 
创建 Service 的 步骤 如 下 : 

(1) 通过 继承 Service 的 方式 来 定义 一 个 Service 的 子 类 ; 

(2) 在 应 用 程序 的 AndroidManifest. xml 中 配置 Service 组 件 。 


1. 编写 Service 类 


Android 提供 了 android. app. Service 抽象 类 ,作为 所 有 Service 的 父 类 ,其 包含 一 个 抽 
象 方法 ,语法 格式 如 下 : 
【语法 】 


public abstract IBinder onBind(Intent intent); 


在 编写 Service 时 ,需要 继承 android. app. Service 抽象 类 并 实现 onBind() 方 法 即 可 , 代 
码 如 下 所 示 。 
【案例 8-1] MyServicel. java 


// 一 个 空 的 Service zn ffl 
public class MyServicel extends Service { 
@Override 
public IBinder onBind(Intent intent) { 
return null; 


) 


上 述 示例 代码 中 ,MyServicel 类 继承 了 android. app. Service 类 ,并 实现 了 onBind O Jj 
法 ,因此 ,MyServicel 类 就 可 以 配置 为 一 个 Service 组 件 。 

MyServicel 类 中 目前 还 没有 添加 任何 的 业务 操作 ,在 本 章 后 续 各 节 中 将 逐渐 丰富 其 
内 容 。 
im J5 Activity #4 , Service 也 是 由 Android 系统 构造 并 管理 的 一 种 组 件 , 因 此 Service 
UP 类 必须 提供 一 个 public 的 无 参数 构造 方法 ,以 保证 系统 能 够 构造 Service 的 实例 。 


2. 配置 Service 


编写 完成 Service 类 后 ,还 需要 在 应 用 程序 的 AndroidManifest. xml 中 配置 Service 组 
件 。 配 置 完成 后 ,Android 才能 在 APK 应 用 安装 时 解析 出 Service 组 件 的 信息 ,从 而 允许 其 
他 组 件 启 动 这 个 Service. TE AndroidManifest. xml 中 , 每 个 Service 组 件 都 需要 在 
< application > 元 素 的 一 个 < service > 子 元 素 中 进行 配置 。 下 列 代码 演示 对 MyServicel 类 
的 配置 。 

【案例 8-2] AndroidManifest. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
<manifest xmlns:android = "http://schemas.android. com/apk/res/android" 
package = "con. example. zhaokl. chapter08"> 
« application 
android:allowBackup = "true" 
android: icon = "(Qdrawable/ic launcher" 
android: label = "@string/app_name" 
android: theme = "@style/AppTheme" > 
<activity 
android:name = ".MainActivity" 
android: label = "(Zstring/app name" > 
< intent - filter > 
< action android:name = "android. intent. action. MAIN" /> 
< category android:name = "android. intent. category. LAUNCHER" /> 
</intent - filter» 
«/activity» 
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< service android: name = "com. example. zhaokl. chapter08.MyServicel" /» 
</application> 
</manifest > 


上 述 配 置 文件 中 ,在 < application > 元 素 中 添加 了 一 个 < service > 子 元 素 , 并 指定 其 name Ii 
性 值 为 com. example. zhaokl. chapter08. MyServicel ,从 而 完成 Service 组 件 MyServicel 的 配置 。 


3. 局 动 Service 


在 完成 Service 组 件 的 编写 和 配置 后 , 即 可 以 在 其 他 组 件 中 启动 这 个 Service 了 。 启 动 
Service 有 Start 和 Bind 两 种 方式 ,本 节 只 介绍 Start 启动 方式 。 下 列 代码 演示 了 如 何以 
Start 方式 启动 Service。 

【案例 8-3] MainActivity. java 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.activity main); 
Intent intent - new Intent(this, MyServicel.class); 
startService(intent); 


] 
上 述 MainActivity 的 onCreate() 方 法 中 ,首先 构造 了 一 个 Intent 对 象 ,并 传人 MyServicel. 


class 参数 来 指定 所 要 启动 的 组 件 类 型 ,然后 调用 Context 对 象 的 startService( ) 方 法 启动 
Service 组 件 。 


。 本 节 只 是 简单 介绍 了 Service 的 基本 使 用 ,在 8.2 节 中 将 结合 Service 生命 周期 对 
ue Service 的 运行 过 程 进行 详细 介绍 。 


se 
A 


8.2 Service 详解 


Service 组 件 需要 通过 Context 对 象 进 行 启动 ,有 两 种 启动 方式 : Start 和 Bind 方式 ,分 
别 对 应 于 Context 的 startService() 和 bindService() 方 法 。 通 过 Start 和 Bind 方式 启动 
Service 时 ,生命 周期 有 所 不 同 ,在 运行 过 程 中 会 调用 相应 的 生命 周期 方法 。 
与 Service 生命 周期 相关 的 回调 方法 如 表 8-1 所 示 。 
表 8-1 与 Service 生命 周期 相关 的 回调 方法 
Fo d* 功能 描述 


onCreate() 用 于 创建 Service 组 件 
onStartCommand( Intent intent, int flags, intstarted) 通过 Start 方式 启动 Service 时 调用 














续 表 

















方 法 功能 描述 
onBind(Intent intent) 通过 Bind 方式 启动 Service 
onUnbind(Intent intent) 通过 Bind 方式 取消 Service 绑 定 
onRebind( Intent intent) 通过 Bind 方式 重新 绑 定 Service 
onDestroy() 用 于 销毁 Service 


无 论 使 用 Start 还 是 Bind 方式 来 启动 Service, 都 会 经 历 onCreate() 和 onDestroy ) 方 
法 。 如 果 采 用 Start 方式 ,在 启动 时 会 调用 Service 的 onStartCommand() 方 法 ; 如 果 采 用 
Bind 方式 ,在 启动 时 会 调用 Service 的 onBind() 方 法 , 当 取 消 绑 定 时 会 调用 onUnbind() 方 
法 ,重新 绑 定时 会 调用 onRebind( ) 方 法 。 


Gs 从 Android 2. 0 开始 ,Service 的 onStart() 方 法 已 经 不 再 推荐 使 用 ,由 onStartCommand O 
UP. 方法 取代 。 
8.2.1 Start 方式 启动 Service 


Start 方式 通过 调用 Context. startService() 方 法 来 启动 Service,Service 将 自行 管理 生 
命 周 期 ,并 会 一 直 运 行 下 去 ,直到 Service 调用 自身 的 stopSelf() 方 法 或 其 他 组 件 调用 该 
Service 的 stopService() 方 法 时 为 止 。 当 然 在 系统 资源 不 









































足 的 情况 下 , Android 也 会 结束 Service。 需 要 注意 的 是 : m 
一 个 组 件 通 过 startService C) 方法 启动 Service 后 ,该 Y 
Service 和 启动 这 个 Service 的 组 件 之 间 并 没有 关联 ,即使 onCreate0 
组 件 被 销毁 ,并 不 影响 该 Service 的 运行 。 f Eee 
Start 方式 启动 Service 的 生命 周期 如 图 8-1 所 示 。 人 
当 使 用 Start 方式 启动 Service 时 , 会 自动 调用 | 人 [rem 
onStartCommand O Jr iE, ll i£ Service 是 第 一 次 启动 ， ! Se 本 中 | 
则 会 先 调用 onCreate() 方 法 ,然后 再 调用 onStartCommandO | 服务 被 自身 或 
方法 ,否则 直接 调用 onStartCommand() 方 法 。 1 RUNE 
与 Activity 类 似 , 在 系统 资源 缺乏 时 ,Service 也 有 可 能 onDestroy) 
Pg Android 强行 终止 ,根据 Service 的 onStartCommand O Jf 
法 返回 值 的 不 同 , Service 可 能 会 自动 重新 启动 ,而 
onStartCommand() 方 法 的 参数 则 与 Service 被 系统 重新 启 图 8-1 Start 方式 启动 的 Service 
动 时 的 状态 有 关 。 关 于 onStartCommand() 方 法 的 语法 结 的 生命 周期 
Tg UI F Bron 
【语法 】 


public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) 


其 中 : 
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。 参数 intent 一 一 在 启动 Service 时 所 传人 的 Intent 对 象 。 

。 参数 flags 一 一 取 值 范围 是 0、Service. START_FLAG_REDELIVERY 和 Service. 
START FLAG RETRY. flags 参数 的 值 与 onStartCommand() 方 法 返回 值 有 一 
定 的 关系 。 当 flags 为 0 代表 正常 启动 Services 而 在 Service 某 种 情况 下 被 系统 异 
常 终止 后 ,如 果 调 用 该 Service 的 onStartCommand() 方 法 返回 值 为 Service. 
START STICKY 或 Service. START_REDELIVER_INTENT 时 ,系统 会 在 资源 
可 用 时 自动 重新 启动 该 Service; 根据 方法 的 返回 值 不 同 , 此 时 系统 在 调用 
onStartCommand() 方 法 时 向 flags 参数 传人 数据 也 不 同 。 如 果 onStartCommand() 
方法 返回 值 为 Service. START_STICKY, 则 flags 参数 会 传人 Service. START_FLAG_ 
RETRY; 如 果 onStartCommand ( ) 的 返回 值 为 Service. START. REDELIVER _ 
INTENT, 则 flags 参数 会 传人 Service. START_FLAG_REDELIVERY 值 。 因 此 ， 
在 onStartCommand() 方 法 调用 时 ,根据 flags 值 的 不 同 传人 的 数据 也 不 同 。 

。 参数 startId 一 一 启动 请 求 的 IJd, 用 于 唯一 标识 一 次 启动 请 求 ,在 调用 stopSelfResult() 
方法 停止 Service 时 ,可 以 传人 特定 的 startId, 用 于 对 停止 Service 的 操作 附加 条 件 。 

onStartCommand() 方 法 的 返回 值 可 以 是 以 下 3 种 情况 : 

。 Service, START_NOT_STICKY 一 一 如 果 Service 进程 被 终止 ,系统 将 保留 Service 
的 状态 为 开始 状态 ,但 不 会 自动 重启 该 Service, 直 到 startService(Intent intent) 方 
法 再 次 被 调用 。 

* Service. START_STICKY 一 一 如 果 Service 进程 被 终止 ,系统 将 保留 Service 的 状 
态 为 开始 状态 ,但 不 保留 原来 的 Intent 对 象 。 随 后 系统 会 尝试 重新 创建 Service, H 
于 服务 状态 为 开始 状态 ,所 以 创建 服务 后 一 定 会 调用 onStartCommand() 方 法 。 如 
果 在 此 期 间 没 有 任何 启动 命令 被 传递 到 Service, 那 么 参数 Intent 将 为 null。 

。 Service. START_REDELIVER_INTENT 一 一 如 果 Service 进程 被 终止 ,系统 会 自 
动 重启 该 服务 , 并 将 Service 被 终止 前 接收 到 的 最 后 一 个 Intent 对 象 传 人 
onStartCommand() 方 法 。 

下 列 代码 演示 使 用 Start 方式 来 启动 Service。 首 先 自 定义 一 个 Service 组 件 MyService2. 

代码 如 下 所 示 。 

【案例 8-4】 MyService2. java 


public class MyService2 extends Service { 

@Override 

public void onCreate() { 
Log. i("MyService2", "onCreate"); 

) 

(QOverride 

public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) ( 
Log. i("MyService2", "onStartCommand" ); 


final String message = intent.getStringExtra(" message"); 
Log.i("MyService2", "intent:" + message + ",flags:" + flags 
+ ",startld:" + startId); 


return super.onStartCommand(intent, flags, startlId); 
) 
GOverride 
public void onDestroy() { 
Log. i("MyService2", "onDestroy"); 
) 
(2Override 
public IBinder onBind(Intent intent) { 
return null; 


) 


上 述 代 码 中 , 重 写 了 onCreate() ,onStartCommand O fl onDestroy() 方 法 ,每 个 方法 中 
输出 相应 的 Log 信息 ,在 onStartCommand() 方 法 中 还 输出 Intent 参数 信息 以 及 flags 和 
startld 参数 值 。 

在 MyService2 的 onStartCommand( ) 方 法 的 最 后 返回 super. onStartCommand( ) 方 法 
的 返回 值 , 即 调用 父 类 的 默认 返回 值 。 在 父 类 Service 中 ,onStartCommand() 方 法 返回 值 为 
Service. START _ STICKY. Bl Service 被 异常 终止 后 ,系统 再 次 启动 Service 并 调用 
onStartCommand() 方 法 时 ,Intent 参数 将 传人 null; 

在 AndroidManifest. xml 中 配置 MyService2 ,代码 如 下 所 示 o 

【案例 8-5] AndroidManifest. xml 中 配置 MyService2 


< service android:name = "com. example. zhaokl. chapter08.MyService2" /> 


然后 编写 Activity. S: Hl MyService2 的 启动 和 停止 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 8-6]  MainActivity. java 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private Button startButton; 
private Button stopButton; 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
startButton - (Button) findViewById(R. id. startButton); 
stopButton = (Button) findViewById(R. id. stopButton); 
startButton. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, MyService2.class); 
intent.putExtra(" message", "hello!"); 
startService( intent); 
) 
n; 
stopButton. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
(2 Override 
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public void onClick(View v) { 
Intent intent - new Intent(MainActivity.this, MyService2.class); 
stopService(intent); 


n; 


上 述 MainActivity 代码 中 ,为 startButton 和 stopButton 添 站 CT 
加 单 击 事件 : Chapter08 
。 在 startButton 事件 处 理 方法 中 ,创建 了 一 个 Intent 
对 象 ,指定 组 件 的 类 型 为 MyService2. class. Jf f£ A 
message 附加 数据 ,然后 调用 startService() 方 法 启动 
了 MyService2 。 
。 在 stopButton 处 理 方法 中 ,也 构造 了 同样 的 Intent 对 
象 ,然后 调用 stopServie() 方 法 停止 了 MyService2 。 
MainActivity 的 界面 结构 非常 简单 ,不 再 列 出 其 布局 
XML 代码 。 和 运行 程序 ,结果 如 图 8-2 所 示 。 
单 击 “ 启 动 MyService2" 按 钮 ,在 Logcat 中 输出 如 下 : 





启动 MyService2 


停止 MyService2 


...I/MyService2: onCreate 
... I/MyService2: onStartCommand 
... I/MyService2: intent:hello!,flags:0,startId:l 





< (0) 口 
从 输出 结果 可 以 看 出 ,在 启动 MyService2 时 依次 调用 
onCreate() 和 onStartCommand() 方 法 ,并 在 onStartCommand() 
方法 中 成 功 输出 Intent 对 象 中 的 数据 。flags 值 为 0 说 明 是 正常 启动 的 Service,startId 值 为 
1 说 明 是 第 一 次 启动 。 
再 次 单 击 “ 启 动 MyService2” 按 钮 ,Logcat 输出 如 下 : 


图 8-2 MainActivity 


... I/MyService2: onStartCommand 
... I/MyService2: intent:hello!,flags:0, startId:2 


从 输出 结果 可 以 看 出 ,第 二 次 调用 startService() 方 法 时 ,并 没有 调用 onCreateO Jr i. 
而 是 直接 调用 onStartCommand() 方 法 。startId 值 变 为 2, 说 明 是 第 二 次 启动 这 个 Service。 
多 次 单 击 “ 启 动 MyService2” 按 钮 ,Logcat 输出 如 下 : 


.. I/MyService2: onStartCommand 
... I/MyService2: intent:hello!,flags:0, startId:3 
.. I/MyService2: onStartCommand 
... I/MyService2: intent:hello!,flags:0,startld:4 
.. I/MyService2: onStartCommand 
.. I/MyService2: intent:hello!,flags:0,startId:5 





可 以 看 到 ,与 第 二 次 启动 完全 相同 ,没有 执行 onCreate() 方 法 ,而 且 startId 启动 次 数 一 
直 在 增加 。 
当 单 击 “ 停 止 MyService2" TE Hl . Logcat 输出 如 下 : 


... I/MyService2: onDestroy 


从 输出 结果 可 以 看 出 ,调用 stopService() 方 法 后 ,触发 了 Service 的 onDestroy OZr i. 
此 时 Service 被 系统 销毁 ,Service 生命 周期 结束 。 此 时 如 果 再 次 单 击 “ 启 动 MyService2” 按 
钮 , 则 会 重新 开始 一 个 新 的 生命 周期 ,依次 执行 onCreate () — onStartCommand ( ) > 
onStartCommand() 一 …-~onDestroy() 的 循环 过 程 。 

在 Service 内 部 ,也 提供 了 可 以 结束 自己 的 方法 ,具体 如 下 : 

。 public final void stopSelf() : 用 于 销毁 当前 Service, 在 销毁 之 前 会 执行 onDestroy() 
方法 ; 
public final boolean stopSelfResultCint startId) : 调用 该 方法 时 ,系统 将 检查 startId 
参数 值 是 否 和 最 后 一 次 启动 Service 时 自动 生成 的 请 求 Id 相同 ,如 果 相 同 则 调用 
onDestroy() 方 法 销毁 当前 Service 并 返回 true, 和 否则 不 做 任何 操作 并 返回 false; 
public final void stopSelfCint startId) : 该 方法 是 stopSelfResult(int startId) 的 早期 
版 本 ,没有 返回 值 。 

下 面 修改 MyService2 代码 ,在 onStartCommand ( ) 方 法 中 调用 stopSelf() 方 法 停止 
服务 。 

【案例 8-7】 MyService2. java 


public class MyService2 extends Service { 
@Override 
public int onStartCommand( Intent intent, int flags, int startId) { 
Log. i("MyService2", "onStartCommand"); 
final String message - intent.getStringExtra("message"); 
Log.i("MyService2", "intent:" + message + ",flags:" + flags 
* ",startlId:" * startId); 
stopSelf(); 
return super.onStartCommand(intent, flags, startld); 
) 
… 省 略 其 他 方法 
) 


单 击 “启动 MyService2" f£ £l. Logcat 输出 信息 如 下 : 
... I/MyService2: onCreate 
.. I/MyService2: onStartCommand 


.. I/MyService2: intent:hello!,flags:0,startId:1 
.. I/MyService2: onDestroy 


从 输出 结果 可 以 看 出 ,调用 stopSelf() 方 法 时 系统 自动 调用 onDestroy() 方 法 ,说 明 
Service 已 被 销毁 。 
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因为 同一 个 Service 的 onStartCommand() 多 次 调用 都 是 运行 于 同一 个 线程 (UI 线程 ) 
中 ,所 以 在 调用 stopSelf() 方 法 时 ,可 能 有 已 经 收 到 但 是 还 未 来 得 及 处 理 的 启动 请 求 , 而 调 
用 stopSelf() 方 法 后 ,无论 是 否 有 未 处 理 的 启动 请 求 ,Service 都 会 被 立即 销毁 。 为 了 更 安全 
地 停止 Service, 可 以 通过 stopSelfResult() 方 法 停止 Service。stopSelfResult() 方 法 要 求 一 
个 startId 参数 ,系统 会 检查 startId 参数 值 是 否 是 最 后 一 次 请 求 启 动 此 Service 时 所 自动 生 
成 的 请 求 Id, 如 果 相 同 才 会 停止 Service。 

修改 MyService2 代码 ,将 调用 stopSelf() 方 法 改 为 stopSelfResult() 方 法 ,代码 如 下 
所 示 。 

【案例 8-8〗 MyService2. java 


public class MyService2 extends Service { 

GOverride 

public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) { 
Log. i("MyService2", "onStartCommand"); 
final String message = intent.getStringExtra("message"); 
Log.i("MyService2", "intent:" + message + ",flags:" + flags 

+ ",startId:" + startId); 

stopSelfResult(startId); 
return super.onStartCommand(intent, flags, startId); 

} 

… 省 略 其 他 方法 


改 用 stopSelfResult() 方 法 后 ,在 调用 stopSelfResult(startId) 方 法 时 ,如 果 Service 已 
经 收 到 了 新 的 启动 请 求 , 此 时 startId 与 新 请 求 的 Id 不 同 , 则 不 会 终止 Service, 方 法 返回 
false 表示 停止 Service 失败 。 


5 Service 并 没有 提供 类 似 于 onStop() 的 回调 方法 , 当 停止 Service 时 如 果 该 Service 
US^ 没有 被 绑 定 , 则 会 被 立即 销毁 。 以 Bind 绑 定 方式 启动 Service 将 在 后 续 内 容 
介绍 。 


Service 运行 于 应 用 程序 主线 程 中 ,与 Activity 等 可 见 组 件 运行 于 同一 个 线程 ,因此 ,如 
果 Service 需要 执行 耗 时 较 长 的 操作 时 ,应 该 新 开 线程 执行 ,否则 会 引起 ANRCApplication 
Not Responding ,应 用 程序 无 响应 ) 错 误 。 

下 面 修改 MyService2 代码 ,模拟 耗 时 操作 处 理 , 代 码 如 下 所 示 。 

【案例 8-9】 MyService2. java 


public class MYService2 extends Service { 
(QOverride 
public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) ( 
Log. i("MyService2", "onStartCommand"); 
final String message - intent.getStringExtra("message"); 
Log.i("MyService2", "intent:" + message + ",flags:" + flags 
+ ",startlId:" + startId); 


try í 
Thread. s1eep(20000); 

) catch (InterruptedException e) { 
e. printStackTrace(); 

) 


return super.onStartCommand(intent, flags, startId); 


} 


上 述 MyService2 代码 中 ,在 onStartCommand() 方 法 中 通过 Thread. sleep() 方 法 模拟 
了 一 个 20s 的 耗 时 操作 。 

运行 应 用 程序 , 单 击 “ 启 动 MyService2” 按 钮 ,过 一 段 时 间 就 会 弹出 如 图 8-3 所 示 的 提示 
fH. 





Chapter08 无 响应 。 要 将 其 关闭 吗 ? 





图 8-3 耗 时 操作 使 MyService2 造成 ANR 错误 


Be 无 论 是 Start 还 是 Bind 方式 启动 的 Service, 都 是 运行 于 UI 线程 中 ,需要 避免 直接 
V9 在 当前 线程 进行 耗 时 操作 。 


8.2.2 Bind 方式 启动 Service 


通过 调用 Context 的 bindService() 方 法 也 可 以 启动 Service, fl Hi Bind 方式 启动 的 
Service 会 和 启动 它 的 组 件 关 联 在 一 起 并 可 以 进行 通信 ,组件 可 以 通过 unbindService() 方 法 
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来 解除 绑 定 关系 。 
Bind 方式 启动 Service 时 的 生命 周期 如 图 8-4 所 示 。 HH 
Bind 方式 启动 Service 时 会 自动 调用 onBind O Jr i. 


如 果 该 Service 是 第 一 次 启动 , 则 会 首先 调用 onCreate O Jr 

法 ,然后 再 调用 onBind() 方 法 ,否则 直接 调用 onBind( ) 方 onCreate() 
法 。 在 组 件 和 Service 解除 绑 定 时 会 触发 Service 的 —-------- ------~ 
onUnbind() 方 法 ,一 个 Service 可 以 被 多 个 组 件 绑 定 , 当 所 有 onBind() 


的 绑 定 组 件 都 解除 绑 定 时 ,该 Service 将 被 销毁 ,并 执行 | 
APWE | 
Service | 活动 期 




















onDestroy() 方 法 。 同 样 地 ,如 果 系 统 资源 不 足 ,Android 也 | 
随时 有 可 能 销毁 这 个 Service。 一 个 组 件 绑 定 Service 后 ,如 | 所 有 的 客户 器 通过 调用 











果 这 个 组 件 被 销毁 ,系统 会 自动 解除 与 之 对 应 的 Service unbindService OMBRE 
绑 定 g onUnBind() 
Service 的 onBind ) 方 法 的 语法 结构 如 下 所 示 : ARDEA CERS i2 
【语法 】 
onDestroy() 











public abstract IBinder onBind(Intent intent) 


onBind() 方 法 是 一 个 抽象 方法 ,其 参数 intent 为 绑 定 这 . 
个 Service 时 传人 的 Intent 对 象 ,返回 值 是 一 个 android. os. ai S cm zd 
IBinder 对 象 。onBind( ) 方 法 返回 的 IBinder 对 象 会 被 传递 
到 所 绑 定 Service 的 组 件 中 ,通过 IBinder 对 象 来 实现 组 件 与 Service 之 间 的 交互 。 因 此 ,还 
需要 编写 一 个 实现 IBinder 接口 的 类 作为 onBind() 方 法 的 返回 类 型 ,而 直接 实现 IBinder 接 
口 非常 复杂 ,通常 继承 IBinder 接口 的 实现 类 android. os. Binder 即 可 。 

Service 的 onUnbind() 方 法 的 语法 结构 如 下 所 示 : 

【语法 】 


public boolean onUnbind( Intent intent) 


onUnbind( ) 方法 相对 比较 简单 ,其 参数 intent 代表 需要 解除 绑 定 的 Service, 
onUnbind() 方 法 的 返回 值 可 以 用 于 混合 使 用 Start 和 Bind 方式 的 Service 中 ,8. 2. 3 节 中 将 
详细 介绍 。 


Gs 为 实现 进程 间 通 信 ,Android 提供 了 IBinder 接口 ,专门 用 于 跨 进 程 的 远程 方法 
"^ 调用 


针对 Bind 方式 启动 Service. Context 中 提供 了 bindService() 和 unbindService() 方 法 ， 
分 别 用 于 绑 定 Service 和 解除 与 Service 的 绑 定 。 

其 中 ,bindService() 方 法 的 语法 结构 如 下 所 示 : 

【语法 】 





public boolean bindService(Intent service, ServiceConnection conn, int flags) 


bindService() 方 法 用 于 绑 定 Service, 其 返回 值 代表 是 否 绑 定 成 功 ,其 参数 如 下 : 

(1) 参数 intent 一 一 在 绑 定 Service 时 所 传人 的 Intent 对 象 。 

(2) 参数 conn 一 一 这 是 一 个 ServiceConnection 接口 类 型 的 对 象 , 在 绑 定 或 解除 绑 定 
时 ,系统 会 调用 ServiceConnection 接口 中 对 应 的 回调 方法 ,ServiceConnection 接口 包含 以 
下 两 个 方法 : 

* void onServiceConnected(ComponentName name, IBinder service) ; 当 绑 定 成 功 时 
会 自动 调用 onServiceConnected ( ) 方 法 ,其 中 ,参数 name 为 绑 定 的 Service 的 
ComponentName, 参 数 service 为 绑 定 Service 的 onBind() 方 法 的 返回 值 。 
void onServiceDisconnected( ComponentName name) : 当 系 统 资 源 不 足 时 ,Android 
可 能 会 销毁 Service, 此 时 会 调用 此 方法 。 

(3) 参数 flags 一 一 用 于 决定 Service 的 一 些 行为 规则 ,常用 的 取 值 有 0、 BIND_AUTO_ 
CREATE,BIND NOT. FOREGROUND, BIND WAIVE _PRIORITY BIND IMPORTANT , 
BIND ABOVE CLIENT fil BIND ADJUST. WITH. ACTIVITY, 

* 0; 当 flags 为 0 时 ,bindService() 方 法 会 返回 true。 此 时 如 果 Service 已 被 Start 方 
式 启动 , 则 绑 定 成 功 ; 否则 不 会 创建 Service, 但 在 Service 使 用 Start 方式 启动 时 自 
动 绑 定 。 

Context. BIND AUTO CREATE: 在 使 用 bindService() 绑 定时 ,如 果 Service 尚未 
被 创建 则 创建 Service, 即 执行 Service 的 onCreate() 方 法 ; 否则 不 会 执行 onCreate 
0 〇 方法 。 

Context, BIND NOT FOREGROUND: 表示 所 绑 定 的 Service 不 允许 拥有 前 台 优 
先 级 。 默 认 情 况 下 , 绑 定 一 个 Service 后 系统 会 提升 其 优先 级 ,flags 设 为 BIND_ 
NOT_FOREGROUND 后 ,会 限制 对 其 优先 级 的 提升 。 

Context. BIND WAIVE PRIORITY: 在 绑 定 Service 时 不 会 改变 其 优先 级 。 
Context. BIND_IMPORTANT: 当 所 绑 定 Service 的 组 件 位 于 前 台 时 ,该 Service 也 
会 提升 为 前 台 优先 级 。 

Context, BIND ABOVE CLIENT: 与 Context. BIND IMPORTANT 类 似 , 但 当 系 
统 资源 不 足 时 ,Android 会 在 终止 Service 之 前 先 终止 与 其 绑 定 的 客户 端 组 件 。 
Context. BIND ADJUST WITH ACTIVITY: 系统 将 根据 Activity 的 优先 级 调整 
被 绑 定 的 Service 的 优先 级 , 当 Activity 运行 在 前 台 时 Service 优先 级 进行 提升 , 当 
Activity 运行 在 后 台 时 Servcie 优先 级 相对 降低 。 

unbindService() 方 法 用 于 解除 与 Service 的 绑 定 , 其 语法 结构 如 下 所 示 : 

【语法 】 


public void unbindService(ServiceConnection conn) 


其 中 ,参数 conn 是 调用 bindService() 方 法 绑 定 Service 时 所 传人 的 ServiceConnection 
对 象 。 需 要 注意 的 是 ,如果 尚 未 绑 定 Service 或 者 已 解除 绑 定 ,调用 unbindService() 方 法 会 
抛 出 异常 。 

下 列 代码 是 以 Bind 方式 演示 Service 的 用 法 。 首 先 自 定义 一 个 Service 类 MyService3 , 代 
码 如 下 所 示 。 
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【案例 8-10] MyService3. java 


public class MyService3 extends Service { 
private MyBinder myBinder = new MyBinder(); 
@Override 
public void onCreate() ( 
Log. i("MyService3", "onCreate"); 
} 
@Override 
public void onDestroy() { 
Log. i("MyService3", "onDestroy"); 
} 
@Override 
public IBinder onBind( Intent intent) { 
Log. i("MyService3", "onBind"); 
final String message = intent.getStringExtra(" message"); 
Log.i("MyService3", "intent:" * message); 
return myBinder; 
) 
(Q Override 
public boolean onUnbind(Intent intent) ( 
Log. i("MyService3", "onUnbind"); 
return false; 
} 
public String doSomeOperation(String param) { 
Log.i("MyService3", "doSomeOperation: param-" + param); 
return "return value"; 
) 
public class MyBinder extends Binder ( 
public MyService3 getService() ( 
return MyService3.this; 
) 


在 上 述 代码 中 , 重 写 了 onBindO fl onUnbind() 等 方法 ,在 各 个 生命 周期 方法 中 都 输出 
相关 Log 信息 。 在 MyService3 中 还 声明 了 一 个 内 部 类 MyBinder, 该 类 继承 了 Binder, Jf fë 
T getService() 方 法 用 于 返回 MyService3 的 当前 实例 。 在 MyService3 中 定义 了 一 个 
MyBinder 类 型 的 属性 myBinder. 使 用 onBind() 方 法 可 以 返回 该 myBinder 属性 。MyService3 
中 的 doSomeOperation ) 方 法 用 于 模拟 业务 操作 。 

在 AndroidManifest. xml 中 配置 MyService3 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 8-11] AndroidManifest. xml 中 配置 MyService3 





< service android:name = "com. example. zhaokl. chapter08.MyService3" /> 


修改 MainActivity 代码 ,提供 按钮 的 事件 处 理 方法 来 完成 对 MyService3 的 绑 定 、 调 用 、 
解除 绑 定 操作 。 


【案例 8-12]  MainActivity. java 


public class MainActivity extends AppCompatActivity ( 
… 省 略 其 他 属性 声明 
private MyService3 myService3; 
private ServiceConnection myService3Connection = new ServiceConnection() { 
@Override 
public void onServiceDisconnected(ComponentName name) { 
Log. i("MainActivity", 
"myService3Connection. onServiceDisconnected():name -" + name); 
myService3 - null; 
) 
(QOverride 
public void onServiceConnected(ComponentName name, IBinder service) ( 
Log. i("MainActivity", 
"myService3Connection. onServiceConnected():name = ”+ name); 
myService3 - ((MyService3.MyBinder) service).getService(); 


(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. activity main); 
startButton - (Button) findViewById(R. id. startButton); 
stopButton = (Button) findViewById(R. id. stopButton); 
bindButton = (Button) findViewById(R. id. bindButton); 
operateButton - (Button) findViewById(R. id. operateButton); 
unbindButton = (Button) findViewById(R. id. unbindButton); 
bindButton. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
(2 Override 
public void onClick(View v) { 
Intent intent - new Intent(MainActivity.this, MyService3.class); 
intent.putExtra("message", "hello!"); 
bindService(intent, myService3Connection, 
Context.BIND AUTO CREATE); 


Di 
operateButton. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
(G2 Override 
public void onClick(View v) ( 
if (myService3 == null) 
return; 
String returnValue = myService3.doSomeOperation(" test"); 
Log.i("MainActivity", "myService3.doSomeOperation:" 
* returnValue); 


D; 

unbindButton. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
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unbindService(myService3Connection); 


ni 


上 述 代 码 中 , bindButton, operateButton 和 unbindButton 按钮 分 别 用 于 完成 绑 定 
MyService3, MyService3 方法 的 调用 .解除 与 MyService3 的 绑 定 ,还 声明 了 mySer- 
vice3Connection 和 myService3 两 个 属性 ,其 中 : 
* 在 创建 myService3Connection 时 , 重 写 了 onServiceConnected () 和 onServiceDis- 
connected() 方 法 ; 在 onServiceConnected() 中 将 service 参数 强制 转化 为 MySer- 
vice3. MyBinder 类 型 ,并 调用 其 getService() 方 法 来 获取 MyService3 对 象 , 最 后 赋 
值 给 myService3 属性 ; 在 onServiceDisconnected() 方 法 中 将 myService3 属性 赋值 
为 null, 

。 在 bindButton 按钮 的 事件 处 理 方法 中 ,创建 了 一 Jp 
个 Intent 对 象 ,用 于 指定 组 件 的 类 型 为 MySer- THIS 
vice3. class, 并 传人 message 附加 数据 ,然后 调用 
bindService( ) 方 法 启动 MyService3。 调 用 bindSer- 
vice ( ) Jj ik Hf f£ A T Intent 对 象 和 mySer- 
vice3Connection 对 象 ,并 指定 flags 为 Context. 
BIND_AUTO_CREATE。 

* 在 unbindButton 按钮 的 事件 处 理 方法 中 ,调用 un- dnte 
bindService( ) 方 法 解除 与 MyService3 的 绑 定 , 其 latua ets 
中 ,传人 了 绑 定 MyService3 时 所 使 用 的 mySer- 
vice3Connection 属性 。 

。 在 operateButton 按钮 事件 处 理 方 法 中 ,调用 已 绑 

定 的 myService3 对 象 的 doSomeOperation() 方 法 
完成 业务 逻辑 处 理 。 

MainActivity 的 界面 结构 非常 简单 ,不 再 列 出 其 布局 q o o 
XML 代码 。 运 行程 序 , 结 果 如 图 8-5 所 示 。 

单 击 “* 绑 定 MyService3” 按 钮 ,Logcat 输出 如 下 : 


PIFET 


停止 MyService2 








图 8-5 MainActivity 


... I/MyService3: onCreate 
... I/MyService3: onBind 
.. I/MyService3: intent:hello! 
. I/MainActivity: myService3Connection. onServiceConnected():name = 
Goccoentintel chapter08. MyService3} 


通过 执行 结果 可 以 看 到 ,执行 绑 定 操作 bindService() 后 ,依次 触发 了 MyService3 的 
onCreate() .onBind() 方 法 ,并 执行 了 bindService() 中 所 指定 的 ServiceConnection 对 象 的 
onServiceConnected() 方 法 ,各 个 方法 中 都 正确 地 输出 了 信息 。 


此 时 再 多 次 单 击 * 绑 定 MyService3” 按 钮 ,Logcat 没有 新 的 输出 ,说明 已 经 绑 定 Service 
的 情况 下 ,再 次 调用 bindService() 方 法 不 会 触发 该 Service 的 onBind() 方 法 。 
单 击 “操作 MyService3” 按 钮 ,Logcat 输出 如 下 : 


...I/MyService3: doSomeOperation: param = test 
...I/MainActivity: myService3.doSomeOperation:return value 


通过 执行 结果 可 以 看 到 , 绑 定 成 功 后 , 即 可 调用 myService3 对 象 的 业务 逻辑 方法 。 
单 击 “* 解 绑 MyService3" TZ Hl . Logcat 输出 如 下 : 


...I/MyService3: onUnbind 
...I/MyService3: onDestroy 


通过 执行 结果 可 以 看 到 , 当 调 用 unbindService() 方 法 解除 绑 定时 ,调用 了 Service 的 
onUnbind() 方 法 。 由 于 MyService3 只 被 当前 应 用 程序 绑 定 过 一 次 , 解 绑 后 已 没有 绑 定 的 
客户 端 , 因 此 还 执行 了 onDestroy() 方 法 ,说 明 Service 已 被 销毁 。 


8.2.3 混合 方式 的 Service 


如 果 一 个 Service 被 一 个 或 多 个 客户 端 以 Start 方式 和 Bind 方式 都 启动 过 , 则 其 生命 周 
期 将 变 得 复杂 , 需 同时 满足 两 种 方式 的 终止 条 件 才 会 终止 ,如 图 8-6 所 示 。 


onUnbind() 返 回 true? 
客户 端 调 用 


| onBind() | onRebind() bindService() 


除 特 殊 情 况 外 ， 
onStartCommand() 和 onBind() 被 调用 否 


























Service 运 行 中 





客户 端 已 绑 定 
所 有 的 客户 端 通过 调用 
onUnbindService0 解 除 绑 定 ervice 运 行 





onUnbind() 












服务 也 通过 stopSelf0) 或 





stopService() 停 止 了 吗 ? 
Y a 
onDestroy() 一 














图 8-6 混合 使 用 Start 和 Bind 方式 的 Service 生命 周期 
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无 论 Service 是 先 Start 后 Bind, 还 是 先 Bind 后 Start,onCreate() 方 法 只 会 执行 一 次 ， 
该 Service 将 会 一 直 运 行 ,其 中 onStartCommand() 方 法 调用 的 次 数 与 startService() 相 同 。 

混合 方式 的 Service, 当 调用 stopService() 或 unbindService() 时 不 一 定 会 被 停止 ,需要 
同时 满足 Start 和 Bind 两 种 方式 的 终止 条 件 时 Service 才 会 终止 。 当 Service 所 绑 定 的 客户 
端 都 调用 unbindService() 后 ,然后 再 调用 stopService() 时 该 Service 才 会 停止 ; 同样 只 调用 
stopService() 也 不 会 终止 Service, 还 需要 所 有 绑 定 的 客户 端 都 调用 unbindService() 或 者 这 
些 绑 定 客户 端 都 终止 之 后 服务 才 会 自动 停止 。 

下 面 演示 混合 使 用 Start 和 Bind 方式 来 启动 和 停止 Service, 代 码 如 下 所 示 。 

【案例 8-13] MyService4. java 


public class MYService4 extends Service { 

private MyBinder myBinder = new MyBinder(); 

(QOverride 

public void onCreate() ( 
Log. i("MyService4", "onCreate"); 

i 

@Override 

public void onDestroy() { 
Log. i("MyService4", "onDestroy"); 

) 

(QOverride 

public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) ( 
Log. i("MyService4", "onStartCommand"); 
return super.onStartCommand(intent, flags, startId); 

} 

@Override 

public IBinder onBind(Intent intent) ( 
Log. i("MyService4", "onBind"); 
return myBinder; 

) 

(QOverride 

public void onRebind(Intent intent) ( 
Log. i("MyService4", "onRebind"); 

) 

(QOverride 

public boolean onUnbind(Intent intent) ( 
Log. i("MyService4", "onUnbind"); 
return false; 

) 

public class MyBinder extends Binder { 

) 


在 上 述 代码 中 , 重 写 了 Service 的 各 个 生命 周期 方法 ,并 使 用 Logcat 输出 相关 信息 。 在 
AndroidManifest. xml 中 配置 MyService4 ,代码 如 下 所 示 。 


【案例 8-14] AndroidManifest. xml 中 配置 MyService4 


< service android:name = "con. example. zhaokl. chapter08. MyService4" /> 


修改 MyActivity 代码 ,添加 对 MyService4 的 start, stop, bind, unbind 的 操作 方法 , 代 
码 如 下 所 示 。 
【案例 8-15] MyActivity. java 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
… 省 略 其 他 属性 声明 
private Button start4Button; 
private Button stop4Button; 
private Button bind4Button; 
private Button unbind4Button; 
private ServiceConnection myService4Connection = new ServiceConnection() ( 
@Override 
public void onServiceDisconnected(ComponentName name) { 
Log. i("MainActivity", 
"myService4Connection. onServiceDisconnected()"); 
} 
@Override 
public void onServiceConnected(ComponentName name, IBinder service) { 
Log. i("MainActivity", "myService4Connection. onServiceConnected()"); 


H 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 


start4Button = (Button) findViewById(R. id. start4Button); 
stopdButton = (Button) findViewById(R. id. stop4Button); 
bind4Button = (Button) findViewById(R. id. bind4Button); 
unbind4Button = (Button) findViewById(R. id. unbind4Button); 
start4Button. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
(QOverride 
public void onClick(View v) ( 
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, MyService4.class); 
startService( intent); 


Di 
stop4Button. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, MyService4.class); 
stopService( intent); 


H); 

bind4Button. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
(GOverride 
public void onClick(View v) { 
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Intent intent = new Intent(MainActivity.this, MyService4.class); 


bindService(intent, myService4Connection, 
Context.BIND AUTO CREATE); 
) 
p 


unbind4Button. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 


(2Override 
public void onClick(View v) { 
unbindService(myService4Connection); 


上 述 代码 中 ,添加 了 4 个 按钮 , 单 击 时 分 别针 对 
MyService4 调用 startService() .stopService() bindService O , 
unbindService C) 方法 ;而 ServiceConnection 类 型 的 
myService4Connection 属性 用 于 绑 定 MyService4 的 连接 
对 象 。 

运行 应 用 程序 ,结果 如 图 8-7 所 示 。 

首先 单 击 “ 启 动 MyService4” 按 钮 ,Logcat 输出 如 下 : 


...I/MyService4: onCreate 
...I/MyService4: onStartCommand 


然后 单 击 “ 绑 定 MyService4” 按 钮 ,Logcat 输出 如 下 : 


...I/MyService4: onBind 
...I/MainActivity:myService4Connection. onServiceConnected() 


从 输出 结果 可 以 看 出 ,在 已 启动 Service 的 情况 下 , 绑 
定 Service 并 不 会 执行 其 onCreate() 方 法 。 单 击 * 解 绑 
MyService4” 按 钮 ,Logcat 输出 如 下 : 





...I/MyService4: onUnbind 


可 见 在 已 启动 Service 的 情况 下 ,解除 绑 定 只 会 执行 
onDestroy() 方 法 。 单 击 “ 停 止 MyService4" TE Hl . Logcat 输 





...I/MyService4: onDestroy 
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图 8-7 混合 使 用 Start 和 Bind 方式 
启动 Service 


onUnbind() 方 法 ,而 不 会 执行 
出 如 下 : 


此 时 ,由 于 与 Service 绑 定 的 所 有 客户 端 都 已 解除 绑 定 ,所 以 stopService() 执行 了 


onDestroy() 方 法 。 


接 下 来 ,依次 单 击 * 绑 定 MyService4”“ 启 动 MyService4" “停止 MyService4”“ 解 绑 


MyService4" f£ Hl . Logcat 输出 如 下 : 


...I/MyService4: onCreate 

...I/MyService4: onBind 

...I/MainActivity: myService4Connection. onServiceConnected() 
...I/MyService4: onStartCommand 

...I/MyService4: onUnbind 

...I/MyService4: onDestroy 


当 存 在 绑 定 service 的 客户 端 时 , startService () 方 法 不 会 触发 onCreate O Jr ik. 
stopService() 方 法 也 不 会 触发 onDestroy() 方 法 。 对 于 start 和 bind 混合 方式 启动 的 
Service, 调 用 stopService() 方 法 和 解除 所 有 客户 端的 绑 定 是 Service 销毁 的 必要 条 件 。 

当 客户 端 和 Service 解除 绑 定 后 ,如 果 Service 仍 处 于 启动 状态 ,客户 端 再 次 绑 定 
Service 时 仍 会 执行 onBind() 方 法 ; 但 是 如 果 onUnbind() 方 法 返回 true, 再 次 绑 定 Service 
时 不 会 执行 onBind() 方 法 ,而 是 执行 onRebind() 方 法 。 修改 MyService4 代码 ,将 
onUnbind() 方 法 返回 值 改 为 true, 代 码 如 下 所 示 。 

【案例 8-16】 MyService4. java 相关 代码 


public boolean onUnbind(Intent intent) { 
Log. i("MyService4", "onUnbind"); 
return true; 

) 


然后 重新 运行 应 用 程序 ,依次 单 击 “启动 MyService4" * JE jg. MyServiced " “ fit. 9 
MyService4”“ 停 止 MyService4”“ 绑 定 MyService4” 按 钮 ,Logcat 输出 如 下 : 


... I/MyService4: onCreate 

... I/MyService4: onStartCommand 

... I/MyService4: onBind 

... I/MainActivity:myService4Connection. onServiceConnected() 
... I/MyService4: onUnbind 

... I/MainActivity:myService4Connection. onServiceConnected( ) 
...I/MyService4: onRebind 


可 以 看 到 ,在 再 次 绑 定 Service 时 会 执行 onRebind() 方 法 。 因 此 , 当 onUnbind() 方 法 
返回 值 为 true 时 ,可 以 在 onRebind() 方 法 中 专门 处 理 重新 绑 定 的 情况 。 


8.2.4 前 台 Service 


Android 系统 对 运行 的 进程 按照 优先 级 进行 了 归 类 , 当 高 优先 级 的 进程 所 需 内 存 不 足 
时 ,Android 会 终止 优先 级 低 的 进程 以 释放 内 存 , 从 而 保证 高 优先 级 进程 顺利 运行 。 按 照 优 
先 级 从 高 到 低 ,下面 列 出 了 常见 的 进程 类 型 。 

1) 前 台 进 程 (Foreground Process) 

前 台 进 程 具有 最 高 优先 级 ,通常 前 台 进 程 的 数量 很 少 , 前 台 进 程 几乎 不 会 被 系统 终止 ， 
只 有 当 内 存 极 低 以 致 无 法 保证 所 有 的 前 台 进 程 同时 运行 时 ,系统 才 会 选择 终止 某 个 前 台 进 
程 。 下 列 状 态 的 进程 属于 前 台 进 程 : 
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程 中 包含 处 于 前 台 的 正 与 用 户 交互 的 Activity; 
程 中 包含 与 前 台 Activity 绑 定 的 Service; 
进程 中 包含 调用 了 startForeground() 方 法 的 Services 
进程 中 包含 正在 执行 onCreate() .onStart() 或 onDestroy() 方 法 的 Service; 
。 进程 中 包含 正在 执行 onReceive() 方 法 的 BroadcastReceiver。 
2) 可 见 进程 (Visible Process) 
可 见 进程 是 指 界面 可 见 但 处 于 暂停 状态 的 进程 ,除非 要 为 前 台 进 程 释放 内 存 , 和 否则 系统 
不 会 终止 可 见 进 程 。 可 见 进程 包括 : 
。 进程 中 包含 处 于 暂停 状态 的 Activity, 即 调用 了 onPause() 方 法 的 Activity; 
。 进程 中 包含 绑 定 到 暂停 状态 Activity 的 Service. 
3) 服务 进程 (Service Process) 
服务 进程 是 指 通过 startService() 方 法 启动 的 Service 所 在 的 进程 
4) dete Process) 
人 台 进 程 是 指 包含 处 于 停止 状态 的 Activity 的 进程 , 即 调用 了 onStop() 方 法 的 
m EUM 由 于 后 台 进 程 通常 不 会 直接 影响 用 户 体验 ,因此 ,为 了 保证 更 高 优先 
进程 的 顺利 运行 ,Android 可 能 随时 终止 后 台 进 程 。 在 Activity 中 ,应 该 根据 需要 在 
onStop() 方 法 中 保存 当前 状态 ,以 备 重 新 启动 时 能 够 恢复 到 用 户 之 前 使 用 时 的 状态 。 
Service 启动 后 ,其 所 在 进程 默认 是 服务 进程 ,优先 级 并 不 高 ,如 果 该 Service 非常 重要 ， 
可 以 通过 Service 的 startForeground() 方 法 将 其 改 为 前 台 进 程 。 调 用 ER 
法 后 ,Service 运行 时 会 在 通知 栏 显示 一 个 通知 (Notification) , Service 停止 后 通知 会 消失 。 
startForeground() 方 法 声明 格式 如 下 : 
【语法 】 


Be BE BE HE 


public final void startForeground(int id, Notification notification) 


其 中 : 

* 参数 id: 通知 的 id; 

。 参数 notification; 需要 显示 的 通知 。 

当 Service 成 为 前 台 进 程 后 ,如 需 恢 复原 有 的 优先 级 可 以 调用 stopForeground() 方 法 取 
消 其 前 台 状 态 , 从 而 允许 系统 在 内 存 不 足 时 更 容易 终止 这 个 Service。stopForeground() 方 
法 声明 格式 如 下 : 

【语法 】 


public final void startForeground(int id, Notification notification) 


stopForeground() 方 法 只 有 一 个 参数 , 当 降 低 Service 的 前 台 优 先 级 时 , 指 用 该 参数 指 
定 是 否 移 除 startForeground() 方 法 所 创建 的 通知 。 


下 面 编写 MyService5 ,调用 startForeground() 方 法 使 其 成 为 前 台 服 务 ,代码 如 下 所 示 。 


【案例 8-17] MyServices. java 


public class MYService5 extends Service { 

@Override 

public void onCreate() { 
Notification. Builder builder = new Notification. Builder(this); 
builder. setSmallIcon(R. drawable. btn_star_big_on_pressed); 
builder.setLargeIcon(BitmapFactory.decodeResource(getResources(), 

R.drawable.ic launcher)); 

builder. setContentTitle("MyService5"); 
builder. setContentText("MyService5 正在 运行 …"); 
Notification notification = builder.build(); 
notification. flags = Notification.FLAG AUTO CANCEL; 
startForeground(1, notification); 

} 

@Override 

public IBinder onBind(Intent intent) { 
return null; 


上 述 代 码 中 ,在 onCreate() 方 法 中 构造 了 一 个 Notification 对 象 ,并 调用 Service 的 
startForeground() 方 法 ,将 构造 的 Notification 对 象 作 为 该 方法 的 参数 。 

在 AndroidManifest. xml 中 配置 MyService5 ,代码 如 下 所 示 o 

【案例 8-18] AndroidManifest. xml 中 配置 MyService5 


< service android:name = "com. example. zhaokl. chapter08.MyService5" /> 


修改 MyActivity 代码 ,添加 两 个 按钮 .分别 用 于 启动 和 停止 MyService5 ,代码 如 下 
所 示 。 
【案例 8-19】 MainActivity. java 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


start5Button. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, MyService5.class); 
startService( intent); 


Di 
stop5Button. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
(G2 Override 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, MyService5.class); 
stopService( intent); 
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运行 应 用 程序 ,然后 单 击 “ 前 台 启 动 MyService5 ”按钮 ,通知 栏 会 显示 MyServiceb 中 定 
义 的 通知 ,如 图 8-8 所 示 。 
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图 8-8 Service 成 为 前 台 状 态 并 显示 通知 


单 击 “ 停 止 MyService5” 按 钮 时 ,MyService5 被 停止 ,相应 的 通知 也 会 自动 消失 。 

startForeground() 方 法 可 以 在 任何 位 置 调用 ,也 可 以 多 次 调用 。 因 此 ,如 果 需 要 在 启动 
服务 时 指定 通知 的 内 容 , 则 可 以 将 创建 Notification 和 调用 startForeground() 操 作 移 到 
onStartCommand() 或 onBind() 方 法 内 ,通过 Intent 将 通知 内 容 传 递 给 Service。 按 照 此 种 
方式 修改 MyService5 代码 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 8-20】 MyServices. java 





public class MyService5 extends Service { 

(2Override 

public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) { 
Notification.Builder builder - new Notification. Builder(this); 
builder.setSmalllcon(R.drawable.btn star big on pressed); 
builder. setLargeIcon(BitmapFactory. decodeResource(getResources(), 

R.drawable. ic launcher)); 

builder. setContentTitle(intent.getStringExtra(" notice title")); 
builder. setContentText(intent.getStringExtra(" notice text")); 


Notification notification = builder.build(); 


notification.flags - Notification.FLAG AUTO CANCEL; 


startForeground(1, notification); 


return super.onStartCommand(intent, flags, startlId); 


) 
(QOverride 
public IBinder onBind(Intent intent) { 
return null; 
) 
ji 


上 述 代码 中 ,在 onStartCommand () 方 法 中 创建 
Notification 通知 和 调用 startForeground ( ) 方 法 ,通过 
Intent 参数 获取 的 Service 客户 端 信息 并 赋 给 Notification 
的 属性 。 和 运行 应 用 程序 ,如 图 8-9 Bros 

除了 通知 的 标题 和 内 容 外 ,实际 上 可 以 通过 Intent 传 
递 各 种 配置 信息 ,例如 Notification 的 图 标 、 是 否 取 消 
Service 的 前 台 状 态 等 。 

本 节 前 面 所 述 内 容 都 是 以 Start 方式 来 启动 Service， 
实际 上 Bind 方式 所 启动 的 Service 同样 可 以 调用 
startForeground ( ) 和 stopForeground() 方 法 来 改变 
Service 的 前 台 状 态 和 取消 前 台 状 态 。 但 是 ,客户 端 使 用 
Bind 方式 启动 Service 时 可 以 直接 获取 Service 的 实例 ,从 
而 能 够 更 方便 快捷 地 操作 Service。 下 面 演 示 以 Bind 方式 
启动 前 台 Service, 并 在 通知 栏 中 模拟 显示 一 个 进度 条 , 修 
改 MyService5 ,代码 如 下 所 示 o 

【案例 8-21】 MyServices. java 


public class MyService5 extends Service { 
private MyBinder myBinder - new MyBinder(); 
private Notification.Builder builder; 
(QOverride 
public IBinder onBind(Intent intent) ( 
builder = new Notification. Builder(this); 





MyService5 通 知 


图 8-9 调用 startForeground() 
方法 时 定制 通知 内 容 


builder.setSmalllcon(R.drawable.btn star big on pressed); 
builder. setLargeIcon(BitmapFactory.decodeResource(getResources(), 


R.drawable.ic launcher)); 
builder. setContentTitle("MyService5"); 
return myBinder; 

) 
public void setProgress(int progress) { 


builder.setContentText(" it]: ”+ progress + "%"); 


builder.setProgress(100, progress, false); 
Notification notification - builder.build(); 
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startForeground(1, notification); 
H 
public class MyBinder extends Binder ( 
public MyService5 getService() ( 
return MyService5.this; 
} 


上 述 代码 中 ,声明 了 MyBinder 内 部 类 并 继承 Binder 类 ,其 中 getService() 方 法 用 于 返 
回 MyService5 的 当前 实例 。 在 MyService5 中 ,onBind() 方 法 用 于 返回 myBinder 属性 ; 在 
setProgress() 方 法 中 通过 builder 的 setProgress() 方 法 来 设 定 进度 条 式 通知 栏 的 进度 值 ， 
然后 调用 startForeground ( ) 方法 来 更 新 通知 。 修 改 MainActivity 代码 ,添加 绑 定 
MyService5 的 操作 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 8-22) MainActivity. java 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


private Button bind5Button; 
private Button progress5Button; 
private MyService5 myService5; 
private ServiceConnection myService5Connection = new ServiceConnection() { 
@Override 
public void onServiceDisconnected(ComponentName name) { 
myService5 = null; 
} 
@Override 
public void onServiceConnected( ComponentName name, IBinder service) { 
myService5 = ((MyService5.MyBinder) service).getService(); 
) 
}; 
@Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


bind5Button. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
(2 Override 
public void onClick(View v) ( 
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, MyService5.class); 
bindService(intent, myService5Connection, 
Context.BIND AUTO CREATE); 
) 
Di 
progress5Button. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick(View v) { 
new Thread() ( 
public void run() ( 
for (int i = 0; i«- 100; i++) { 


finalintp = i; 

runOnUiThread(new Runnable() ( 
public void run() ( 

myService5.setProgress(p); 

) 

D; 

try { 
sleep(100); 

} catch (InterruptedException e) { 
e. printStackTrace() ; 


上 述 代码 中 ,在 bind5Button 的 单 击 事件 中 绑 定 MyService5, TE progress5Button 的 单 
击 事件 中 ,每 隔 100ms 调用 一 次 myService5 的 setProgress() 方 法 实现 进度 条 的 增长 效果 。 

运行 应 用 程序 ,首先 单 击 * 前 台 绑 定 MyService5” 按 钮 ,然后 单 击 “ 开 始 MyService5 进 
度 "按钮 ,可 以 在 状态 栏 中 观察 到 MyService5 的 进度 条 在 逐渐 增加 ,如 图 8-10 所 示 。 


* 
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MyService5 
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图 8-10 调用 startForeground() 方 法 并 在 通知 中 显示 进度 


8.2.5 Æ Service 中 执行 耗 时 任务 





Service 运行 于 UI 线程 中 ,如 果 直 接 在 UI 线程 中 执行 耗 时 或 可 能 被 阻塞 的 任务 ,会 造 
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成 界面 无 响应 甚至 ANR 错误 ,因此 这 种 耗 时 任务 通常 都 需要 新 开 线程 执行 。 下 列 代码 演 
示 了 如 何在 Service 中 执行 耗 时 任务 。 
【案例 8-23] MainService6. java 


public class MyService6 extends Service { 
@Override 
public int onStartCommand( Intent intent, int flags, final int startId) { 
new Thread() { 
public void run() { 
Log. i("MyService6", "任务 ”+ startId + "开始 运行 ")7 
for (int i = 0;i«5; i++) { 
Log. i("MyService6", "任务 ”+ startId + "正在 运行 : + i); 


try ( 
Thread. s1eep(2000); 
} catch (InterruptedException e) ( 
) 
) 
Log.i("MyService6", "任务 ”+ startld + "运行 结束 "); 
) 
).start(); 
return super.onStartCommand(intent, flags, startId); 
) 
(QOverride 


public void onDestroy() { 
Log. i("MyService6", "onDestroy"); 
super. onDestroy() ; 

) 

(&Override 

public IBinder onBind(Intent intent) ( 
return null; 


) 


上 述 代 码 中 ,在 onStartCommand() 方 法 中 新 开 线 程 执行 一 个 模拟 的 耗 时 任务 ,任务 中 
循环 5 次 ,每 次 循环 持续 2s, 并 在 Logcat 中 输出 执行 任务 状态 ,提供 startId 参数 可 以 看 出 
所 执行 的 是 哪 一 次 startService() 方 法 。 

在 AndroidManifest. xml 中 配置 MyService6 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 8-24] AndroidManifest. xml 中 配置 MyService6 


< service android:name = "com. example. zhaokl. chapter08.MyService6" /> 


修改 MainActivity 代码 ,添加 启动 ,停止 MyService6 的 按钮 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 8-25】 MainActivity. java 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


private Button start6Button; 


private Button stop6Button; 
(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 


start6Button. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, MyService6.class); 
startService( intent); 
) 
n; 
stop6Button. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
(2 0verride 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, MyService6.class); 
stopService(intent); 


运行 应 用 程序 (界面 结构 非常 简单 ,此 处 不 再 演示 界面 ), 单 击 “ 启 动 MyServiceo" f Hl. 
Logcat 输出 如 下 : 


.… I/MyService6: 任务 1 开始 运行 
... I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 
... I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 
.… I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 
.… I/MyServiceó: 任务 1 正在 运行 : 
.… I/MyServiceó: 任务 1 正在 运行 : 
..I/MyService6: 任务 1 运行 结束 


wb ro 


可 以 看 到 ,在 MyService6 的 onStartCommand() 方 法 中 的 线程 成 功 运行 。 实 际 操作 
时 ,会 发 现 单 击 * 启 动 MyService6” 按 钮 后 ,按钮 会 立即 变 为 可 用 状态 ,这 是 由 于 任务 在 新 线 
程 中 运行 ,所 以 按钮 的 单 击 事件 能 够 立即 结束 。 

需要 注意 ,onStartCommand() 方 法 中 启动 了 新 的 任务 线程 ,这 个 线程 是 一 个 完全 独立 
的 普通 线程 ,与 启动 它 的 Service 没有 任何 关系 ,该 线程 会 一 直 运 行 直到 自己 结束 ,或 者 由 于 
进程 被 终止 而 提前 结束 ,而 不 会 因为 Service 的 销毁 而 停止 。 例如 ,在 单 击 “ 启 动 
MyService6” 按 钮 后 ,新 线程 开始 运行 ,此 时 单 击 “ 停 止 MyService6” 按 钮 ,Logcat 输出 如 下 : 


...I/MyService6: onStartCommand: startId=1 
... I/MyService6: 任务 1 开始 运行 

... I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 0 
...I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 1 

... I/MyService6: onDestroy 

... I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 2 

.… I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 3 
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...I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 4 
.… I/MyService6: 任务 1 运行 结束 


可 以 看 到 ,虽然 MyService6 的 onDestroy() 方 法 已 被 调用 ,但 是 线程 仍 在 运行 。 
再 次 运行 应 用 程序 ,连续 多 次 单 击 “ 启 动 MyService6" TE £l . Logcat 输出 如 下 : 


.. I/MyService6: onStartCommand: startId=1 
.. I/MyService6: 任务 1 开始 运行 

.. I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 0 

-. I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 1 
...I/MyService6: onStartCommand: startId = 2 
.. I/MyService6: 任务 2 开始 运行 

.. I/MyService6: 任务 2 正在 运行 : 0 
...I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 2 
...I/MyService6: 任务 2 正在 运行 : 1 

.. I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 3 

.. I/MyService6: 任务 2 正在 运行 : 2 
...I/MyService6: onStartCommand: startId = 3 
.. I/MyService6: 任务 3 开始 运行 

.. I/MyService6: 任务 3 正在 运行 : 0 

.. I/MyService6: 任务 1 正在 运行 : 4 

.. I/MyService6: 任务 2 正在 运行 : 3 

.. I/MyService6: 任务 3 正在 运行 : 1 

… I/MyService6: 任务 1 运行 结束 

.. I/MyService6: 任务 2 正在 运行 : 4 

.. I/MyService6: 任务 3 正在 运行 : 2 

-. I/MyService6: 任务 2 运行 结束 

.. I/MyService6: 任务 3 正在 运行 : 3 
...I/MyService6: 任务 3 正在 运行 : 4 

.. I/MyService6: 任务 3 运行 结束 


从 运行 结果 可 以 看 到 ,每 次 调用 startService CO 后 ,都 会 执行 Service 的 
onStartCommand() 方 法 ,进而 启动 新 线程 。 需 要 注意 ,3 次 调用 开启 的 新 线程 是 并 发 运行 
的 ,它们 的 执行 顺序 是 由 系统 调度 的 。 


que 为 完成 耗 时 任务 ,在 onStartCommand() 方 法 中 启动 了 新 线程 ,如 果 使 用 Bind 方式 
ve 启动 Service, 则 可 以 在 onBind() 方 法 中 启动 新 线程 。 在 新 线程 中 执行 耗 时 任务 与 
Service 是 以 Start 方式 还 是 Bind 方式 进行 启动 是 没有 关系 的 。 


针对 在 Service 中 执行 耗 时 任务 ,Android 还 专门 提供 了 一 种 特殊 的 Service: 
IntentService。 抽 象 类 android. app. IntentService 是 Service 的 子 类 ,其 内 部 会 自动 开始 一 
个 新 线程 来 执行 任务 ,并 在 任务 执行 完毕 后 停止 Service。 当 有 多 个 任务 时 ,IntentService 
会 将 任务 加 到 一 个 队列 中 ,按照 次 序 依 次 执行 ,直到 所 有 任务 执行 完毕 后 停止 Service。 

使 用 IntentService 非常 简单 ,只 需 继 承 IntentService 并 重 写 onHandleIntent() 方 法 即 
可 ,onHandleIntent() 方 法 的 语法 格式 如 下 所 示 : 


【语法 】 


protected abstract void onHandleIntent(Intent intent) 


其 中 ,参数 intent 是 Service 客户 端 以 Start 方式 启动 Service 时 startService() 方 法 所 
传人 的 intent 对 象 。 

下 面 演示 了 IntentService 的 用 法 ,编写 MyService7 并 继承 IntentService, 代码 如 下 
所 示 。 

【案例 8-26] MyService7. java 


public class MYService7 extends IntentService { 
public MyService7() ( 
super(" IntentService 测试 " ); 
) 
(QOverride 
public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) ( 
Log.i("MyService7", "onStartCommand: startId- ”+ startId); 
intent.putExtra("startId", startId); 
return super.onStartCommand(intent, flags, startId); 
) 
@Override 
public void onDestroy() { 
Log. i("MyService7", "onDestroy"); 
super. onDestroy( ); 
} 
@Override 
protected void onHandleIntent(Intent intent) { 
int startId = intent. getIntExtra("startId", 0); 
Log.i("MyService7", "f£" + startId + "开始 运行 " ); 
for (int i = 0; i< 5; i++) { 
Log.i("MyService7", "任务 ”+ startId + "正在 运行 : * i); 
try ( 
Thread. s1eep(2000); 
} catch (InterruptedException e) ( 
) 
) 
Log.i("MyService7", "f£" + startld + "i&ÍTÁA GR"); 


上 述 代码 中 ,MyService7 继承 了 IntentService. 3f 8 *3 onHandleIntent O 7j 13k Bi 9/3: 
现 一 个 10s 的 耗 时 操作 。 为 了 输出 任务 编号 ,在 onStartCommand O Jr i P ff. startld FA 
intent. Æ onHandleIntent() 方 法 中 从 intent 中 获取 了 startId 作为 任务 的 编号 。 

在 AndroidManifest. xml 中 配置 MyService7 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 8-27] AndroidManifest. xml 中 配置 MyService7 


< service android:name = "com. example. zhaokl. chapter08.MyService7" /> 
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修改 MainActivity 代码 ,添加 启动 MyService? 的 按钮 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 8-28】 MainActivity. java 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private Button start7Button; 


@Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


start7Button. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(MainActivity. this, MyService7. class); 
startService(intent); 


运行 应 用 程序 (界面 结构 非常 简单 ,此 处 不 再 演示 界面 ) , 单 击 * 启 动 MyService7” 按 钮 ， 
Logcat 输出 如 下 : 


...I/MyService7: onStartCommand: startId = 1 
.… I/MyService7: 任务 1 开始 运行 
.… I/MyService7: 任务 1 正在 运行 : 
... I/MyService7: 任务 1 正在 运行 : 
... I/MyService7: 任务 1 正在 运行 : 
.… I/MyService7: 任务 1 正在 运行 : 
... I/MyService7: 任务 1 正在 运行 : 
.. I/MyService7: 任务 1 运行 结束 
.. I/MyService7: onDestroy 


&U0N-o 


可 以 看 到 ,任务 正常 执行 ,并 且 在 执行 完毕 后 调用 Service 的 onDestroy O Jr i . UG BH 
IntentService 会 在 任务 执行 完毕 后 自动 销毁 。 
多 次 单 击 “启动 MyService7 " T£ HL - Logcat 输出 如 下 : 


... I/MyService7: onStartCommand: startId= 1 
... I/MyService7: 任务 1 开始 运行 

.. I/MyService7: 任务 1 正在 运行 : 0 

... I/MyService7: onStartCommand: startId= 2 
.… I/MyService7: 任务 1 正在 运行 : 1 

... I/MyService7: 任务 1 正在 运行 : 2 

.. I/MyService7: 任务 1 正在 运行 : 3 


... I/MyService7: onStartCommand: startId= 3 
... I/MyService7: 任务 1 正在 运行 : 4 

... I/MyService7: 任务 1 运行 结束 
... I/MyService7: 任务 2 开始 运行 
... I/MyService7: 任务 2 正在 运行 : 
... I/MyService7: 任务 2 正在 运行 : 
.… I/MyService7: 任务 2 正在 运行 : 
... I/MyService7: 任务 2 正在 运行 : 
... I/MyService7: 任务 2 正在 运行 : 
... I/MyService7: 任务 2 运行 结束 
... I/MyService7: 任务 3 开始 运行 
.… I/MyService7: 任务 3 正在 运行 : 
... I/MyService7: 任务 3 正在 运行 : 
... I/MyService7: 任务 3 正在 运行 : 
... I/MyService7: 任务 3 正在 运行 : 
.… I/MyService7: 任务 3 正在 运行 : 
.… I/MyService7: 任务 3 运行 结束 
... I/MyService7: onDestroy 


wb Ph o 


wb PP 口 


可 以 看 到 ,每 次 调用 startService() 后 .都 会 立即 执行 Service 的 onStartCommand ) 方 
法 ,但 是 对 应 的 任务 并 没有 马上 执行 ,而 是 按照 调用 的 次 序 依次 执行 ,在 所 有 任务 都 执行 完 
毕 后 调用 Service 的 onDestroy() 方 法 。 

当 需 要 执行 耗 时 的 后 台 任务 时 ,使 用 IntentService 是 一 种 合适 的 选择 ,开发 者 可 以 避 
免 启 动 和 管理 新 线程 ,使 用 方便 ,代码 简洁 。 但 是 IntentService 也 有 其 局 限 性 ,由 于 将 任务 
按照 调用 次 序 排队 依次 执行 ,因此 损失 了 并 发 性 。 如 果 多 个 任务 并 没有 执行 次 序 的 要 求 ,或 
者 多 个 任务 明确 地 需要 并 发 执行 ,此 时 手动 启动 多 个 并 发 的 新 线程 将 是 更 好 的 选择 。 


8.2.6 远程 Service 


本 章 前 面 所 介绍 的 都 是 本 地 Service, 即 与 客户 端 运行 于 同一 个 进程 中 的 Service。 实 际 
上 ,有 时 还 需要 一 种 Service, 通 常用 于 提供 一 些 通 用 的 系统 级 服务 ,需要 运行 于 独立 的 进程 
中 ,并 为 其 他 进程 提供 服务 ,为 此 ,Android 提供 了 远程 Service, 即 允许 被 男 一 个 进程 中 的 组 
件 访 问 的 Service。 

为 使 远程 Service 能 被 其 他 进程 访问 ,需要 一 种 进程 间 通 信和 的 机 制 。 进 程 是 操作 系统 的 
概念 ,因此 , 跨 进程 通信 需要 将 传递 的 对 象 分 解 成 操作 系统 可 以 理解 的 基本 单元 ,并 且 有 序 
地 通过 进程 边界 。 通 过 代码 实现 进程 间 通 信和 数据 的 解析 和 传输 需要 编写 元 长 的 模板 式 代 
码 , 为 此 ,Android 提供 了 AIDL 工具 来 完成 这 项 工作 。 


yov 进程 间 通 信 是 一 个 “历史 悠久 ”的 概念 ,有 很 多 种 进程 通信 的 技术 ,例如 CORBA, 
ev COM, Java RMI, EJB, WebService 等 ,对 进程 间 通 信 的 完整 介绍 超出 了 本 书 的 范 
畴 , 感 兴趣 的 读者 可 以 参阅 更 具 针 对 性 的 资料 。 
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AIDL( Android Interface Definition Language. Android 接口 定义 语言 ) 是 Android 提 
供 的 一 种 专门 用 于 描述 进程 间 通 信 接 口 的 语言 ,使 用 AIDL 可 以 简化 在 进程 间 交 换 数据 的 
代码 ,使 客户 端 可 以 像 本 地 Service 那样 直接 绑 定 远程 Service。 

下 面 演示 如 何 通 过 AIDL 实现 远程 Service。 首 先 编写 AIDL 的 接口 文件 ,aidl 文件 的 
语法 与 Java Interface 的 语法 几乎 相同 ,在 源 代码 目录 中 创建 MyService8. aidl 文件 ,代码 如 
下 所 示 。 

【案例 8-29】 MyService8. aidl 


package ; 
interface MyService8 { 
int sum(int a, int b); 


ji 


上 述 代码 中 ,首先 使 用 package 来 声明 aidl 文件 所 在 的 包 , 然 后 使 用 interface 来 定义 名 
为 MyService8 的 AIDL 接口 ,其 中 提供 了 一 个 sum() 方 法 ,接收 两 个 整数 ,返回 一 个 整数 。 
需要 注意 ,aidl 文件 是 客户 端 访问 远程 Service 的 接口 描述 文件 ,因此 ,需要 将 该 文件 复制 到 
客户 端 所 在 的 项 目 中 。 

实际 上 ,在 使 用 Android Studio 开发 环境 时 ,aidl 文件 编写 完成 后 ,选择 Android Studio 
菜单 栏 Build-~Rebuild Project ,编译 后 的 项 目 结构 如 图 8-11 所 示 。 


f Android. z| O 这- 全 
v Dapp 
> D manifests 
v java 
v [© com.example.zhaokl.chapter08 
@ ù MainActivity 
@ ù MyServicel 
(& ù MyService2 
@ ù MyService3 
@ ù MyService4 
@ ù MyService5 
@ ù MyService6 
@ ù MyService7 
(& ù MyService8Impl 
> [È com.example.zhaokl.chapter08 (androidTest) 
> [£1com.example.zhaokl.chapter08 (test) 
v Daidl 
v [5com.example.zhaokl.chapter08 











> Pares 
» © Gradle Scripts 

















图 8-11 Android Studio 自动 生成 AIDL 实现 类 


编译 时 ,Android Studio 会 在 build 目录 下 自动 生成 一 个 与 aidl 文件 同名 的 Java 接口 
文件 MyService8. java. Æ Project 项 目 结构 中 查看 项 目的 目录 结构 ,如 图 8-12 所 示 。 
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v E3 chapter08 CAUserszhaokhAndroidStudioProjectsXChapter08 
» [3.gradle 
» idea 
v app 
v D build 
v D generated 
» Dres 
v D source 
v [3aidl 
> D androidTest 
v E3 debug 
v È com.example.zhaokl.chapter08 
6 ò MyService8 





» Dapt 
» [3 buildConfig 
* Er 
» Drs 
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> O tmp 
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图 8-12 接口 文件 MyService8. java 


使 用 Android Studio 生成 的 MyService8. java 的 代码 如 下 所 示 。 


【案例 8-30] 


Android Studio 生成 的 MyService8. java 


package com. example. zhaokl. chapter08; 

public interface MyService8 extends android. os. IInterface( 

public static abstract class Stub extends android. os.Binder 
implements com. example. zhaokl.chapter08.MyService8( 
private static final java.lang.String DESCRIPTOR - 


"com 


public Stub() 


. example. zhaokl. chapter08. MyService8"; 


(this.attachInterface(this, DESCRIPTOR) ; } 

public static com. example. zhaokl. chapter08. MyService8 
asInterface(android. os. IBinder obj) 

{if ((obj== null)) {return null; } 

android. os. IInterface iin = obj.queryLocalInterface(DESCRIPTOR) ; 


if (((iin!= null)&&(iin instanceof com. example. zhaok1. chapter08. MyService8))) { 


return ( (com. example. zhaokl. chapter08.MyService8)iin);] 
return new com. example. zhaokl. chapter08.MyService8.Stub. Proxy(obj); 


} 


@Override public android. os. IBinder asBinder() 


{return this; 


} 


@oOverride public boolean onTransact ( int code, android. os. Parcel data, android. os. Parcel 
reply, int flags) throws android. os.RemoteException 
(switch (code)( 
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case INTERFACE TRANSACTION: ( reply. writeString(DESCRIPTOR) ; return true; } 
case TRANSACTION sum:( 

data. enforceInterface(DESCRIPTOR); 

int arg0; 

_arg0 = data.readInt(); 

int argl; 

.argl = data.readInt(); 

int result = this.sum( arg0, argl); 
reply.writeNoException(); 

reply.writeInt( result); 

return true; }} 

return super. onTransact(code, data, reply, flags); } 
private static class Proxy implements com. example. zhaokl. chapter08. MyService8 
{private android. os. IBinder mRemote; 

Proxy(android. os. IBinder remote) {mRemote = remote; } 
(&Override public android. os. IBinder asBinder() 

{return mRemote; } 

public java. lang. String getInterfaceDescriptor() 

{return DESCRIPTOR; } 

(Override public int sum(int a, int b) throws android. os. RemoteException 
{android. os. Parcel data = android.os.Parcel.obtain(); 
android.os.Parcel reply - android.os.Parcel.obtain(); 
int result; 

try ( 

data. writeInterfaceToken(DESCRIPTOR); 

data. writeInt(a); 

. data. writeInt(b); 

mRemote.transact(Stub. TRANSACTION sum, data, reply, 0); 
. reply. readException(); 

.result = reply.readInt();]) 

finally ( 

reply. recycle(); 

. data. recycle();) 

return result; 


n 

static final int TRANSACTION sum = (android.os.IBinder.FIRST CALL TRANSACTION + 0); 
J} 

public int sum(int a, int b) throws android. os. RemoteException; 

) 


Android Studio 自动 生成 的 MyService8. java 主要 完成 以 下 功能 : 

。 MyService8 接口 继承 了 android. os. Interface 接口 。 

* MyService8 接口 中 声明 了 内 部 抽象 类 Stub, 其 继承 android. os. Binder 并 实现 了 
MyService8 接口 。 

* Stub 中 还 有 一 个 内 部 类 Proxy, 用 于 负责 代理 远程 客户 端的 调用 请 求 ,Stub 实现 了 
Interface 接口 的 asInterface() 方 法 并 返回 Proxy 的 实例 ,在 Proxy 类 中 对 aidl 文件 
中 所 声明 的 每 个 方法 都 声明 了 一 个 整数 编号 。 

* 在 Stub 类 中 重 写 Binder 的 onTransact() 方 法 时 调用 抽象 方法 sum()。 因 此 ,实际 
的 Service 实现 类 中 ,onBind() 方 法 需要 返回 Stub 类 的 子 类 的 实例 。 


完成 aidl 文件 并 由 Android Studio 重新 编译 成 功 后 ,还 需要 编写 Service 来 实现 服务 功 
能 。 编 写 MyService8Impl 类 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 8-31】 MyService8Impl. java 


public class MyService8Impl extends Service { 
private final MyService8.Stub binder - new MyService8.Stub() ( 
(GOverride 
public int sum(int a, int b) throws RemoteException ( 
Log.i("MyServiceB8Impl", "sum(" + a t "," + b + ")"); 
returna * b; 
) 
N 
(QOverride 
public void onCreate() ( 
Log. i("MyService8Impl", "onCreate()"); 
) 
(QOverride 
public IBinder onBind(Intent arg0) ( 
Log. i("MyService8Impl", "onBind()"); 
return binder; 
) 
(GQOverride 
public boolean onUnbind(Intent intent) ( 
Log. i("MyServiceB8Impl", "onUnbind()"); 
return false; 
} 
(QOverride 
public void onDestroy() { 
Log. i("MyServiceB8Impl", "onDestroy()"); 
) 
) 


E38 MyService8Impl 代码 中 ,声明 了 MyService8. Stub 类 型 的 binder 属性 ,其 中 重 写 
了 MyService8. Stub 类 的 业务 处 理 方法 sum( ,然后 在 MyService8Impl 的 onBind() 方 法 中 
返回 该 binder 对 象 。 

最 后 , XB ws "É TE  AndroidManifest. xml 中 配置 MyService8Impl。 需 要 注意 ， 
MyService8Impl 是 提供 给 远程 客户 端 使 用 的 Service, 而 远程 客户 端 是 无 法 直接 获取 
MyService8Impl 类 型 的 , 即 无 法 通过 new Intent(context, MyService8Impl. class) 的 方式 绑 
定 MyService8Impl ,而 只 能 通过 隐 式 Intent 访问 。 因 此 ,MyService8Impl 必须 配置 < intent- 
filter >, 配 置 代码 如 下 所 示 。 

【案例 8-32】 AndroidManifest. xml 


< service android:name = " com. example. zhaokl. chapter08. MyService8Impl" > 
< intent - filter > 
< action android:name = "com. qst. service. MyService8" /> 
</intent - filter > 
</service> 
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在 上 述 配置 中 ,为 MyService8Impl 的 < intent-filter > 元 素 指定 了 一 个 name 为 com. 
qst. service. MyService8 的 < action > 子 元 素 。 

至 此 ,远程 Service 编写 完毕 ,运行 应 用 程序 ,远程 Service 即 发 布 成 功 。 

下 面 编写 客户 端 来 连接 这 个 远程 Service, 为 了 模拟 在 另 一 个 线程 中 访问 此 远程 
Service, 客 户 端 需要 在 新 的 项 目 中 进行 编写 。 

新 建 项 目 chapter08_RemoteServiceClient, 并 将 Project 目录 下 的 main 文件 夹 中 的 整 
个 aidl 文件 复制 到 新 项 目 中 的 main 文件 中 ,然后 重新 编译 并 由 Android Studio 自动 生成 
MyService8. java 代码 ,如 图 8-13 所 示 。 
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图 8-13 复制 aid 到 客户 端 项 目 中 


在 MainActivity 中 添加 绑 定 远程 Service 的 操作 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 8-33】 MainActivity. java 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
private Button bindMyService8Button; 
private Button callMyService8Button; 
private TextView remoteCallResultTextView; 
private MYService8 myService8; 
private ServiceConnection myService8Connection = new ServiceConnection() { 
@Override 
public void onServiceDisconnected(ComponentName name) { 
Log. i("MainActivity", "onServiceDisconnected" ); 
myService8 = null; 
} 
@override 
public void onServiceConnected(ComponentName name, IBinder service) { 
Log. i("MainActivity", "onServiceConnected"); 


myService8 = MyService8.Stub.asInterface(service); 
) 


(QOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 


super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. activity main); 
bindMyService8Button = (Button) findViewById(R. id. bindMyService8Button); 
callMyService8Button = (Button) findViewById(R. id. callMyService8Button); 
remoteCallResultTextView = (TextView) findViewById( 

R. id. remoteCallResultTextView); 
bindMyService8Button. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 

(2Override 

public void onClick(View v) { 

Intent intent = new Intent("conm. example. zhaokl. chapter08.MyService8"); 
intent. setPackage(" com. example. zhaok1l. chapter08" ); 
bindService(intent, myService8Connection, 

Context.BIND AUTO CREATE); 
) 
Di 
callMyService8Button. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
(2 0Override 
public void onClick(View v) ( 
try ( 
int result = myService8.sum(123, 456); 
Log.i("MainActivity", "远程 调用 结果 为 : ”+ result); 
remoteCallResultTextView. setText(" 远 程 调用 结果 为 : ”+ result); 
) catch (RemoteException e) ( 
e. printStackTrace(); 
Toast. makeText(MainActivity.this, "远程 调用 错误 ."， 
Toast. LENGTH_SHORT). show( ); 


n; 


上 述 MainActivity 代码 中 ; 


. 


声明 了 MyService8 类 型 的 属性 myService8; 
声明 了 ServiceConnection 类 型 属性 myService8Connection ,在 其 onServiceConnected () 
方法 中 通过 MyService8. Stub. asInterface() 方 法 来 获取 远程 Service 的 本 地 代理 对 
象 ,并 赋值 给 myService8 属性 ; 
在 bindMyService8Button 的 单 击 事件 中 ,通过 指定 action 和 package 的 方式 构造 了 
Intent 对 象 ,并 调用 bindService() 方 法 绑 定 了 远程 Service; 
在 callMyService8Button 的 单 击 事件 中 ,通过 调用 myService8 的 sum() 方 法 实现 远 
FE Service 的 sum() 方 法 的 调用 。 
至 此 ,访问 远程 Service 的 客户 端 编写 完毕 。 和 运行 chapter08_RemoteServiceClient 项 
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目 , 单 击 “ 绑 定 远程 MyService08” 按 钮 时 ,Logcat 输出 如 下 : 
... I/MainActivity: onServiceConnected 
此 时 ,在 chapter08 项 目的 LogCat 窗口 输出 以 下 内 容 ,说明 远程 Service 绑 定 成 功 。 


... I/MyService8Impl: onCreate() 
... I/MyService8Impl: onBind() 


单 击 “调用 远程 MyService08" fk £l. Æ chapter08. RemoteServiceClient 项 目的 Logcat 
窗口 中 输出 如 下 信息 : 

... I/MainActivity: 远程 调用 结果 为 : 579 

此 时 ,在 chapter08 项 目的 LogCat 窗口 中 输出 如 下 信息 ,说 明 远 程 Service 调用 成 功 。 


... I/MyService8Impl: sum(123, 456) 


8.3 tB Service 


Android 提供 了 许多 系统 级 别 的 Service, 通 过 这 些 服务 应 用 程序 可 以 方便 地 调用 系统 
功能 。 系 统 服务 都 是 通过 Context. getSystemService(String serviceName) 方 法 获取 的 ,其 
中 ,参数 serviceName 表示 需要 传人 的 服务 名 称 ,而 系统 服务 的 名 称 都 在 Context 类 中 定义 
了 常量 。 通 常 ,getSystemService() 方 法 会 返回 一 个 特定 服务 的 管理 器 对 象 ,使 用 此 对 象 可 
完成 服务 调用 功能 。Android 常用 的 系统 服务 如 表 8-2 所 示 。 


表 8-2 Android 常用 系统 服务 








服务 对 象 Context 中 对 应 的 服务 名 称 常 量 J 能 
38 3 MW I 
AccessibilityManager | ACCESSIBILITY_SERVICE "Or add gae Urat 
AccountManager ACCOUNT SERVICE 账户 服务 





ActivityManager 


ACTIVITY SERVICE 


管理 Activity, Service 等 各 种 组 件 





AlarmManager 


ALARM SERVICE 


闹钟 服务 


























AppOpsManager APP OPS SERVICE 在 设备 操作 时 跟踪 应 用 
AudioManager AUDIO_SERVICE 音频 服务 
BluetoothAdapter BLUETOOTH_SERVICE 蓝牙 服务 
ClipboardManager CLIPBOARD_SERVICE 前 切 板 服 务 
ConnectivityManager | CONNECTIVITY SERVICE 网 络 连接 服务 
ConsumerIrManager | CONSUMER IR SERVICE 红外 信号 服务 
DevicePolicyManager | DEVICE_POLICY_SERVICE 设备 监听 服务 
DisplayManager DISPLAY SERVICE 显示 设备 管理 





DownloadManager 





DOWNLOAD SERVICE 





针对 HTTP 的 下 载 服务 


续 表 







































































服务 对 象 Context 中 对 应 的 服务 名 称 常量 功 能 
DropBoxManager DROPBOX_SERVICE 获取 DropBoxManager 实例 以 记录 诊断 日 志 
InputMethodManager | INPUT METHOD SERVICE 输入 法 的 管理 服务 程序 
InputManager INPUT SERVICE 输入 设备 管理 
NotificationManager | KEYGUARD SERVICE 键盘 锁 服 务 
LayoutInflater LAYOUT INFLATER SERVICE | 根据 XML 生成 布局 的 服务 
LocationManager LOCATION. SERVICE GPS 定位 服务 等 
NfcManager NFC_SERVICE NFC 服务 
NotificationManager | NOTIFICATION_SERVICE 通知 服务 
PowerManager POWER_SERVICE 电源 服务 
PrintManager PRINT SERVICE 打印 服务 
SearchManager SEARCH_SERVICE 搜索 服务 
SensorManager SENSOR_SERVICE 传感器 服务 
StorageManager STORAGE SERVICE 系统 存储 服务 
TelephonyManager | TELEPHONY. SERVICE 电话 服务 

TEXT_SERVICES_MANAGER 
TextServicesManager SERVICE 文字 服务 ,如 拼写 检查 等 
UiModeManager UI MODE SERVICE 界面 模式 服务 ,如 夜间 模式 ,驾车 模式 等 
UsbManager USB_SERVICE USB 管理 服务 
UserManager USER_SERVICE 用 户 管理 服务 
Vibrator VIBRATOR_SERVICE 振动 器 服务 
WallpaperService WALLPAPER_SERVICE 壁纸 服务 
WifiP2pManager WIFI P2P SERVICE WIFI-P2P 连接 服务 
WifiManager WIFI SERVICE WIFI 服务 
WindowManager WINDOW_SERVICE 系统 窗口 服务 


Android 提供 的 系统 服务 非常 多 ,基本 涵盖 了 移动 设备 可 能 涉及 的 方方面面 。 本 章 只 








选取 常用 的 NotificationManager 和 DownloadManager 服务 进行 介绍 。 


8.3.1 


NotificationManager 用 于 在 界面 项 部 的 通知 栏 显 示 消 息 , 以 一 种 标准 的 
方式 向 用 户 显 示 提 示 信 息 ,下 面 演 示 NotificationManager 的 用 法 。 


NotificationManager 


视频 讲解 


修改 MainActivity 代码 ,添加 NotificationManager 按钮 , 单 击 时 通过 
NotificationManager 显示 通知 信息 ,代码 如 下 : 


【案例 8-34] 


MainActivity. java 


private void notification() { 
Intent intent - new Intent(android. provider.Settings. ACTION SETTINGS); 
PendingIntent pendingIntent - PendingIntent.getActivity(this, 1, 
intent, PendingIntent. FLAG UPDATE CURRENT); 
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Notification notification = new Notification. Builder(this) 

.setSmalllcon(R. drawable. ic launcher) 

. setLargeIcon( 

BitmapFactory. decodeResource(getResources(), 
R.drawable.ic launcher)) 

. setContentTitle(" 通 知 标题 ") 

.SetContentText(" 通 知 内 容 .") 

. setContentIntent(pendingIntent) 

. setNumber(1) 

. build(); 
notification.flags | = Notification. FLAG AUTO CANCEL; 
NotificationManager notificationManager 

7 (NotificationManager)getSystemService(Context. NOTIFICATION SERVICE); 

notificationManager.notify(1, notification); 


上 述 代 码 中 notification ) 方 法 用 于 在 单 击 NotificationManager 按钮 时 执行 ,其 中 : 

。 声明 一 个 Intent 对 象 intent, 其 Action 为 Settings. ACTION_SETTINGS, 代 表 系 
统 的 设置 Activity; 

。 声明 一 个 PendingIntent 对 象 pendingIntent, 在 构造 时 将 intent 对 象 传 入 ; 

。 通过 Notification. Builder 构造 了 一 个 Notification 对 象 notification ,其 中 定义 了 通 
知 的 标题 内容、 图 标 等 ,并 指定 了 单 击 通知 时 需要 执行 pendingIntent; 

* 调用 getSystemService( ) 方 法 来 获取 NotificationManager 对 象 , 并 调用 该 对 象 的 
notify() 方 法 来 显示 通知 。 

运行 修改 后 的 MainActivity, 结 果 如 图 8-14 所 示 o 
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图 8-14  NotificationManager 





8.3.2 DownloadManager 





DownloadManager 提供 了 一 种 标准 简洁 的 HTTP 下 载 解决 方案 ,借助 
DownloadManager 系统 服务 ,开发 者 只 需 编写 少量 代码 即 可 完成 在 后 台 下 载 CIR 
文件 。 下 面 演示 DownloadManager 的 用 法 。 

修改 MainActivity 代码 ,添加 DownloadManager 按钮 , 单 击 时 通过 DownloadManager 
下 载 指 定 地 址 的 文件 。 

【案例 8-35] MainActivity. java 


private void download() { 
Uri uri = Uri.parse( 

"http://dl. ops. baidu. com/baidusearch AndroidPhone 757p.apk") ;7 
DownloadManager.Request request = new DownloadManager. Request(uri); 
request. setTitle(" 下 载 示例 ") ; // 标 题 
request. setDescription(" 下 载 说 明 "); // 说 明 
request. setDestinationInExternalFilesDir(this, 

Environment.DIRECTORY DOWNLOADS, "temp. apk"); // 下 载 文件 保存 路 径 
// 下 载 完毕 后 通知 不 消失 
request. setNotificationVisibility( 

DownloadManager. Request. VISIBILITY VISIBLE NOTIFY COMPLETED); 
final DownloadManager downloadManager 

7 (DownloadManager) getSystemService(Context. DOWNLOAD SERVICE); 
final long downloadId = downloadManager. enqueue( request); 
IntentFilter filter - new IntentFilter(); 
filter.addAction(DownloadManager. ACTION DOWNLOAD COMPLETE); 
filter. addAction(DownloadManager. ACTION NOTIFICATION CLICKED); 
final BroadcastReceiver receiver - new BroadcastReceiver() ( 

(2 Override 

public void onReceive(Context context, Intent intent) ( 

String action = intent.getAction(); 

long id = intent.getLongExtra( 

DownloadManager.EXTRA DOWNLOAD ID, — 1); 

if (DownloadManager. ACTION DOWNLOAD COMPLETE. equals(action)) ( 

if (id == downloadId) ( 
Uri uri = downloadManager 
. getUriForDownloadedFile(downloadId); 
Log. i("MainRctivity"，" 下 载 完 毕 : ”+ uri.toString()); 
) 
) else if (DownloadManager. ACTION NOTIFICATION CLICKED 
.equals(action)) { 
Log.i("Mainactivity", "Ju FR"); 
downloadManager. remove( id); 


h 


registerReceiver(receiver, filter); 


Service 服务 


di oo 3i 
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上 述 代码 中 ,download() 方 法 在 单 击 DownloadManager 按钮 时 执行 ,其 中 : 

。 声明 了 一 个 Uri 对 象 uri, 用 于 封装 待 下 载 文件 (百度 App) 的 地 址 ; 

* 声明 了 一 个 DownloadManager. Request 对 象 request, 在 构造 时 传人 文件 的 uri 地 
址 ,并 指定 了 标题 .说 明 、 保 存 地 址 等 几 个 属性 ; 

* 使 用 getSystemService(Context DOWNLOAD_SERVICE) 方 法 获取 downloadManager 
LET 

。 调用 downloadManager 的 enqueue() 方 法 ,将 下 载 请 求 request 加 入 下 载 队列 ,并 准 
备 下 载 指定 的 文件 ; 

。 为 监听 下 载 的 状态 .还 声明 了 一 个 BroadcastReceiver, 用 于 接收 ACTION _ 
DOWNLOAD_COMPLETE 和 ACTION_NOTIFICATION_CLICKED 广播 ,分 别 
是 下 载 完毕 和 下 载 过 程 中 单 击 通知 时 的 广播 通知 ; 

。 在 接收 到 广播 时 ,使 用 Logcat 输出 相应 信息 。 

运行 修改 后 的 MainActivity ,结果 如 图 8-15 所 示 。 

L466 本 本 

-一 & 手 机 百度 


下 载 示例 
o 您 要 安装 此 应 用 吗 ? 此 应 用 不 需要 任何 特 
殊 权 限 。 











8-15 DownloadManager 


本 章 总 结 


。 按照 运行 的 进程 不 同 ,可 以 将 Service 分 为 本 地 Service 和 远程 Service; 按照 运行 的 
形式 分 为 前 台 Service 和 后 台 Service; 按照 使 用 Service 的 方式 可 以 分 为 启动 方式 
Service WENI Service MIRA Service, 

。 Service 组 件 需 要 通过 Context 对 象 启动 ,有 两 种 启动 方式 : Start 方式 和 Bind 绑 定 
方式 ,分 别 对 应 于 Context 的 startService() 和 bindService() 方 法 。 

* 无 论 是 Start 还 是 Bind 方式 启动 Service, 都 会 经 历 onCreate() 和 onDestroy() 方 
法 ; 如 果 是 Start 方式 启动 .在 启动 时 会 调用 onStartCommand() 方 法 ; 如 果 是 Bind 


方式 启动 ,在 启动 时 会 调用 onBind() 方 法 ,取消 绑 定 时 会 调用 onUnbind() 方 法 , 重 
新 绑 定时 会 调用 onRebind( ) 方 法 。 

Start 方式 启动 的 Service 必须 自己 管理 生命 周期 ,并 会 一 直 运行 下 去 ,除非 Service 
调用 自身 的 stopSelf() 方 法 ,或 其 他 组 件 对 该 Service 调用 stopService() 方 法 。 

Bind 方式 启动 的 Service 会 和 启动 它 的 组 件 关联 在 一 起 并 可 以 进行 通信 。 在 启动 时 
自动 调用 onBind( ) 方 法 ,如 果 该 Service 是 第 一 次 启动 , 则 在 调用 onBind( 方法 前 还 会 
调用 onCreate() 方 法 。 组 件 和 Service 解除 绑 定 时 会 触发 Service 的 onUnbind O77 
法 ,一 个 Service 可 以 被 多 个 组 件 绑 定 , 当 所 有 的 绑 定 组 件 都 解除 绑 定时 ,该 Service 
将 被 销毁 ,并 执行 onDestroy() 方 法 。 同 样 地 ,如 果 系 统 资源 不 足 ,Android 也 随时 
有 可 能 销毁 这 个 Service。 一 个 组 件 绑 定 Service 后 ,如 果 这 个 组 件 被 销毁 ,系统 会 
自动 解除 其 和 对 应 Service 的 绑 定 。 

Service 启动 后 ,其 所 在 进程 默认 是 服务 进程 ,优先 级 并 不 高 ,如 果 是 非常 重要 的 
Service, 可 以 通过 调用 Service 的 startForeground() 方 法 将 其 改 为 前 台 进 程 。 
Service 运行 于 UI 线程 中 ,如 果 直 接 在 当前 线程 中 执行 耗 时 或 可 能 被 阻塞 的 任务 ， 
会 造成 界面 无 响应 甚至 ANR 错误 ,因此 ,这 种 耗 时 任务 通常 都 需要 新 开 线 程 
执行 。 

IntentService 是 Service 的 子 类 ,其 内 部 会 自动 开始 一 个 新 线程 执行 任务 ,并 在 任务 
执行 完毕 后 停止 Service。 当 有 多 个 任务 时 , IntentService 会 将 任务 加 到 一 个 队列 
中 ,按照 次 序 依次 执行 ,直到 所 有 任务 执行 完毕 后 停止 Service。 

远程 Service 是 指 运行 于 独立 的 进程 中 ,并 为 其 他 进程 提供 服务 的 Service。 调 用 远 
FÈ Service 时 需要 使 用 AIDL。 

Android 提供 了 许多 系统 级 的 Service, 利 用 这 些 服务 ,应 用 程序 可 以 方便 地 调用 系 
统 功能 ,通过 Context. getSystemService(String serviceName) 方 法 可 以 获取 这 些 服 
务 对 象 。 


本 章 练 习 


. 下 列 关于 Service 的 描述 错误 的 是 è 


A. Service 是 由 系统 管理 的 组 件 , 具 有 复杂 的 生命 周期 
B. Service 具有 上 比 Activity 更 高 的 优先 级 

C. Service 无 法 显示 界面 ,最 多 只 能 显示 一 个 通知 

D. Service 适合 执行 一 些 需要 持续 运行 并 无 须 界 面 的 操作 


. 下 列 关于 Service 生命 周期 的 说 法 中 正确 的 是 o 


A. Start 方式 启动 的 Service, 如 果 不 调 用 stopSelf() 或 stopService() 方 法 , 则 这 个 
Service 会 一 直 运 行 ,不 会 终止 

B. Bind 方式 启动 的 Service, 只 要 还 存在 未 与 这 个 Service 解除 绑 定 的 组 件 , 则 这 个 
Service 会 一 直 运 行 ,不 会 终止 

C. 无 论 何 种 Service, 当 系统 资源 不 足 时 ,都 有 可 能 被 强制 终止 

D. 如 果 Service 被 系统 强制 终止 , 则 只 能 通过 Start 或 Bind 方式 才能 使 它 再 次 运行 





Service 


m 
次 


di co à 
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3. 关于 Start 方式 启动 Service 的 说 法 错误 的 是 ý 


A. 


C. 


D. 


Start 方式 启动 的 Service 与 启动 它 的 组 件 没有 关联 ,组 件 的 生命 周期 与 这 个 
Service 的 生命 周期 无 关 


. Start 方式 启动 的 Service 生命 周期 包括 onCreate ( ) onStartCommand C), 


onDestroy() 这 3 个 方法 

Start 方式 启动 的 Service 被 系统 强制 终止 后 ,系统 是 否 自 动 重新 启动 这 个 
Service 取决 于 onStartCommand() 方 法 的 返回 值 

对 于 Start 方式 启动 的 Service, 我 们 无 法 判断 它 是 应 用 程序 启动 的 还 是 系统 将 
其 强制 终止 后 又 由 系统 重新 启动 的 


4. 关于 Bind 方式 启动 Service 的 说 法 正确 的 是 


A. 


C. 


Di 


Bind 方式 启动 的 Service 与 启动 它 的 组 件 没有 关联 ,组 件 的 生命 周期 与 这 个 
Service 的 生命 周期 无 关 


. Bind 方式 启动 的 Service 生命 周期 包括 onCreate C) , onStart Ox , onBind O, 


onUnbindO3X 4 个 方法 

Bind 方式 启动 的 Service, 如 果 与 其 绑 定 的 所 有 组 件 都 已 解除 绑 定 , 则 此 Service 
将 会 销毁 

对 于 Bind 方式 启动 的 Service, 如 果 资 源 不 足 时 也 会 被 系统 强制 终止 ,但 是 此 时 
绑 定 它 的 组 件 得 不 到 任何 通知 


5. 下 列 关 于 Service 的 说 法 正确 的 是 e 


. Service 没有 界面 ,因此 ,可 以 执行 长 时 间 的 任务 而 不 会 影响 用 户 的 界面 操作 
. 通过 调用 startForeground() 方 法 可 以 将 Service 变 为 前 台 Service. 对 于 前 人 台 


Service 就 可 以 像 Activity 那样 设计 复杂 的 界面 了 


. IntentService 是 Service 的 子 类 ,是 一 种 专用 于 执行 耗 时 任务 的 Service 
. 无 论 以 何 种 方式 启动 Service, 它 都 只 能 被 同一 进程 中 的 其 他 组 件 访问 


6. 简 述 混合 使 用 Start 和 Bind 方式 的 Service 的 生命 周期 。 

7. 请 列举 5 个 以 上 特别 适合 使 用 Service 的 应 用 场景 。 

8. 编写 名 为 TestService 的 Service, 并 在 onCreate() ,onStartCommand O ,onBind O , 
onUnbind() .onDestroy() 方 法 中 使 用 Log 输出 日 志 ; 编写 Activity, 放 置 4 个 按钮 分 别 用 
于 使 用 Start 方式 的 启动 和 停止 TestService 以 及 使 用 Bind 方式 的 绑 定 和 解除 绑 定 
TestServive。 多 次 运行 该 应 用 程序 ,分 别 以 不 同 的 次 序 单 击 4 个 按钮 ,观察 Logcat 的 输出 
信息 ,加 深 对 Service 生命 周期 的 理解 。 

9. 编写 Activity, 放 置 一 个 按钮 , 单 击 时 下 载 某 个 网 络 上 的 APK 文件 。 下 载 功 能 通过 
DownloadManager 实现 ,并 在 通知 栏 显 示 下 载 进度 。 





第 9 章 数据 存储 





TS 本 章 目标 


* 了 解 Android 数据 存储 方式 。 

。 能 够 使 用 I/O 流 操作 文件 。 

。 能 够 读 写 SD 卡 文件 。 

能 够 使 用 SharedPreferences 存储 。 

。 能 够 熟练 使 用 SQLite 进行 数据 的 增 、 删改. 查 。 


9.1 数据 存储 简介 


所 有 应 用 程序 必然 涉及 数据 的 输入 和 输出 ,Android 应 用 程序 也 不 例外 ,需要 将 数据 存 
储 到 硬件 设备 中 。 存 放 数 据 需要 使 用 数据 存储 机 制 ,Android 提供 了 以 下 几 种 数据 存储 
AX. 

。 文件 存储 一 一 Android 应 用 是 使 用 Java 语言 来 开发 的 ,因此 ,Java 中 关于 文件 的 
1/0 操作 大 部 分 可 以 移植 到 Android 应 用 开发 上 。 如 果 只 有 少量 数据 需要 保存 , 且 
数据 格式 无 须 结 构 化 , 则 使 用 普通 的 文件 进行 数据 存储 即 可 。 

。 SharedPreferences 存储 一 一 数据 以 key-value 键 值 对 的 方式 进行 组 织 和 管理 ,并 保 
存 到 XML 文件 中 。 如 果 要 存储 的 数据 格式 很 简单 ,都 是 普通 的 字符 串 .数值 等 , 例 
如 小 游戏 的 玩家 积分 .音效 .配置 信息 等 ,可 以 采用 SharedPreferences 存储 。 相 对 
于 其 他 方式 ,SharedPreferences 是 一 个 轻 量 级 的 存储 机 制 ,该 方式 实现 比较 简单 , 适 
合 存储 少量 且 数 据 结构 简单 的 数据 。 

* SQLite 数据 库存 储 一 一 Android 系统 内 置 了 SQLite 数据 库 ,SQLite 是 一 个 轻 量 级 
数据 库 , 没 有 后 台 进 程 , 整 个 数据 库 对 应 一 个 文件 ,便于 在 不 同 设备 之 间 进 行 移植 。 
Android 为 访问 SQLite 数据 库 提供 了 大 量 的 API, 可 以 非常 方便 地 进行 添加 、 删 除 
和 更 新 等 操作 。 相 比 SharedPreferences 和 文件 存储 ,使 用 SQLite 较为 复杂 ,该 方 
式 通 常 应 用 于 数据 量 较 多 且 需 要 进行 结构 化 存储 的 情况 下 。 
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9.2 文件 存储 


文件 存储 方式 不 受 类 型 限制 ,可 以 将 一 些 数据 直接 以 文件 的 形式 保存 在 设备 中 ,例如 文 
本 文件 .PDF .音频 图片 等 。 存 储 类 型 复杂 的 数据 时 ,通常 采用 文件 存储 。Java 提供 一 套 完 
整 的 1/O 流体 系 , 通 过 L/O 流 可 以 非常 方便 地 访问 磁盘 中 的 文件 ,同样 Android 也 支持 IO 
流 方 式 来 访问 手机 等 移动 设备 中 的 存储 文件 。 


9.2.1 I/O 流 操作 文件 


通过 1/O 流 操作 文件 时 ,需要 先 获 得 文件 的 输入 流 和 输出 流 。 在 Android 
应 用 程序 中 ,可 以 通过 上 下 文 环境 中 Context 对 象 提供 的 openFilelnput() 和 四 ee 
openFileOuput() 两 个 方法 分 别 来 获得 文件 的 输入 流 和 输出 流 ,这 两 个 方法 的 
具体 介绍 如 下 : 
* FileInputStream openFileInput(String name) : 用 于 获取 应 用 程序 数据 文件 夹 下 指 
定 name 文件 名 的 标准 文件 输入 流 , 以 便 读 取 设 备 中 的 文件 ; 
。 FileOutputStreamopenFileOuput(String name,int mode): 用 于 获取 应 用 程序 数据 
文件 夹 下 指定 name 文件 名 的 标准 文件 输出 流 , 以 便 将 数据 写 入 设备 的 文件 中 。 
其 中 ,openFileOutput() 方 法 的 第 二 个 参数 mode 用 于 指定 输出 流 的 模式 , 即 打开 文件 
进行 操作 的 模式 。Context 类 中 提供 4 个 静态 常量 用 于 表示 不 同 的 输出 模式 ,如 表 9-1 
所 示 。 





表 9-1 4 种 文件 读 写 模式 
E R 功能 描述 
私有 模式 ,该 模式 所 创建 的 文件 都 是 私有 文件 ,只 能 被 应 用 本 身 
所 访问 。 因 此 ,该 模式 下 所 写 入 的 内 容 会 覆盖 原来 文件 的 内 容 
附加 模式 ,该 模式 首先 会 检查 文件 是 否 存在 , 若 文件 不 存在 , 则 
创建 新 文件 ; 若 文件 存在 , 则 在 原文 件 的 末尾 追加 内 容 
Context. MODE WORLD READABLE | 可 读 模式 ,该 模式 的 文件 允许 被 其 他 应 用 程序 读 取 
Context. MODE WORLD WRITABLE | 可 写 模 式 ,该 模式 的 文件 允许 被 其 他 应 用 程序 写 人 





Context. MODE PRIVATE 





Context. MODE APPEND 











[ov 从 Android 4. 2 开始 ,不 推荐 使 用 Context. MODE WORLD. WRITABLE 可 写 模 
ee A fe Context. MODE WORLD READABLE 可 读 模式 ,这 是 因为 这 两 种 模式 允许 
其 他 应 用 程序 操作 本 应 用 程序 所 创建 的 文件 数据 ,很 容易 引起 安全 漏洞 ,因此 在 高 
版 本 的 Android 系统 中 尽量 不 要 采用 这 两 种 模式 。 如 果 应 用 程序 需要 暴露 自己 的 
数据 ,以 便 其 他 应 用 程序 进行 访问 时 ,可 以 使 用 第 7 章 介 绍 的 ContentProvider 来 


除 此 之 外 ,Context 上 下 文 对 象 还 提供 了 一 些 方法 来 访问 应 用 程序 的 数据 文件 夹 , 如 
表 9-2 所 示 。 


表 9-2 访问 数据 文件 夹 方法 








方 ”法 功能 描述 
File getDir(String name,int mode) 在 应 用 程序 的 数据 文件 夹 下 获取 或 创建 与 name 对 应 的 子 目 录 
File getFilesDir() 获取 应 用 程序 的 数据 文件 夹 的 绝对 路 径 





String[] fileList() 


返回 应 用 程序 的 数据 文件 夹 下 的 所 有 文件 





boolean deleteFile(String name) 





删除 应 用 程序 的 数据 文件 夹 下 的 指定 文件 


下 述 代码 演示 如 何 通 过 文件 输入 流 读 取 文 件 。 
【示例 】 获取 文件 输入 流 来 读 取 文 件 


// 定 义 文件 名 
String file = "zhaokl.txt"; 
// 获 取 指定 文件 的 文件 输入 流 


FileInputStream fileInputStream = openFileInput(file); 
// 定 义 一 个 字 节 缓存 数组 

byte[ ] buffer = new byte[fileInputStream. available()]; 
// 将 数据 读 到 缓存 区 

fileInputStream. read(buffer); 

// 关 闭 文件 输入 流 

fileInputStream. close(); 


下 述 代码 演示 如 何 通过 文件 输出 流 写 和 文件 ,即将 数据 保存 到 文件 中 。 
【示例 】 获取 文件 输出 流 来 写 入 文件 


// 获 取 文 件 输出 流 , 操作 模式 是 私有 

FileOutputStream fileOutputStream = openFileOutput(file,Context.MODE PRIVATE); 
String strContent - "Hello Android Studio"; 

// 将 内 容 写 人 文件 

fileOutputStream. write(strContent.getBytes()); 

fileOutputStream. close(); 


下 面 演示 如 何 使 用 L/O 流 对 文件 进行 读 写 操作 ,其 中 XML 布局 文件 的 代码 如 下 所 示 。 
【案例 9-1】 activity file io. xml 


< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
xmlns: tools = "http: //schemas. android. com/tools" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" 
tools:context = ".FileIOActivity" > 
< EditText 
android:id- "(9 + id/editFileOut" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:lines = "4" /> 
« Button 
android:id- "(8 + id/btnWrite" 


AE E 


How 
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android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android: text = "保存 文件 ” /> 

< EditText 
android: id= "(9 + id/editFileIn" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:cursorVisible = "false" 
android:editable - "false" 
android:lines = "4" /> 

« Button 
android:id- "(9 + id/btnRead" 
android: 
android:layout height - "wrap content" 
android: text = " 读 取 文件 " /> 

«/LinearLayout > 


layout_width = "wrap content" 






上 述 界面 布局 比较 简单 ,只 包含 两 个 文本 框 和 两 个 按钮 ,分别 用 于 保存 文件 和 读 取 文件 
两 种 操作 。 接 着 编写 Activity 程序 部 分 ,代码 如 下 所 示 。 
【案例 9-2】 FilelOActivity. java 





public class FileIOActivity extends AppCompatActivity { 
// 声 明 两 个 文本 框 
private EditText editFileIn, editFileOut; 
// 声 明 两 个 按钮 
private Button btnRead, btnWrite; 
// 指 定 文件 名 
final String FILE NAME = "ZzklIO.txt"; 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity file io); 
Log. d("FileIO", "FileIOActivity"); 
// 获 取 两 个 文本 框 
editFileIn = (EditText) findViewById(R. id. editFileIn); 
editFileOut - (EditText) findViewById(R. id. editFileOut); 
// 获 取 两 个 按钮 
Button btnRead = (Button) findViewById(R. id. btnRead); 
Button btnWrite - (Button) findViewById(R. id.btnWrite); 
// 绑 定 btnRead 按钮 的 事件 监听 器 
btnRead. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick(View v) { 
// 读 取 指 定 文件 中 的 内 容 , 并 在 editFileIn 文本 框 中 显示 出 来 
editFileIn. setText(read()); 
) 
H); 
// 绑 定 btnWrite 按钮 的 事件 监听 器 


btnWrite. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View source) { 
// 将 editi 中 的 内 容 写 人 文件 中 
write(editFileOut.getText().toString()); 
// 清 空 editFileOut 文本 框 中 的 内 容 
editFileOut. setText(""); 
} 
Di 
) 
private String read() { 
try { 
// 打 开 文 件 输入 流 
FileInputStream fis = openFileInput(FILE NAME); 
byte[] buff = new byte[1024]; 
int hasRead 0; 
StringBuilder sb = new StringBuilder(""); 
// 读 取 文 件 内 容 
while ((hasRead = fis.read(buff)) > 0) ( 
sb. append(new String(buff, 0, hasRead)); 


} 
// 关 闭 文件 输入 流 
fis. close(); 
return sb. toString(); 

) catch (Exception e) ( 
e. printStackTrace() ; 

} 

return null; 

) 
private void write(String content) ( 

try { 
// 以 追加 模式 打开 文件 输出 流 
FileOutputStream fos = openFileOutput(FILE NAME, 

Context.MODE APPEND); 
// 将 FileOutputStream 包装 成 PrintStream 
PrintStream ps = new PrintStreanm(fos); 
// 输 出 文件 内 容 
ps. println(content); 
// 关 闭 文件 输出 流 
ps. close(); 
// 使 用 Toast. 显示 保存 成 功 
Toast. makeText(FileIOActivity. this, "保存 成 功 "，Toast. LENGTH_LONG) 
. show() ; 

] catch (Exception e) { 
e. printStackTrace() ; 

) 
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上 述 代码 的 核心 操作 就 是 文件 的 保存 和 读 取 , 其 中 ， 
read() 和 write() 两 个 方法 分 别 用 于 读 文件 和 写 文件 操 
作 ; 代码 中 分 别 对 btnRead 和 btnWrite 按钮 设置 了 事件 
监听 器 ,并 在 事件 处 理 方 法 中 调用 相应 的 read() 或 write() 
方法 实现 文件 的 读 取 或 保存 。 

运行 上 述 程序 , 先 在 第 一 个 文本 框 中 输入 信息 ,并 单 
击 “ 保 存 文件 ” 按 钮 ,将 用 户 输 入 的 信息 保存 到 zklIO. txt 
文件 中 ; 再 单 击 “ 读 取 文 件 ” 按 钮 ,从 zklIO. txt 文件 中 读 
取 内 容 , 并 在 第 二 个 文本 框 中 显示 出 来 ,显示 结果 如 图 9-1 
所 示 。 

Android 应 用 程序 的 数据 文件 默认 保存 在 /data/ 
data/ 包 名 /files 目录 下 。 在 Android Device Monitor 的 
File Explorer 选项 卡 中 ,展开 /data/data/com. example. 
zhaokl. chapter09/files 目录 ,在 该 目录 下 可 以 看 到 保存 
的 zkl1O. txt 数据 文件 ,如 图 9-2 BR. Bl GEO 
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system process © com.android.widgetpreview 2017-06-28 12:33 — drwxr-x--x 
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android process. media 'om.example android. livecubes 2017-06-28 1233 — drwxr-x-x 












com.android.inputmeti ym.example.android.softkeyboard. 2017-06-28 12:33  drwxrx-x 

com.android.server.tel ample.zhaokl.chapter09. 2017-08-08 07:59 drwxr-x--x 

com.android.phone & cache 2017-08-08 — 07:59 drwxrwx--x 

com.android.launcher. v © files 2017-08-08 — 07:59 drwxrwx--x 
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图 9-2 通过 Android Device Monitor 查看 文件 


9.2.2 读 写 SD 卡 文件 


在 Android 应 用 程序 中 ,通过 Context 的 openFileInput() 和 openFileOutput 
0 〇 方法 操作 文件 时 ,所 操作 的 文件 都 存放 在 应 用 程序 的 数据 文件 夹 中 ,由 于 手 3 
机 内 置 的 存储 空间 有 限 ,所 以 此 类 操作 文件 的 大 小 会 受到 限制 。 为 了 更 好 地 EK 
存 取 一 些 大 文件 ,Android 应 用 程序 往往 需要 读 写 SD 卡 中 的 文件 。 
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& SD -F (Secure Digital Memory Card) 是 一 种 基于 半导体 快 闪 记 忆 器 的 多 功能 存储 
ee 卡 , 具 有 大 容量 \ 高 性 能 、 安 全 等 特点 ,被 广泛 地 用 于 便携 式 移 动 设备 中 ,例如 手机 、 
数码 相机 、PDA 等 。SD 卡 极 大 地 扩充 了 手机 的 存储 能 力 。 


读 写 SD 卡 文件 时 ,需要 以 下 步骤 : 

(1) 使 用 Environment. getExternalStorageState() 方 法 判断 是 否 插入 SD F, HMHE 
序 具有 读 写 SD 卡 的 权限 ; 

(2) 使 用 Environment. getExternalStorageDirectory() 方 法 获取 SD 卡 的 目录 ; 

(3) 使 用 文件 输入 流 (FileInputStream、FileReader) 或 输出 流 ( FileOutputStream, 
FileWriter) 来 读 写 SD 卡 中 的 文件 。 

【示例 】 读 SD 卡 上 的 文件 


// 如 果 手 机 插入 了 sD 卡 ,而 且 应 用 程序 具有 访问 SD 卡 的 权限 
if (Environment.getExternalStorageState().equals(Environment.MEDIA MOUNTED) ){ 
// 获 取 SD 卡 对 应 的 存储 目录 
File sdCardDir = Environment. getExternalStorageDirectory(); 
Log.d("FileIO","" * sdCardDir); 
// 获 取 指 定 文件 对 应 的 输入 流 
FileInputStream fis = new FileInputStream(sdCardDir. getCanonicalPath() 
* FILE NAME); 
…// 读 文件 
} 


Android 应 用 程序 读 写 SD 卡 中 的 文件 时 ,需要 注意 以 下 两 点 : 

。 确保 已 插入 SD 卡 。 对 于 模拟 器 而 言 ,在 创建 AVD 时 需要 指明 SD 卡 大 小 ,也 可 以 
通过 mksdcard 命令 来 创建 虚拟 SD 存储 卡 。 

。 在 AndroidManifest. xml 程序 清单 文件 中 配置 SD 卡 的 读 写 权限 ,代码 如 下 所 示 。 


<!-- 在 SD 卡 中 创建 与 删除 文件 权限 -一 > 

< uses - permission android:name = "android.permission.MOUNT UNMOUNT FILESYSTEMS"/^ 
<!-- 向 SD 卡 写 人 数据 权限 --> 

<uses - permission android:name = "android. permission. WRITE EXTERNAL STORAGE"/> 


下 述 代 码 演 示 如 何 读 写 SD 卡 中 的 文件 。Activity 所 使 用 XML 布局 文件 与 
FilelOActivity 应 用 完全 相同 ,此 处 不 再 重复 XML 布局 文件 的 代码 ; 而 在 Activity 中 的 操 
作 是 基于 SD 卡 的 文件 操作 ,具体 代码 如 下 所 示 。 

【案例 9-3】 SDActivity. java 





public class SDActivity extends AppCompatActivity; { 

// 声 明 两 个 文本 框 

private EditText editFileIn, editFileOut; 

// 声 明 两 个 按钮 

private Button btnRead, btnWrite; 

// 指 定 文件 名 

final String FILE NAME = "/zklSD.txt"; 

GOverride 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity file io); 
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// 获 取 两 个 文本 框 
editFileIn = (EditText) findViewById(R. id. editFileIn); 
editFileOut - (EditText) findViewById(R. id. editFileOut); 
// 获 取 两 个 按钮 
Button btnRead = (Button) findViewById(R. id. btnRead) ; 
Button btnWrite = (Button) findViewById(R. id. btnWrite); 
// 绑 定 btnRead 按钮 的 事件 监听 器 
btnRead. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
(2Override 
public void onClick(View v) { 
// 读 取 指 定 文件 中 的 内 容 ,并 在 editFilelIn 文本 框 中 显示 出 来 
editFileIn. setText(read()); 
) 
D; 
// 绑 定 btnWrite 按钮 的 事件 监听 器 
btnWrite. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
(3 0Override 
public void onClick(View source) ( 
// 将 editi 中 的 内 容 写 人 文件 中 
write(editFileOut.getText(). toString()); 
// 清 空 editFileOut 文本 框 中 的 内 容 
editFileOut.setText(""); 


Di 
) 
private String read() ( 
try { 
// 如 果 手 机 插入 了 SD 卡 ,而 且 应 用 程序 具有 访问 SD 卡 的 权限 
if (Environment.getExternalStorageState().equals( 
Environment.MEDIA MOUNTED)) ( 
// 获 取 SD 卡 对 应 的 存储 目录 
File sdCardDir = Environment.getExternalStorageDirectory(); 
// 获 取 指 定 文件 对 应 的 输入 流 
FileInputStream fis = new FileInputStream( 
sdCardDir.getCanonicalPath() * FILE NAME); 
// 将 指定 输入 流 包 装 成 BufferedReader 
BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader( 
fis)); 
StringBuilder sb - new StringBuilder(""); 
String line - null; 
// 循 环 读 取 文件 内 容 
while ((line = br.readLine()) != null) { 
sb. append(line); 
) 
// 关 闭 资源 
br.close(); 
return sb. toString(); 
) 
) catch (Exception e) ( 
e. printStackTrace() ; 
) 


return null; 


private void write(String content) { 


try ( 


// 如 果 手 机 插入 了 SD 卡 ,而 且 应 用 程序 具有 访问 SD 卡 的 权限 
if (Environment.getExternalStorageState().equals( 
Environment.MEDIA MOUNTED)) ( 


) 


// 使 用 Toast. 显示 保存 成 功 


// 获 取 SD 卡 的 目录 


File sdCardDir = Environment.getExternalStorageDirectory(); 
File targetFile - 


// 以 指定 文件 创建 RandomAccessFile 对 象 
RandomAccessFile raf = new RandomAccessFile(targetFile, "rw"); 


// 将 文件 记录 指针 移动 到 最 后 
raf. seek(targetFile. length()); 


// 输 出 文件 内 容 


raf.write(content.getBytes()); 
//3& B] RandomAccessFile 


raf.close(); 


Toast. makeText(SDActivity.this, "保存 成 功 "， 


Toast. LENGTH_LONG). show( ) ; 


} catch (Exception e) { 
e. printStackTrace() ; 


上 述 代 码 在 write() 方 法 中 ,使 用 RandomAccessFile 向 指定 的 文件 追加 内 容 。 


new File(sdCardDir.getCanonicalPath() 
* FILE NAME); 


运行 上 述 代码 ,在 Android Device Monitor 的 File Explorer 选项 卡 中 ,展开 SD 卡 所 对 
应 的 目录 ,在 该 目录 下 可 以 看 到 保存 的 zklSD. cxt 数据 文件 ,如 图 9-3 Bron s 
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B service contexts 9430 1970-01-01 0000 — -nw-r-r- 
~ © storage 2017-08-09 — 1415 — drwxrx-x 
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& Podcasts 2017-06-28 12:33 — drwxwx— 
& Ringtones 2017-06-28 12:33 drwxrwx--- 
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图 9-3 通过 Android Device Monitor 查看 SD 卡 文件 
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[os 除了 使 用 Environment. getExternalStorageDirectory O 2 ik A 3k R SD 卡 的 路 径 外 ， 
|^ 还 可 以 直接 判断 SD 卡 所 对 应 的 路 径 是 否 存在 ,这 样 也 可 以 知道 手机 是 否 插入 了 
SD. 


9.2.3 文件 浏览 器 


本 节 将 使 用 File 类 开发 一 个 文件 浏览 器 ,用 于 查看 SD 卡 中 的 文件 信息 。 
文件 浏览 器 的 XML 布局 文件 使 用 ListView 组 件 来 显示 指定 目录 中 的 全 部 文 
件 和 文件 夹 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 9-4】 activity_file_browser. xml 





<?xml version= "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< RelativeLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent"» 
<!-- 显示 当前 路 径 的 文本 框 --> 
< TextView 
android: id = "(à + id/path" 
android:layout_width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout gravity = "center horizontal" 
android:layout alignParentTop = "true" /> 
«-- 列 出 当前 路 径 下 所 有 文件 的 ListView --> 
<ListView 
android:id- "(9 + id/list" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:divider = " # 000" 
android:dividerHeight = "1px" 
android:layout below = "@id/path"/> 
«-- 返回 上 一 级 目录 的 按钮 --> 
< Button android: id= "@ + id/parent" 
android:layout_width= "38dp" 
android:layout height = "34dp" 
android:background = "(2 drawable/home" 
android:layout centerHorizontal - "true" 
android:layout alignParentBottom = "true"/^ 
«/RelativeLayout > 


【案例 9-5】 liner. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 

< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "horizontal" > 


<!-- 定义 一 个 ImageView, 用 于 作为 列表 项 的 一 部 分 。--> 
< ImageView 
android:id- "(9 + id/icon" 
android:layout width = "40dp" 
android:layout height = "40dp" 
android:paddingLeft = "10dp" /> 
<!-- 定义 一 个 TextView, 用 于 作为 列表 项 的 一 部 分 。--> 
< TextView 
android:id- "@ + id/file name" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:gravity = "center vertical" 
android:paddingBottom = "10dp" 
android:paddingLeft = "10dp" 
android:paddingTop = "10dp" 
android:textSize = "l6sp" /> 
«/LinearLayout > 


【案例 9-6] FileBrowserActivity. java 


public class FileBrowserActivity extends AppCompatActivity ( 
ListView listView; 
TextView textView; 
// 记 录 当 前 的 父 文件 夹 
File currentParent; 
// 记 录 当 前 路 径 下 的 所 有 文件 的 文件 数组 
File[] currentFiles; 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity file browser); 
// 获 取 列 出 全 部 文件 的 ListView 
listView = (ListView) findViewById(R. id. list); 
textView = (TextView) findViewById(R. id. path); 
// 获 取 系 统 的 SD 卡 的 目录 
File root = Environment.getExternalStorageDirectory(); 
// 如 果 sD 卡 存在 
if (root.exists()) { 
currentParent = root; 
currentFiles - root.listFiles(); 
// 使 用 当前 目录 下 的 全 部 文件 ,文件 夹 来 填充 ListView 
inflateListView(currentFiles); 
) 
// 为 ListView 的 列表 项 的 单 击 事件 绑 定 监听 器 
listView. setOnItemClickListener(new OnItemClickListener() ( 
GOverride 
public void onItemClick(AdapterView <?> parent, View view, 
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int position, long id) { 
// 用 户 单 击 了 文件 ,直接 返回 ,不 做 任何 处 理 
if (currentFiles[position]. isFile()) 
return; 
// 获 取 用 户 单 击 的 文件 夹 下 的 所 有 文件 
File[] tmp = currentFiles[position]. listFiles(); 
if (tmp == null || tmp. length == 0) { 
Toast. makeText(FileBrowserActivity. this, 
"当前 路 径 不 可 访问 或 该 路 径 下 没有 文件 "， 
Toast. LENGTH_SHORT) . show( ) ; 
} else { 
// 获 取 用 户 单 击 的 列表 项 对 应 的 文件 夹 , 设 为 当前 的 父 文件 夹 
currentParent = currentFiles[position]; 
// 保 存 当 前 的 父 文件 夹 内 的 全 部 文件 和 文件 夹 
currentFiles = tmp; 
// 再 次 更 新 ListView 
inflateListView(currentFiles); 


) 
Di 
// 获 取 上 一 级 目录 的 按钮 
Button parent = (Button) findViewBYId(R. id. parent); 
parent. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
(2 Override 
public void onClick(View source) ( 
try ( 
if (!currentParent. getCanonicalPath() 
. equals(" /storage/emulated/0"))( 
// 获 取 上 一 级 目录 
currentParent = currentParent.getParentFile(); 
// 列 出 当前 目录 下 所 有 文件 
currentFiles = currentParent. listFiles(); 
// 再 次 更 新 ListView 
inflateListView(currentFiles); 
) 
} catch (IOException e) ( 
e. printStackTrace(); 
) 


H; 
} 
private void inflateListView(File[] files) {//® 
// 创 建 一 个 List 集合 ,List 集合 的 元 素 是 Map 
List<Map < String, Object >> listlItems 
= new ArrayList < Map< String, Object >>(); 
for (int i = 0; i< files. length; i++) { 
Map < String, Object» listItem = new HashMap < String, Object >(); 
// 如 果 当 前 File 是 文件 夹 ,使 用 folder 图 标 ; 否则 使 用 file 图 标 


if (files[i].isDirectory()) { 
listItem. put("icon", R. drawable. folder); 
) else { 
listItem. put("icon", R. drawable. file); 
} 
listItem. put("fileName", files[i].getName()); 
// 添 加 List 项 
listItems.add(listItem); 
} 
// 创 建 一 个 SimpleAdapter 
SimpleAdapter simpleAdapter = new SimpleAdapter(this, listItems, 
R. layout. liner, new String[] ( "icon", "fileName" ), new int[] { 
R. id. icon, R. id.file name ]); 
// 为 ListView 设置 Adapter 
listView. setAdapter(simpleAdapter); 
try f 
textView. setText(" 当 前 路 径 为 : " + currentParent.getCanonicalPath()); 
) catch (IOException e) { 
e. printStackTrace(); 
) 


上 述 代码 中 ,主要 使 用 File 的 listFiles() 方 法 来 获取 指定 目录 中 的 所 有 文件 及 文件 夹 ， 
标号 四 处 所 定义 的 inflateListView() 方 法 实现 使 用 File ] 数 组 来 填充 ListView 组 件 ,填充 


时 程序 会 根据 文件 的 类 型 设置 相应 的 图 标 。 和 运行 结果 如 图 9-4 所 示 o 
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9.3 使 用 SharedPreferences 


SharedPreferences 能 够 保存 简单 格式 的 数据 ,主要 用 于 保存 类 似 配 置信 息 格 式 的 数 
据 , 这 些 数据 都 以 key-value 键 值 对 形式 存储 在 XML 文件 中 。 


9.3.1 SharedPreferences 和 SharedPreferences. Editor 接口 


使 用 SharedPreferences 方式 存储 数据 时 ,需要 用 到 SharedPreferences 和 
SharedPreferences. Editor 接口 ,这 两 个 接口 位 于 android. content 包 中 。 其 中 ,SharedPreferences 
接口 提供 了 获得 数据 的 方法 ,其 常用 的 方法 如 表 9-3 所 示 。 

R 9-3 SharedPreferences 接口 常用 方法 


方 法 功能 描述 
boolean contains (String key) 判断 SharedPreferences 是 否 包含 指定 key 的 数据 
SharedPreferences. Editor edit() | 返回 SharedPreferences. Editor 编辑 对 象 
Map < String,? > getAllO 获取 SharedPreferences 中 所 有 key-value 对 ,返回 值 的 类 型 为 Map 类 型 
返回 SharedPreferences 中 指定 key 的 数据 值 , 如 果 key 不 存在 , 则 返 
回 指定 的 默认 defValue 值 ; xxx 是 数据 类 型 ,可 以 是 String. boolean, 


int, long, float 














xxx getXxx ( String key, xxx 
defValue) 








SharedPreferences 接口 本 身 没 有 提供 写 入 数据 的 能 力 , 需 要 使 用 SharedPreferences. 
Editor 内 部 接口 来 实现 。 调 用 SharedPreferences 的 edit() 方 法 即 可 获得 所 对 应 的 Editor 
编辑 对 象 。SharedPreferences. Editor 接口 中 常用 的 方法 如 表 9-4 所 示 o 

表 9-4 SharedPreferences, Editor 接口 常用 方法 


方 法 功能 描述 
SharedPreferences. Editor clear() 清除 SharedPreferences 中 所 有 数据 
SharedPreferences. Editor putXxx (String | 将 指定 key 所 对 应 的 数据 保存 到 SharedPreferences P; 
key, xxx value) xxx 是 数据 类 型 ,可 以 是 String. boolean, int, long, float 
SharedPreferences. Editor remove (String 
key) 











删除 SharedPreferences 中 指定 key 所 对 应 的 数据 


当 Editor 编辑 完成 后 ,使 用 该 方法 提交 内 容 , 以 便 数据 保存 
到 SharedPreferences 中 





booleancommit() 





使 用 SharedPreferences 的 getXxx() 方 法 获取 数据 ,以 及 使 用 SharedPreferences. 
Editor 的 putXxx() 方 法 保存 数据 时 ,需要 根据 数据 的 类 型 调用 相应 的 方法 ,例如 : 获取 一 
个 整 型 数据 时 ,使 用 getInt() 方 法 ; 而 保存 一 个 整 型 数据 时 , 则 使 用 putInt() 方 法 。 


全 = SharedPreferences 和 SharedPreferences. Editor 需要 组 合 使 用 ,SharedPreferences 
e. 负责 读 取 数据 ,而 SharedPreferences. Editor 负责 保存 数据 。 


SharedPreferences 本 身 只 是 一 个 接口 ,不 能 直接 实例 化 ,只 能 通过 Context 上 下 文 对 象 


所 提供 getSharedPreferences C ) 方法 来 获取 SharedPreferences 实例 对 象 。 关 于 


getSharedPreferences(String name.int mode) 方 法 的 参数 说 明 如 下 : 

。 参数 name 用 于 指定 存储 数据 的 XML 文件 名 ,该 文件 名 无 须 后 组 (. xml) ,系统 会 自 
动 添加 . xml 后 级 ,并 在 /data/data/ 包 名 /shared_prefs/ 目 录 中 创建 该 文件 ; 
参数 mode 用 于 设 定 文件 的 操作 模式 , 取 值 可 以 是 Context. MODE_WORLD_ 
READABLE( 可 读 )、Context. MODE_WORLD_WRITEABLE( 可 写 ) 和 Context. 
MODE_PRIVATE( 私 有 ) 3 fh. 


9.3.2 SharedPreferences 操作 步骤 


使 用 SharedPreferences 进行 数据 操作 时 ,操作 步骤 如 下 : 

(1) 使 用 getSharedPreferences() 方 法 获取 一 个 SharedPreferences 实例 
xr s 

(2) 使 用 SharedPreferences 实例 对 象 的 edit() 方 法 ,获取 SharedPreferences. Editor 编 
辑 对 象 ; 

(3) 使 用 SharedPreferences. Editorr 编辑 对 象 的 putXxx() 方 法 来 保存 数据 

(4) 使 用 SharedPreferences. Editor 编辑 对 象 的 commit() 方 法 将 数据 提交 到 XML 文件 中 ; 

(5) 使 用 SharedPreferences 对 象 的 getXxx() 方 法 来 读 取 数 据 。 

下 述 代码 演示 如 何 使 用 SharedPreferences 进行 数据 操作 。 

【案例 9-7】 activity_shared_preferences. xml 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf - 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:gravity = "center" 
< Button 


android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "5j A" 

android:id- "(9 + id/btniWriter" 
android:layout gravity = "center" 
android:layout marginRight = "10dp" /> 


< Button 


android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android: text = " 读 取 " 

android:id- "@ + id/btnReader" 
android:layout_gravity = "center" /» 


«/LinearLayout > 


从 Android 4. 2 开始 不 再 推荐 使 用 MODE. WORLD. READABLE CT i$) f£ MODE 
WORLD WRITEABLECS 5 ) i AHRR. 
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【案例 9-8]  SharedPreferencesActivity. java 


public class SharedPreferencesActivity extends AppCompatActivity { 
SharedPreferences preferences; 
SharedPreferences.Editor editor; 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity shared preferences); 
// 获 取 SharedPreferences 对 象 
preferences = getSharedPreferences(" zklPreferences", 
Context.MODE PRIVATE); 
editor = preferences. edit(); 
Button read = (Button) findViewById(R. id. btnWriter); 
Button write = (Button) findViewById(R. id. btnReader); 
read. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
(QOverride 
public void onClick(View arg0) ( 
// 读 取 字 符 串 数据 
String time = preferences.getString("time", null); 
// 读 取 int 类 型 的 数据 
int randNum = preferences.getInt("random", 0); 
String result = time == null? "您 暂时 还 未 写 和 数据”: 
" 写 入 时 间 为 : ”+ "Na" +time+ "\n 上 次 生成 的 随机 数 为 : ”+ randNun; 
// 使 用 Toast 提示 信息 
Toast. makeText(SharedPreferencesActivity.this, result, 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 
) 
Di 
write. setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
(2 Override 
public void onClick(View arg0) ( 
SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat("yyyy 4 MM FH dd H " 
+ "hh:mm:ss"); 
// 存 入 当前 时 间 
editor.putString("time", sdf.format(new Date())); 
// 存 人 一 个 随机 数 
editor.putInt("random", (int) (Math.random() * 100)); 
// 提 交 所 有 存 人 的 数据 
editor.commit(); 


n; 


上 述 代码 中 ,在 保存 Date 日 期 时 ,由 于 SharedPreferences 不 能 直接 保存 Date 类 型 的 
数据 ,因此 ,需要 使 用 SimpleDateFormat 将 日 期 转换 成 一 个 字符 串 后 ,再 调用 putStringO 
方法 进行 保存 。 运 行 结果 如 图 9-5 Bron. 


Chapter09 








图 9-5 使 用 SharedPreferences 进行 数据 的 存储 和 读 取 


打开 Android Device Monitor 的 File Exploer 选项 卡 ,展开 /data/data/com. example. 
zhaokl. chapter09/shared_prefs 目录 ,查看 zklPreferences. xml 文件 ,如 图 9-6 所 示 。 
图 Android Device Monitor - BD x 


File Edit Run Window Help 
uaes | EI 7 v a 














8 Devices :: = E [$ Threads| 8 Heap] 8 Allocatio... | * Network... ® File Expl... :: [@ Emulato.. | System. | Dis 

AEE EEA 网 有 ||+ "| 

B Name Size Date Time ^ Permissions ^ 

Name ^ & com.example.android.softkeyboard 2017-06-28 12:33 — drwxrx-x 

v B emulator-5554 ~ & com.example.zhaokl.chapter09 2017-08-09 — 1439  drwxrwxrwx 
system process © cache 2017-08-08 07:59 drwxrwx-x 
com.android.systemui © files 2017-08-08 07:59 drwxrwxrwx 
android.process.media lib 2017-08-08 07:59 Irwxrwxrwx 
com.android.inputmethc Li = - 
com.android.externalsto B zklPreferences.xml 2017-08-09 k: -rw- 
com.android.server.telec © com.google.android.apps.maps 2017-06-28 z drwxr-x-x 
comandroidphone — ,, © com.google.android.gms 20 drwxr-x--x 

< » < > 











图 9-6 通过 Android Device Monitor 查看 zklPreferences. xml 文件 


9.4 SQLite 数据 库 


SQLite 是 一 种 免费 .开源 的 轻 量 级 数据 库 , Android 系统 中 已 经 集成 了 SQLite. 
SQLite 只 是 一 个 嵌入 式 的 数据 库 引擎 ,其 底层 就 是 一 个 数据 库 文件 ,不 需 占 用 系统 太 多 资 
源 ,在 内 存 中 不 到 1MB 的 内 存 空 间 就 可 运行 ,因此 被 广泛 地 应 用 在 资源 有 限 的 小 型 移动 设 
备 ( 如 手机 、PDA 等 ) 上 来 存 取 适 量 数据 。 
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9.4.1 SQLite 简介 


SQLite 数据 库 支持 绝 大 部 分 的 SQL 92 语法 ,并 为 数据 的 增 、 删 \ 改 、 查 等 操作 提供 了 高 

效 的 方法 , 且 允 许 使 用 SQL 语句 操作 数据 库 中 的 数据 ,使 用 非常 方便 。 

SQLite 数据 库 具 有 以 下 几 个 特征 : 
* 轻 量 级 一 一 大 多 数 数据 库 的 读 写 模 型 是 基于 C/S 架构 设计 的 ,该 架构 下 的 数据 库 分 

为 客户 端 和 服务 器 端 。C/S 架构 数据 库 是 重量 型 的 数据 库 , 系统 功能 复杂 且 尺 寸 较 

X. SQLite 和 C/S 模式 的 数据 库 软 件 不 同 ,SQLite 不 使 用 分 布 式 架构 作为 数据 引 

3E, SQLite 数据 库 功 能 简单 且 尺 寸 较 小 ,一 般 只 需要 带 上 DDL, 就 可 使 用 SQLite 

数据 库 。 

独立 一 一 SQLite 与 底层 操作 系统 无 关 , 其 核心 引擎 既 不 需要 安装 ,也 不 依赖 任何 第 

三 方 软件 ,SQLite 几乎 能 在 所 有 的 操作 系统 上 运行 ,具有 较 高 的 独立 性 。 

操作 简单 一 一 提供 了 基本 数据 库 、 表 以 及 记录 的 操作 ,包括 数据 库 的 创建 ,数据库 的 

删除 、 表 的 创建 、 表 的 删除 、 记 录 的 插入 、 记 录 的 删除 、 记 录 的 更 新 、 记 录 的 查询 。 

便于 管理 和 维护 一 一 SQLite 数据 库 具 有 较 强 的 数据 隔离 性 。SQLite 的 一 个 文件 包 

含 了 数据 库 的 所 有 信息 (比如 表 、 视 图 .触发 器 ) ,有 利于 数据 的 管理 和 维护 。 

可 移植 一 一 SQLite 数据 库 应 用 可 快速 .无 颖 地 移植 到 大 部 分 操作 系统 ,如 Android, 

Windows Mobile, Symbian, Palm 等 。 

语言 无 关 一 一 SQLite 数据 库 与 语言 无 关 , 支 持 很 多 语言 ,如 Python, Net, C/C++, 

Java, Ruby,Perl 等 。 

。 事务 性 一 一 SQLite 数据 库 采 用 独立 事务 处 理 机 制 ,SQLite 遵守 ACIDCAtomicity, 
Consistency, Isolation, Durability) JE W ,使 用 数据 库 的 独占 性 和 共享 锁 处 理事 务 。 
此 种 方式 规定 必须 获得 该 共享 锁 后 ,才能 执行 写 操作 。 因 而 ,SQLite 既 允 许 数据 库 
被 多 个 进程 并 发 读 取 , 又 保证 最 多 只 有 一 个 进程 写 数据 。 这 种 方式 可 有 效 地 防止 读 
脏 数 据 、 不 可 重复 读 、 丢 失修 改 等 异常 。 


9.4.2 SQLiteDatabase X 


Android 提供 了 创建 和 使 用 SQLite 数据 库 的 API。 其 中 ,SQLiteDatabase 代表 一 个 数 
据 库 对 象 ,提供 了 操作 数据 库 的 一 些 方法 ,通过 以 下 几 个 静态 方法 可 以 打开 数据 库 。 
* openDatabase(String path. SQLiteDatabase. CursorFactory factory. int flags): 打 
JF path 所 指定 的 SQLite 数据 库 ; 
* openOrCreateDatabase(String path,SQLiteDatabase. CursorFactory factory): 打开 
或 创建 (如 果 文 件 不 存在 )path 所 指定 的 SQLite 数据 库 ; 
* openOrCreateDatabase(File file. SQLiteDatabase. CursorFactory factory): 打开 或 
创建 (如 果 文 件 不 存在 )file 所 指定 的 SQLite 数据 库 。 
获取 SQLiteDatabase 对 象 后 ,可 以 调用 相应 的 方法 对 SQLite 数据 库 进 行 操作 。 
SQLiteDatabase 类 常用 的 操作 方法 如 表 9-5 所 示 。 


表 9-5 SQLiteDatabase 常用 操作 方法 

















方 法 功能 描述 
insert(String table, String nullColumnHack,ContentValues values) 插入 一 条 记录 
delete(String table, String whereClause,String[] whereArgs) 删除 一 条 记录 
query (boolean distinct, String table, String[ ] columns. String selection, 

String[ ] selectionArgs. String groupBy. String having. String orderBy. | 查询 记录 

String limit) 

update(String table, ContentValues value, String whereClause, String[ ] 修改 记录 
whereArgs) 

execSQL (String sql) 执行 一 条 SQL 语句 





rawQuery(String sql, String[ ] selectionArgs) 


执行 带 占 位 符 的 SQL 查询 





beginTransaction() 


开始 事务 





endTransaction() 


结束 事务 





close() 


9.4.3 SQLite 数据库 的 创建 和 删除 
1. 创建 或 打开 数据 库 





关闭 数据 库 


使 用 openDatabase() 方 法 打开 指定 的 数据 库 时 ,需要 3 个 参数 ; 
。 path 用 于 指定 数据 库 的 路 径 , 若 指定 的 数据 库 不 存在 , 则 抛 出 FileNotFoundException 


异常 。 


游标 。 


factory 用 于 构造 查询 时 的 游标 , 若 factory 为 null, 则 表示 使 用 默认 的 factory 构造 


flags 指定 了 数据 库 打开 的 模式 。SQLite 定义 了 4 种 数据 库 打 开 模 式 , 分 别 是 


OPEN_READONLY( 只 读 )\、OPEN_READWRITE( 可 读 可 写 ) CREATE _IF_ 
NECESSARY( 若 数据 库 不 存在 先 创建 数据 库 ) .NO_LOCALIZED_COLLATORS 
(不 按照 本 地 化 语言 对 数据 进行 排序 ) 。 数 据 库 打 开 模 式 可 以 同时 指定 多 个 ,中 间 使 


用 “| ?进行 分 隔 即 可 。 
【示例 】 使 用 openDatabase() 方 法 打开 指定 的 数据 库 


SQLiteDatabase sqliteDatabase = SQLiteDatabase 


.openDatabase("zkl Student.db", null, NO LOCALIZED COLLATORS); 


使 用 openOrCreateDatabase( ) 方 法 打开 或 创建 数据 库 时 ,数据库 默认 不 按照 本 地 化 语 
言 对 数据 进行 排序 ,其 作用 同 openDatabase(path. factory. CREATE IF NECESSARY)— 
样 。 因 为 创建 SQLite 数据 库 的 过 程 就 是 在 文件 系统 中 创建 一 个 SQLite 数据 库 的 文件 ,所 
以 应 用 程序 必须 对 创建 数据 库 的 目录 具有 可 写 的 权限 ,否则 会 抛 出 SQLiteException 异常 。 
【示例 】 使 用 openOrCreateDatabase() 方 法 打开 或 创建 指定 的 数据 库 


SQLiteDatabase sqliteDatabase = SQLiteDatabase 
.openOrCreateDatabase ("zkl Student.db", null); 
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2. 删除 数据 库 


Context 上 下 文 环境 提供 deleteDatabase ( ) 方 法 来 删除 指定 的 数据 库 。 例 如 ,在 
Activity 中 可 使 用 下 述 代码 来 删除 指定 的 数据 库 。 
【示例 】 使 用 deleteDatabase() 方 法 删除 数据 库 


deleteDatabase("zkl Student. db"); // 删 除数 据 库 zkl Student. db 


3. 关闭 数据 库 


调用 SQLiteDatabase 实例 对 象 的 close() 方 法 ,可 以 关闭 数据 库 ,代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 使 用 close() 方 法 关闭 数据 库 


sgliteDatabase.close(); // 关 闭 数据 库 , saliteDatabase 是 一 个 实例 对 象 


9.4.4 表 的 创建 和 删除 
1. 创建 表 


数据 库 包 含 多 个 表 , 每 个 表 可 存储 多 条 记录 。SQLite 没有 专门 提供 方法 来 创建 表 , 但 
是 可 以 通过 execSQL() 方 法 来 执行 创建 表 的 SQL 语句 ,代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 使 用 execSQL() 方 法 创建 表 


// 创 建 表 的 SQL 语句 

String sql = "CREATE TABLE student(ID INTEGER PRIMARY KEY, age INTEGER, name TEXT)" ; 
// 执 行 该 SQL 语句 创建 表 

sqliteDatabase. execSQL( sql); 


2. 删除 表 


SQLite 没有 专门 提供 方法 来 删除 表 , 删 除 表 也 可 以 通过 execSQL() 方 法 来 执行 删除 表 
的 SQL 语句 ,代码 如 下 所 示 。 

【示例 】 使 用 execSQL() 方 法 删除 表 

// 删 除 表 的 SQL 语句 

String sql = "DROP TABLE student"; 


// 删 除 student 表 
sqliteDatabase. execSQL( sql); 


9.4.5 记录 的 插入 、 修 改 和 删除 
1. 插入 记录 


向 表 中 插入 记录 有 两 种 实现 方式 : insert() 方 法 和 execSQL() 方 法 。 
使 用 SQLiteDatabase 的 insert() 方 法 向 SQLite 数据 库 的 表 中 插入 数据 ,语法 格式 


如 下 : 
【语法 】 


insert(String table, String nullColumnHack, ContentValues values) 


其 中 ， 

。 第 一 个 参数 table 是 需要 插入 数据 的 表 名 称 ; 

。 第 二 个 参数 nullColumnHack 是 空 列 的 默认 值 ; 

* 第 三 个 参数 values 是 ContentValues 类 型 的 对 象 ,用 于 封装 列 名 和 列 值 的 Map 集 
合 , 代 表 一 条 记录 信息 。 

【示例 】 使 用 insert() 方 法 插入 记录 


// 创 建 ContentValues 对 象 

ContentValues contentValues = new ContentValues(); 

// 将 ID,age 和 nane 放 人 和 人 contentValues 

contentValues. put("ID", 1); 

contentValues. put("age", 26); 

contentValues. put("name", "StudentA"); 

// 调 用 insert() 方 法 将 contentValues 对 象 封装 的 数据 插入 到 student de rp 
sqliteDatabase. insert("student" , null, contentValues); 


Content Values 可 以 对 数据 进行 封装 ,在 使 用 的 时 候 更 加 便捷 ,因此 ,Android 推荐 使 用 
ContentValues 来 代替 SQL 语句 进行 数据 操作 。ContentValues 存储 的 值 只 能 是 基本 类 
型 ,不 能 是 对 象 类 型 。 

使 用 execSQL() 方 法 向 数据 库 表 中 插入 数据 时 ,需要 先 编写 插 入 数据 的 SQL 语句 , 然 
后 使 用 execSQL() 方 法 执行 该 语句 完成 数据 的 插入 ,示例 代码 如 下 所 示 。 

【示例 】 使 用 execSQL() 方 法 插入 记录 


// 定 义 插入 SQL 语句 

String sql = "INSERT INTO student (ID, age, name) values (1, 26, 'StudentA')"; 
// 调 用 execSQL( ) 方 法 执行 SQL 语句 ,将 数据 插入 到 student 表 中 
sqliteDatabase. execSQL( sql); 


2. 修改 记录 


与 插入 记录 类 似 , 更 新 记录 也 有 两 种 实现 方式 : update() 方 法 和 execSQL() 方 法 。 

使 用 SQLiteDatabasede 的 update() 方 法 可 以 对 数据 库 表 中 的 数据 进行 更 新 ,语法 格式 
如 下 : 

【语法 】 


update(String table, ContentValues value, String whereClause, String[] whereArgs) 


其 中 : 
。 第 一 个 参数 table 是 需要 更 新 数据 的 表 名 称 ; 


AE E 


dico wi 


Android Studio BÈ ZH € HKE- [IRR 





。 第 二 个 参数 value 是 更 新 的 记录 信息 ,为 ContentValues 对 象 类 型 的 数据 ; 
。 第 三 个 参数 whereClause 是 更 新 条 件 (where 子 句 ); 

。 第 四 个 参数 whereArgs 是 更 新 条 件 所 需 的 参数 数组 。 

【示例 】 使 用 update() 方 法 修改 记录 


// 创 建 ContentValues 对 象 

ContentValues contentValues = new ContentValues(); 

contentValues. put("ID", 1); 

// 更 新 age 为 25 

contentValues.put("age", 25); 

contentValues.put("name", "StudentA"); 

// 调 用 update( ) 方 法 更 新 student 表 中 名 为 Student 的 数据 

sqliteDatabase. update("student", contentValues, "name = StudentA", null); 


使 用 execSQL() 方 法 更 新 数据 时 , 需 先 编写 更 新 数据 的 SQL 语句 ,然后 使 用 execSQLO 
方法 执行 该 语句 实现 数据 的 更 新 ,示例 代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 使 用 execSQL() 方 法 修改 记录 


// 定 义 更 新 SQL 语句 

String sql = "UPDATE student SET age = 25 where name = 'StudentA'"; 
// 调 用 execsQL() 方 法 执行 SQL 语句 更 新 student 表 中 的 记录 
sqliteDatabase. execSQL( sql) ; 


3. 删除 记录 


删除 记录 也 有 两 种 实现 方式 : delete() 方 法 和 execSQL() 方 法 。 
使 用 SQLiteDatabasede 的 delete() 方 法 可 以 删除 数据 库 表 中 的 表 数 据 ,语法 格式 如 下 , 
【语法 】 


delete(String table, String whereClause, String[ ] whereArgs) 


其 中 : 

。 第 一 个 参数 table 是 需要 删除 数据 的 表 名 称 ; 

。 第 二 个 参数 whereClause 是 删除 条 件 ; 

。 第 三 个 参数 whereArgs 是 删除 条 件 所 需 的 参数 数组 。 
【示例 】 使 用 delete() 方 法 删除 记录 


sqliteDatabase. delete("student", "name = ?", new String[ ]{"StudentA"}); 


使 用 execSQLO 〇 方法 删除 表 数 据 需 要 先 编写 删除 记录 的 SQL 语句 ,然后 使 用 execSQL() 
方法 执行 该 语句 实现 数据 的 删除 ,示例 代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 使 用 execSQL() 方 法 删除 记录 


// 定 义 更 新 SQL 语句 
Stringsql = "DELETE FORM student where name = 'StudentA'"; 


// 调 用 execsQL() 方 法 执行 SOL 语句 删除 student 表 中 的 记录 
sqliteDatabase. execSQL(sql) ; 


9.4.6 数据 查询 与 Cursor 接口 


使 用 SQLiteDatabase 的 query() 方 法 可 以 查询 记录 。SQLiteDatabase 中 提供 了 6 种 
query() 方 法 用 于 不 同方 式 的 查询 ,常用 的 query() 方 法 的 语法 格式 如 下 : 
【语法 】 


public Cursor query (boolean distinct, String table, String[] columns, 
String selection, String[] selectionArgs, String groupBy, String having, 
String orderBy, String limit); 


其 中 : 
* distinct 是 一 个 可 选 的 布尔 值 ,用 来 说 明 返 回 的 值 是 否 只 包含 唯一 的 值 ; 
。 table 是 表 名 称 ; 
* columns 是 由 列 名 称 构成 的 数组 ; 
selection 是 条 件 where 子 句 ,可 以 包含 “?” 通 配 符 ,在 子 句 中 用 作 占 位 符 ; 

。 selectionArgs 是 参数 数组 ,替换 where 子 句 中 的 *?” 占 位 符 ; 

。 groupBy 表示 分 组 列 ; 

* having 是 分 组 条 件 ; 

。 orderBy 是 排序 列 ， 

* limit 是 一 个 可 选 的 字符 串 ,用 来 对 返回 的 行 数 进行 限制 。 

query() 方 法 返回 一 个 Cursor 游标 对 象 , 相 当 于 JDBC 中 的 结果 集 ResultSet。 游 标 提 
供 了 一 种 对 表 检 索 操 作 的 灵活 方式 ,其 实质 是 一 种 能 够 从 检索 的 结果 集中 每 次 提取 一 条 记 
录 的 机 制 。 游 标 由 结果 集 (可 以 是 零 条 ,一 条 或 由 相关 的 选择 语句 检索 出 的 多 条 记录 ) 和 结 
果 集 中 指向 特定 记录 的 游标 位 置 组 成 。 当 决定 对 结果 集 进行 处 理 时 ,必须 声明 一 个 指向 该 
结果 集 的 游标 。Cursor 游标 常用 的 方法 如 表 9-6 所 示 。 


表 9-6 Cursor 游标 常用 方法 





3 法 功能 描述 
以 当前 的 位 置 为 基准 ,将 Cursor 移动 到 偏 移 量 为 offset 的 位 置 。 移 动 成 
move(int offset) 功 则 返回 true, 失 败 则 返回 false; 当 offset 为 正 值 时 ,游标 向 前 移动 , 负 值 
时 向 后 移动 





将 Cursor 移动 到 绝对 位 置 position 处 。 移 动 成 功 则 返回 true, 失 败 则 返 
moveToPosition (int position) | 回 false。 需 要 注意 的 是 : moveToPosition 移动 到 一 个 绝对 位 置 ,而 move 
则 以 当前 位 置 为 基准 移动 

将 Cursor 向 前 移动 一 个 位 置 。 成 功 则 返回 true, 失 败 则 返回 false。 其 功 
能 等 同 于 move(1) 

将 Cursor 移动 到 最 后 一 条 记录 。 成 功 则 返回 true, 失 败 则 返回 false, E 
当前 记录 数 为 count, 则 其 功能 等 同 于 moveToPosition(count) 





moveToNext() 





moveToLast() 
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ET 
3 法 功能 描述 
E 将 Cursor 移动 到 第 一 条 记录 。 成 功 则 返回 true, 失 败 则 返回 false。 其 功 
ee 能 等 同 于 moveToPosition(1) 
TOP 判断 Cursor 是 否 指向 第 一 条 记录 之 前 。 若 指向 第 一 条 记录 之 前 , 则 返回 
true, 否 则 返回 false 
ETE 判断 Cursor 是 否 指向 最 后 一 条 记录 之 后 。 若 指向 最 后 一 条 记录 之 后 , 则 
返回 true, 和 否则 返回 false 
isClosedO 判断 Cursor 是 否 关闭 。 车 Cursor 关闭 则 返回 true, 否 则 返回 false 
isFirst() 判断 Cursor 是 否 指向 第 一 条 记录 
isLast() 判断 Cursor 是 否 指向 最 后 一 条 记录 
isNullCint columnIndex) 判断 指定 的 位 置 columnIndex 的 记录 是 否 存在 
getCount() 获取 当前 表 的 行 数 ( 即 记录 总 数 ) 
getInt(int columnIndex) 获取 指定 列 索引 的 inc 类 型 值 
getString(int columnIndeo | 获取 指定 列 索引 的 String 类 型 值 


【示例 】 使 用 query() 方 法 查询 记录 


// 查 询 获 得 游标 
Cursor cursor = sqliteDatabase. query(true, "student", null, "name = StudentA", null, 
null, null, null, null); 
// 将 游标 移动 到 第 一 条 记录 ,并 判断 
if(cursor.moveToFirst())( 
// 获 得 列 信息 
int id= cursor.getInt(0); 
int age = cursor.getInt(1); 
String name = cursor.getString(3); 
// 输 出 
Log. debug(" id * ":" * age * ":" + nane "); 


9.4.7 事务 处 理 


SQLiteDatabase 提供 以 下 几 个 方法 来 控制 事务 : 

beginTransaction() 方 法 用 于 开始 事务 ; 

endTransaction() 方 法 用 于 结束 事务 ; 

inTransaction() 方 法 用 于 判断 当前 上 下 文 是 否 处 于 事务 环境 中 ,如 果 当 前 上 下 文 处 
于 事务 中 , 则 返回 true, WAE false; 

setTransactionSuccessful() 方 法 用 于 设置 事务 成 功 标志 ,如 果 程 序 在 事务 执行 过 程 
中 调用 了 该 方法 设置 事务 成 功 , 则 可 以 提交 事务 ,否则 程序 将 对 事务 进行 回 滚 。 

下 述 示例 代码 演示 事务 处 理 过 程 。 

【示例 】 事务 处 理 过 程 


// 开 始 事务 
sqliteDatabase. beginTransaction(); 


try( 
…// 执 行 DML 语句 
// 调 用 setTransactionSuccessful() 方 法 设置 事务 成 功 
// 否 则 endTransaction() 方 法 回 滚 事务 
sqliteDatabase. setTransactionSuccessful(); 
}finally{ 
// 由 事务 标志 决定 是 提交 事务 ,还 是 回 滚 事务 
sqliteDatabase. endTransaction( ); 


9.4.8 SQLiteOpenHelper 类 


SQLiteOpenHelper 是 SQLiteDatabase 的 一 个 帮助 类 ,用 来 管理 数据 库 的 创建 和 版 本 
更 新 。 通 过 继承 SQLiteOpenHelper 类 ,可 以 隐藏 开发 过 程 中 不 需要 直接 调用 的 方法 。 通 
常 需要 定义 一 个 类 来 继承 SQLiteOpenHelper, 并 重 写 onCreate() 和 onUpgrade O 两 个 方 


法 。SQLiteOpenHelper 类 的 常用 方法 如 表 9-7 所 示 。 


表 9-7 SQLiteOpenHelper 类 常用 方法 


方 ”法 


功能 描述 





SQLiteOpenHelper(Context context, String name, 


SQLiteDatabase. CursorFactory ,int version) 


构造 函数 ,第 二 个 参数 是 数据 库 名 称 





onCreate( SQLiteDatabase db) 


创建 数据 库 时 调用 





onUpgrade(SQLiteDatabase db,int oldVersion ,int newVersion) 


版 本 更 新 时 调用 





getReadableDatabase() 


创建 或 打开 一 个 只 读数 据 库 





getWritableDatabase() 





创建 或 打开 一 个 可 写 数 据 库 


下 面 使 用 SQLiteOpenHelper 来 实现 音乐 播放 列表 的 添加 、 删 除 和 查询 功能 ,具体 步 又 


如 下 。 


CD 创建 一 个 数据 库 工具 类 DBHelper, 该 类 继承 SQLiteOpenHelper, 并 重 写 onCreate() 和 
onUpgrade() 方 法 ,然后 添加 insert() .delete() 和 query() 方 法 ,分 别 实现 数据 的 添加 、 删 除 


和 查询 功能 。 
【案例 9-9] DBHelper. java 


public class DBHelper extends SQLiteOpenHelper { 
// 数 据 库 名 称 
private static final String DB NAME - "music.db"; 
// 表 名 
private static final String TBL NAME = "MusicTbl"; 
// 声 明 SoLiteDatabase 对 象 
private SQLiteDatabase db; 
// 构 造 函 数 
DBHelper(Context c) { 
super(c, DB NAME, null, 2); 
H 
GOverride 
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public void onCreate(SQLiteDatabase db) ( 
// 获 取 SüLiteDatabase 对 象 
this.db = db; 
// 创 建 表 
String CREATE TBL = "create table MusicTbl( id integer primary key 
autoincrement, name text,singer text) "; 
db. execSQL(CREATE TBL); 
} 
// 插 入 
public void insert(ContentValues values) { 
SQLiteDatabase db = getWritableDatabase(); 
db.insert(TBL NAME, null, values); 
db. close(); 
) 
// 查 询 
public Cursor query() { 
SQLiteDatabase db = getReadableDatabase();; 
Cursor cursor = db.query(TBL NAME, null, null, null, null, null, null); 
return cursor; 
上 
// 删 除 
public void del(int id) ( 
if (db -- null) 
db = getWritableDatabase(); 
db.delete(TBL NAME, " id = ?", new String[] { String.valueOf(id) ]); 
) 
// 关 闭 数据 库 
public void close() { 
if (db != null) 
db. close(); 
) 
(QOverride 
public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) { 
) 


(2) 创建 添加 音乐 的 AddMusicActivity 及 对 应 的 XML 布局 文件 ; 在 布局 文件 中 提供 
两 个 文本 框 和 一 个 按钮 ,文本 框 分 别 用 于 输入 音乐 名 和 歌手 名 , 当 单 击 “ 添 加 ”按钮 时 ,将 数 
据 插 入 到 表 中 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 9-10] add. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?> 

< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "horizontal" 

«/LinearLayout > 


【案例 9-11】 AddMusicActivity. java 


public class AddActivity extends AppCompatActivity { 
private EditText etl, et2; 
private Button bl; 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. add) ; 
this. setTitle(" 添 加 收藏 信息 "); 
etl (EditText) findViewById(R. id. EditTextName); 
et2 - (EditText) findViewById(R. id. EditTextSinger); 
bl = (Button) findViewById(R. id. ButtonAdd); 
bl.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
// 获 取 用 户 输入 的 文本 信息 
String name = etl.getText().toString(); 
String singer = et2.getText().toString(); 
// 创 建 ContentValues Xj $& , 封装 记录 信息 
ContentValues values = new ContentValues(); 
values. put("name", name); 
values. put("singer", singer); 
// 创 建 数据 库 工具 类 DBHelper 
DBHelper helper = new DBHelper(getApplicationContext()); 
// 调 用 insert() 方 法 插入 数据 
helper. insert(values); 
// 跳 转 到 QueryActivity, 显示 音乐 列表 
Intent intent = new Intent(AddMusicActivity. this, 
QueryActivity.class); 
startActivity(intent); 


n; 


运行 上 述 代码 , 当 单 击 “ 添 加 ”按钮 时 , 先 将 用 户 输入 的 音乐 名 和 歌手 信息 封装 到 
ContentValues 对 象 中 ,再 调用 DBHelper 的 insert() 方 法 将 数据 插入 到 数据 库 中 ,最 后 跳 转 
到 QueryActivity 显示 音乐 列表 。 

(3) 创建 显示 音乐 列表 的 QueryActivity。 

【案例 9-12】 row. xml 


<?xml version- "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "horizontal" 
< LinearLayout 
android:orientation = "horizontal" 
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android:layout width = "match parent" 

android:layout height = "wrap content"^ 

« TextView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "Text0" 
android:textColor = " # 000" 
android:textSize = "20sp" 
android:id- "(9 + id/text0" 
android:layout weight = "1" 
android:gravity- "left " /> 

« TextView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height - "wrap content" 
android:text = "Text1" 
android:textColor = " # 000" 
android:textSize = "20sp" 
android:id- "(9 + id/texti" 
android:layout weight - "1" 
android:gravity- "left " /> 

< TextView 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text = "Text2" 
android:textColor = " # 000" 
android: textSize = "20sp" 
android:id- "(à + id/text2" 
android:layout weight - "1" 
android:gravity- "left " /> 

«/LinearLayout > 
«/LinearLayout > 


【案例 9-13] music list. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:padding = "10dp"> 
<ListView 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height - "wrap content" 
android:id- "(9 + id/music listview" 
android:layout weight = "1" /> 
«/LinearLayout > 





【案例 9-14]. QueryActivity. java 


public class QueryActivity extends AppCompatActivity { 
ListView listView; 


DBHelper helpter 
(GOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.music list); 
listView- (ListView)findViewById(R. id. music listview); 
this. setTitle(" 浏 览 音乐 列表 信息 "); 
helpter = new DBHelper(this); 
// 查 询 数据 ,获取 游标 
use cursor(); 
// 提 示 对 话 框 
final AlertDialog. Builder builder = new AlertDialog. Builder(this); 
// 设 置 ListView 单 击 监听 器 
listView. setOnItemClickListener(new OnItemClickListener() { 
@Override 


public void onItemClick(AdapterView <?> arg0, View argl, int arg2, 


long arg3) { 
final long temp = arg3; 
builder. setMessage(" 真 的 要 删除 该 记录 吗 ?") 
. setPositiveButton(" 是 "， 
new DialogInterface. OnClickListener() { 
public void onClick(DialogInterface dialog, 
int which) { 
// 删 除数 据 
dbHelper.del((int) temp); 
// 重 新 查询 数据 
use cursor(); 
lj 
]).setNegativeButton(" f$", 
new DialogInterface. OnClickListener() { 
public void onClick(DialogInterface dialog, 
int which) ( 
) 
n»; 
AlertDialog dialog = builder.create(); 
dialog. show() ; 
) 
Di 
dbHelper.close(); 
) 
private void use cursor(){ 
// 查 询 数据 ,获取 游标 
Cursor cursor = dbHelper. query(); 
// 列 表 项 数据 
String[] from= (" id","nane", "singer"}; 
// 列 表 项 ID 
int[] to = (R. id. text0,R. id. text1,R. id. text2) ; 
// 适 配器 SimpleCursorAdapter adapter = new SimpleCursorAdapter( 
getApplicationContext(),R. layout. row, cursor, from, to) ; 
// 为 列表 视图 添加 适配器 listView. setAdapter(adapter); 
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上 述 代 码 中 ,调用 DBHelper 的 query() 方 法 查询 数据 库 并 返回 一 个 Cursor 游标 ,然后 
使 用 SimpleCursorAdapter 适配器 将 数据 绑 定 到 ListView 控件 上 ; 接 下 来 在 ListView 控 
件 上 注册 单 击 监听 器 , 当 单 击 某 条 记录 时 ,显示 一 个 警告 对 话 框 提示 是 否 删除 , 单 击 “ 是 ” 按 
钮 , 则 调用 DBHelper 的 del() 方 法 删除 指定 记录 的 信息 。 

运行 程序 ,输入 音乐 名 称 和 歌手 信息 后 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 添加 一 条 音乐 信息 ,如 图 9-7 
所 示 。 在 音乐 列表 页 面 中 单 击 某 条 记录 ,弹出 警告 对 话 框 提示 删除 一 条 记录 ,如 图 9-8 所 
示 。 单 击 “ 是 ”删除 该 记录 , 单 击 “ 否 ” 则 取消 删除 操作 。 





添加 收藏 信息 





音乐 名 称 : Loving You 
歌手 信息 : Minnie Ripel 


Lid 


真 的 要 删除 该 记录 吗 ? 








< [9] m 





图 9-7 添加 音乐 记录 


9.4.9 使 用 ListView 滑动 分 页 


当 数 据 较 多 ,在 一 个 页 面 中 不 能 完全 显示 时 ,可 以 使 用 ListView 实现 滑 
动 分 页 效果 。ListView 滑动 分 页 是 经 常用 到 的 .用 于 分 页 加 载 数据 。 

下 述 代 码 演 示 使 用 ListView 实现 滑动 分 页 。 

【案例 9-15】 listview. xml 





<?xml version= "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http: //schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
< ListView 
android: id= "(2 + id/listViewl" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height = "wrap content" > 


</ListView> 
</LinearLayout > 


【案例 9-16】 listview_item. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf - 8"?» 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas.android. com/apk/res/android" 
android:orientation = "vertical" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height = "fill parent" 
< TextView 
android:id- "@ + id/list item text" 
android:layout width = "fill parent" 





android:layout height = "fill parent" 

android:gravity = "center" 

android:textSize = "20sp" 

android:paddingTop = "10dp" 

android:paddingBottom = "10dp"/» 
«/LinearLayout > 





【案例 9-17] load more. xml 


<?xml version = "1.0" encoding = "utf 一 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. con/apk/res/android" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:gravity = "center" 
android:orientation = "vertical" > 
< Button 
android:id - "(9 + id/loadMoreButton" 
android:layout width = "fill parent" 
android:layout height = "wrap content" 
android:onClick = "loadMore" 
android:text = "加 载 更 多 " /> 
</LinearLayout > 


【案例 9-18】 ListViewAdapter. java 


public class ListViewAdapter extends BaseAdapter { 
private static Map < Integer, View> m= new HashMap < Integer, View >(); 
private List < String> items; 
private LayoutInflater inflater; 
public ListViewAdapter(List < String» items, Context context) { 
super(); 
this.items - items; 
this.inflater - (LayoutInflater) context 
.getSystemService(Context.LAYOUT INFLATER SERVICE); 
) 
(QOverride 
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public int getCount() { 
//'T0DO Auto - generated method stub 
return items.size(); 
} 
@Override 
public Object getItem(int position) { 
//TODO Auto - generated method stub 
return items.get(position); 
) 
(&Override 
public long getlItemId(int position) { 
// TODO Auto - generated method stub 
return position; 
) 
(QOverride 
public View getView(int position, View contentView, ViewGroup arg2) { 
//TODO Auto - generated method stub 
contentView- m. get(position); 
if(contentView == null)( 
contentView = inflater. inflate(R. layout.listview item, null); 
TextView text = (TextView) contentView 
.findViewById(R. id.list item text); 
text. setText(items.get(position)); 
} 
m. put(position, contentView); 
return contentView; 
) 
public void addItem(String item) ( 
items.add(item); 


【案例 9-19] ListViewActi 





y. java 


public class ListViewActivity extends Activity implements OnScrollListener ( 
List < String» items = new ArrayList < String»(); 
private ListView listView; 
private int visibleLastIndex = 0; // 最 后 的 可 视 项 索引 
private int visibleItemCount; // 当 前 窗口 可 见 项 总 数 
private ListViewAdapter adapter; 
private View loadMoreView; 
private Button loadMoreButton; 
private Handler handler - new Handler(); 
(QOverride 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout.listview); 
loadMoreView = getLayoutInflater() 
. inflate(R. layout. load more, null); 


loadMoreButton = (Button) loadMoreView 
. findViewById(R. id. loadMoreButton); 
loadMoreButton. setOnClickListener(new OnClickListener() { 
(QOverride 
public void onClick(View v) { 
//'TODO Auto - generated method stub 


loadMoreButton. setText(" IE TE JI £& ...") ; // 设 置 按钮 文字 loading 


handler. postDelayed(new Runnable() { 
@Override 
public void run() { 
loadData(); 
// 数 据 集 变化 后 ,通知 adapter 
adapter. notifyDataSetChanged() ; 
// 设 置 选中 项 
listView 
.setSelection(visibleLastIndex - visibleItemCount * 1); 
loadMoreButton. setText(" 加 载 更 多 ");  // 恢 复 按钮 文字 


) 
), 1000); 

) 
Di 
listView = (ListView) this. findViewById(R. id. listViewl); 
listView. addFooterView(loadMoreView); // 设 置 列表 底部 视图 
//listView.addHeaderView(v) // 设 置 列表 顶部 视图 
initAdapter(); 
listView. setAdapter(adapter); // 自 动 为 id 是 list 的 ListView 设置 适配器 
listView. setOnScrollListener(this); // 添 加 滑动 监听 器 
listView. setOnItemClickListener(new OnItemClickListener() { 

@Override 


public void onItemClick(AdapterView<?> arg0, View view, 
int position, long arg3) { 
//TODO Auto - generated method stub 
Toast. nakeText(getApplicationContext(), 
items.get(position), Toast. LENGTH. SHORT). show( ) ; 


) 
n; 
) 
/ xx 
* 初始 化 适配器 
«f 


private void initAdapter()( 
for (int i = 0; i«12; i++)f 
items.add(" 用 户 编号 : " + String.valueOf(i + 1)); 


adapter = new ListViewAdapter( items, this); 
) 
[s 
* 滑动 时 被 调用 
*/ 
@Override 
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public void onScroll(AbsListView view, int firstVisibleItem, int 
visibleItemCount, int totalltemCount)( 
this.visibleItemCount = visibleItemCount; 
visibleLastIndex = firstVisibleItem + visibleItemCount - 1; 
) 
"E 
* 滑动 状态 改变 时 被 调用 
*/ 
@Override 
public void onScrollStateChanged(AbsListView view, int scrollState) { 
int itemsLastIndex = adapter.getCount() - 1; // 数 据 集 最 后 一 项 的 索引 
int lastIndex = itemsLastIndex + 1; // 加 上 底部 的 loadMoreView 项 
if(scrollState == OnScrollListener. SCROLL STATE IDLE 
&& visibleLastIndex == lastIndex) { 
// 如 果 是 自动 加 载 , 可 以 在 这 里 放置 异步 加 载 数据 的 代码 


Log. i("LOADMORE", "loading..."); 
} 
} 
/xx 
* 模拟 加 载 数 据 
*/ 


private void loadData() { 
int count = adapter. getCount( ) ; 
for (inti = count; i< count + 20; i++) ( 
adapter. addItem(" 用 户 编号 : " + String.valueOf(i + 1)); 


运行 上 述 代码 ,结果 如 图 9-9 所 示 o 
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图 9-9 ListView 向 下 滑动 分 页 


本 章 总 结 


Android 提供 了 多 种 数据 存储 方式 ,包括 文件 存储 .SharedPreferences 和 SQLite, 
文件 存储 方式 不 受 类 型 限制 ,可 以 将 一 些 数 据 直 接 以 文件 的 形式 保存 在 设备 中 。 
Android 支持 使 用 1/0 流 方式 来 访问 手机 等 移动 设备 上 存储 的 文件 。 

在 Android 应 用 程序 中 ,可 以 通过 Context. 上 下 文 环境 提供 的 openFileInput() 和 
openFileOutput() 方 法 分 别 获得 文件 的 输入 流 和 输出 流 。 

SD 卡 是 一 种 基于 半导体 快 闪 记忆 器 的 多 功能 存储 卡 ,扩充 了 手机 的 存储 能 力 。 
SharedPreferences 保存 的 数据 都 以 key-value 键 值 对 的 方式 存储 在 XML 文件 中 。 
使 用 SharedPreferences 中 的 getXxx() 方 法 获取 数据 ,使 用 SharedPreferences. 
Editor 的 putXxx() 方 法 保存 数据 。 

SQLite 是 一 种 免费 开源 ,支持 很 多 语言 的 数据 库 。 

SQLiteDatabase 代表 一 个 数据 库 对 象 ,提供 了 操作 数据 库 的 一 些 方法 。 
SQLiteDatabase 的 query() 方 法 的 返回 值 是 一 个 Cursor 游标 对 象 ,可 以 查询 记录 。 
SQLiteOpenHelper 是 SQLiteDatabase 的 一 个 帮助 类 ,用 来 管理 数据 库 的 创建 和 版 
本 更 新 。 

使 用 ListView 控件 可 以 实现 滑动 分 页 。 


本 章 练习 

. 在 Android 中 ,以 XML 文件 来 存储 的 方式 是 。 
A. 文件 B. SharedPreferences 
C. SQLite D. 网 络 

. 在 Android 中 ,用 于 存储 较 多 且 结 构 化 数据 的 方式 是 。 
A. 文件 B. SharedPreferences 
C. SQLite D. 网 络 

. 下 面 说 法 不 正确 的 是 . 


A. 文件 适合 存储 无 须 结构 化 的 数据 

B. SharedPreferences 适合 小 数据 量 的 存储 

C. SQLite 适合 嵌入 式 设备 的 数据 存储 

D. Android 应 用 程序 中 无 法 使 用 Java 标准 的 L/O 机 制 


. 下 面 关 于 SQLite 的 说 法 ,不 正确 的 是 
A. SQLite 支持 事务 B. SQLite 只 能 用 于 Android 系统 
C. SQLite 不 支持 完整 的 SQL 规范 D. SQLite 支持 很 多 语言 


. 编写 代码 , 读 取 所 有 联系 人 的 信息 ,并 存储 在 自 定义 的 SQLite 表 中 。 
. 使 用 SQLite 实现 图 书信 息 管理 系统 ,图 书信 息 包括 书 名 ` 书 号 、 价 格 以 及 出 版 日 期 。 
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第 10 章 网 络 编 程 





AS 本 章 目标 


。 了 解 网 络 编程 原理 。 

。 了解 基于 TCP 协议 的 网 络 通信 机 制 。 

。 能 够 熟练 使 用 HttpURLConnection 进行 网 络 通信 。 
。 能 够 使 用 WebView 组 件 浏览 网 页 。 


10.1 网 络 编程 简介 


如 今 人 类 的 生活 已 经 离 不 开 网 络 ,而 无 线 网 络 的 产生 也 为 人 类 的 生活 提供 了 便利 条 件 ， 
例如 无 线 上 网 、 视 频 通 话 \ 信 息 检索 等 。 因 此 ,网 络 支持 对 于 手机 应 用 的 重要 性 不 言 而 喻 。 

Android 完全 支持 JDK 本 身 所 提供 的 TCP, UDP 网 络 通信 API, 也 支持 URL, 
URLConnection 等 网 络 通信 API, Java 网 络 编程 经 验 完全 适用 于 Android 网 络 编程 。 

Android 中 常用 的 网 络 编程 有 如 下 几 种 方式 : 

。 针对 TCP/IP 协议 的 Socket 和 ServerSocket; 

* 针对 HTTP 协议 的 网 络 编程 ,如 HttpURLConnection 和 HttpClient; 

。 直接 使 用 WebKit 访问 网 络 。 


& 由 于 篇 幅 有 限 ,本 书 不 会 涉及 UDP 协议 编程 的 相关 内 容 , 需 要 掌握 UDP 协议 的 读 
者 可 以 自己 查阅 相关 参考 资料 。 


10.2 基于 TCP 协议 的 网 络 通信 


在 计算 机 网 络 中 实现 通信 必须 遵守 一 些 约 定 , 即 通信 协议 。 通 信 协 议 是 用 来 管理 数据 
通信 的 一 组 规则 ,用 于 规范 传输 速率 、 传 输 代码 、 代 码 结构 ,传输 控制 步骤 、 出 错 控制 等 。 如 
同人 与 人 之 间 的 沟通 交流 需要 遵循 一 定 的 语言 约定 ,两 台 计 算 机 之 间 相 互通 信也 需要 共同 
遵守 通信 协议 ,这 样 才能 进行 信息 交换 。 

通信 协议 规定 了 通信 的 内 容 、 方 式 和 通信 和 时间, 其 核心 要 素 由 三 部 分 组 成 。 


。 语义 : 用 于 决定 双方 对 话 的 类 型 , 即 规定 通信 双方 要 发 出 何 种 控制 信息 、 完 成 何 种 
动作 以 及 做 出 何 种 应 答 ; 
。 语法: 用 于 决定 双方 对 话 的 格式 , 即 规定 数据 与 控制 信息 的 结构 和 格式 ; 
。 时 序 : 用 于 决定 通信 双方 的 实现 顺序 , 即 确定 通信 状态 的 变化 和 过 程 ,如 通信 双方 
的 应 答 关系 。 
常见 的 通信 协议 包括 TCP/IP 协议 、IPX/SPX 协议 、NetBEUI 协议 .RS-232-C 协议 、 
V.35 等 。 其 中 ,TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol ,传输 控制 协议 / 
互联 网 络 协议 ) 是 最 基本 的 通信 协议 ,也 是 网 络 中 最 常用 的 协议 。 如 果 访 问 Internet, 则 必 
须 在 网 络 协议 中 添加 TCP/IP 协议 。IPX/SPX 则 一 般 用 于 局 域 网 中 。 
TCP/IP 协议 规范 了 网 络 上 的 所 有 通信 设备 之 间 的 数据 往来 格式 和 传送 方式 。TCP/ 
IP 是 一 组 协议 ,包括 TCP,IP,UDP,ICMP,RIP, TELNET,FTP,SMTP,ARP, TFTP 等 协 
议 , 通 常 这 些 协议 一 起 称 为 TCP/IP 协议 族 。TCP/IP 协议 最 早出 现在 UNIX 操作 系统 中 ， 
现在 几乎 所 有 的 操作 系统 都 支持 TCP/IP 协议 ,因此 ,TCP/IP 协议 也 是 Internet 中 最 常用 
的 基础 协议 。TCP/IP 协议 提供 一 种 数据 打包 和 寻 址 的 标准 方法 ,可 以 在 Internet 中 无 差 
错 地 传送 数据 。 对 于 普通 用 户 不 用 了 解 网 络 协议 的 整个 结构 , 仅 需 了 解 IP 的 地 址 格式 , 即 
可 与 世界 各 地 进行 网 络 通信 。 
TCP/IP 通信 协议 是 一 种 可 靠 的 .双向 的 、 持 续 的 ,点 对 点 的 网 络 协议 。 使 用 TCP/IP 
协议 进行 通信 时 ,会 在 通信 的 两 端 各 建立 一 个 Socket( 套 接 字 ), 从 而 在 通信 的 两 端 之 间 形 
成 网 络 虚拟 链 路 ,其 通信 原理 如 图 10-1 所 示 。 
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10-1 TCP/IP 协议 通信 原理 


Java 对 基于 TCP 的 网 络 通信 提供 了 良好 的 封装 ,使 用 Socket 对 象 代表 两 端的 通信 端 
H. Socket 对 象 屏蔽 了 网 络 的 底层 细节 ,例如 媒体 类 型 .信息 包 的 大 小 、 网 络 地 址 、 信 息 的 
重 发 等 。Socket 允许 应 用 程序 将 网 络 连接 当成 一 个 L/O 流 , 既 可 以 向 1/O 流 中 写 数 据 ,也 
可 以 从 1/0 流 中 读 取 数据 。 通 过 Socket 对 象 可 以 建立 Java 的 1/0 系统 到 其 他 Internet. 上 
的 任何 机 器 (包括 本 机 ) 的 程序 的 连接 。 

java. net 包 中 包含 了 网 络 编程 所 需 的 类 型 ,其 中 ,基于 TCP 协议 的 网 络 编程 主要 使 用 
以 下 两 种 Socket: 

。 ServerSocket 是 服务 器 套 接 字 , 用 于 监听 并 接收 来 自 客户 端的 Socket 连接 ; 

。 Socket 是 客户 端 套 接 字 , 用 于 实现 两 台 计 算 机 之 间 的 通信 。 
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10.2.1 Socket 


使 用 Socket 套 接 字 可 以 方便 地 在 网 络 上 传递 数据 ,从 而 实现 两 台 计 算 机 之 间 的 通信 。 
通常 客户 端 使 用 Socket 的 构造 方法 来 连接 指定 的 服务 器 ,常用 的 Socket 的 构造 方法 有 以 
下 两 种 : 
* Socket(String host,int port) 一 一 创建 连接 到 指定 远程 主机 、 远 程 端 口 的 Socket 对 
象 ,该 构造 方法 没有 指定 本 地 地 址 和 本 地 端口 ,默认 使 用 本 地 主机 IP. 地 址 和 系统 动 
态 分 配 的 端口 ; 此 外 ,参数 host 也 可 以 是 InetAddress 类 型 。 

* Socket (String host,int port, InetAddress localAddr,int localPort) 一 一 创建 连接 到 
指定 远程 主机 、 远 程 端口 的 Socket ,并 指定 本 地 IP 地 址 和 本 地 端口 ,适用 于 本 地 主 
机 有 多 个 IP 地 址 的 情况 ; 此 外 ,参数 host 也 可 以 是 InetAddress 类 型 。 


[^w 上 述 两 个 Socket 构造 方法 都 声明 抛 出 IOException 异常 ,因此 ,在 创建 Socket 对 象 
UÈ 时 必须 捕获 或 殷 出 措 常 。 最 好 选择 注册 端口 (范围 是 1024~49 151 的 数 ) ,通常 应 用 
程序 使 用 这 个 范围 内 的 端口 ,以 防止 发 生 冲 突 。 


【示例 】 创建 Socket 对 象 


try( 
Socket s = new Socket("192.168.1.128" , 28888); 
.…//Socket 通信 

}catch (IOException e) { 
e. printStackTrace(); 

ji 


除了 构造 方法 ,Socket 类 常用 的 其 他 方法 如 表 10-1 所 示 。 
表 10-1 Socket 类 常用 的 其 他 方法 























方 法 功能 描述 

返回 连接 到 远程 主机 的 地 址 ,如 果 连 接 失败 则 返回 
public InetAddress getInetAddress() 以 前 连接 的 主机 
public int getPort() 返回 Socket 连接 到 远程 主机 的 端口 号 
public int getLocalPort() 返回 本 地 连接 终端 的 端口 号 
public InputStream getInputStream() 返回 一 个 输入 流 , 从 Socket 读 取 数 据 
public OutputStream getOutputStream() 返回 一 个 输出 流 , 往 Socket 中 写 数 据 
public synchronized void close() 关闭 当前 Socket 连接 


10.2.2 ServerSocket 


ServerSocket 是 服务 器 套 接 字 ,运行 在 服务 器 端 ,在 指定 的 端口 上 主动 监听 来 自 客 户 端 
的 Socket 连接 。 当 客户 端 发 送 Socket 请 求 并 与 服务 器 指定 的 端口 建立 连接 时 ,服务 器 将 
验证 并 接收 客户 端的 Socket, 从 而 建立 客户 端 与 服务 器 之 间 的 网 络 虚拟 链 路 ,一 旦 两 端的 


实体 之 间 建 立 了 虚拟 链 路 , 则 两 者 之 间 就 可 以 相互 传送 数据 。 

ServerSocket 类 常用 的 构造 方法 如 下 : 

。 ServerSocket(int port) 一 一 根据 指定 的 端口 创建 一 个 ServerSocket 对 象 ; 

。 ServerSocket(int port,int backlog) 一 一 创建 一 个 ServerSocket 对 象 ,并 指定 端口 和 
连接 队列 长 度 ,参数 backlog 用 于 指定 连接 队列 的 长 度 ; 
ServerSocket (int port. int backlog, InetAddress localAddr ) 一 一 创建 一 个 
ServerSocket 对 象 ,指定 端口 .连接 队列 长 度 和 IP 地 址 , 当 机 器 存在 多 个 IP 地 址 时 
才 人 允许 使 用 localAddr 参数 将 ServerSocket 绑 定 到 特定 端口 。 


ServerSocket 类 的 构造 方法 都 声明 抛 出 IOException 异常 ,因此 ,在 创建 
ServerSocket 对 象 时 必须 捕获 或 抛 出 异常 。 另 外 ,在 选择 端口 号 时 ,最 好 选择 注册 
端口 (范围 是 1024 一 49 151 的 数 ) ,通常 应 用 程序 使 用 这 个 范围 内 的 端口 ,以 防止 发 
生 冲 突 。 
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【示例 】 创建 ServerSocket 对 象 


try ( 

ServerSocket server - new ServerSocket(28888); 
} catch (IOException e) { 

e. printStackTrace(); 
} 


ServerSocket 类 常用 的 方法 如 表 10-2 所 示 。 


表 10-2 ServerSocket 类 常用 方法 





方 ”法 功能 说 明 
接收 客户 端 Socket 连接 请 求 , 并 返回 一 个 与 客户 端 Socket 对 应 
public Socket accept() 的 Socket 实例 ,该 方法 是 一 个 阻塞 方法 ,如 果 没 有 接收 到 客户 


端 发 送 的 Socket, 则 一 直 处 于 等 待 状态 ,线程 也 会 被 阻塞 
public InetAddress getInetAddress() | 返回 当前 ServerSocket 实例 的 地 址 信息 














public int getLocalPort() 返回 当前 ServerSocket 实例 的 服务 端口 
public void close() 关闭 当前 ServerSocket 实例 


通常 使 用 ServerSocket 进行 网 络 通信 的 具体 步骤 如 下 : 
CD 根据 指定 端口 实例 化 一 个 ServerSocket 对 象 ; 
(2) 调用 ServerSocket 对 象 的 accept() 方 法 接收 客户 端 发 送 的 Socket 对 象 ; 


(3) 调用 Socket 对 象 的 getInputStream()/getOutputStream() 方 法 建立 与 客户 端 进行 
交互 的 VO 流 ; 


(4) 服务 器 与 客户 端 根据 一 定 的 协议 进行 交互 ,直到 关闭 连接 ; 
(5) 关闭 服务 器 端的 Socket。 


(6) 回 到 第 (2) 步 ,继续 监听 下 一 次 客户 端 发 送 的 Socket 请 求 连接 。 
下 述 代 码 演示 创建 服务 器 端 ServerSocket 的 过 程 。 
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【案例 10-1】 Server. java 


public class Server { 
private int ServerPort = 29898; 
private ServerSocket serverSocket = null; 
private Socket socket = null; 
private OutputStream outputStream = null; 
private InputStream inputStream = null; 
private PrintWriter printWriter = null; 
private BufferedReader reader = null; 
/* Server 类 的 构造 函数 * / 
public Server() { 
try { 
// 根 据 指定 的 端口 号 ,创建 套 接 字 


// 定 义 端口 

// 声 明 服务 器 套 接 字 

// 声 明 套 接 字 ,注意 同 服务 器 套 接 字 不 同 
// 声 明 输出 流 

// 声 明 输入 流 

// 声 明 打印 流 , 用 于 将 数据 发 送 给 对 方 
// 声 明 缓冲 流 , 用 于 读 取 接收 的 数据 


ServerSocket = new ServerSocket(ServerPort); 


System. out. println(" 服 务 启 动 中 .…"); 


socket = serverSocket.accept(); 


// 用 accept 方法 等 待 客户 端的 连接 


System. out. println(" 客 户 端 已 连接 .…\\n"); 


} catch (IOException e) { 
e. printStackTrace() ; 
) 


try ( 
// 获 取 套 接 字 输出 流 


// 打 印 异 常 信息 


outputStream = socket.getOutputStream(); 


// 获 取 套 接 字 输 入 流 


inputStream = socket.getInputStream(); 

// 根 据 outputStrean 创建 PrintWriter 对 象 

printWriter = new PrintWriter(outputStream, true); 

// 根 据 inputStream 创建 BufferedReader 对 象 

reader = new BufferedReader(new InputStreamReader( inputStream)); 


while (true) ( 
// 读 客户 端的 传输 信息 


String message = reader.readLine(); 


// 将 接收 的 信息 打印 出 来 


System. out. println(" 来 自 客户 端的 信息 : ”+ message); 
// 若 消息 为 Bye 或 者 bye, 则 结束 通信 
if (message.equals("Bye") | | message.equals("bye" )) 


break; 


printWriter. println(" 服 务 器 已 接收 ");  // 将 输入 的 信息 向 客户 端 输出 


printWriter.flush(); 
) 
outputStream.close(); 
inputStream. close(); 
socket. close(); 
serverSocket.close(); 


// 关 闭 输出 流 
// 关 闭 输 入 流 
// 关 闭 套 接 字 
// 关 闭 服务 器 套 接 字 


System. out. println(" 客 户 端 关闭 连接 "); 


} catch (IOException e) { 
e. printStackTrace() ; 
) finally ( 


) 
} 
/* 程序 入 口 ,程序 从 main 函数 开始 执行 * / 
public static void main(String[] args) { 
new Server(); 


} 


上 述 代码 作为 服务 器 端 ,用 于 响应 客户 端的 连接 ,注意 ,此 程序 是 一 个 通过 main() 方 法 
启动 的 标准 Java 应 用 程序 ,而 不 是 Android 应 用 ,因此 ,需要 运行 在 Windows( 或 其 他 ) 系 统 
的 JRE 中 ,而 不 是 Android 系统 中 。 

下 述 代码 使 用 Socket 实现 客户 端 网 络 通信 。 

【案例 10-2] ClientActivity. java 


public class ClientActivity extends AppCompatActivity( 
// 声 明文 本 视图 chatmessage, 用 于 显示 聊天 记录 
private TextView chatmessage = null; 
// 声 明 编辑 框 sendnessage, 用 于 用 户 输入 短信 内 容 
private EditText sendmessage = null; 
// 声 明 send_button, 用 于 发 送 短信 
private Button send button = null; 


private static final String HOST = "192.168.31.156";  // 服 务 器 的 IP Jb hk 
private static final int PORT = 29898; // 服 务 器 端口 号 
private Socket socket = null; // 声 明 套 接 字 类 ,传输 数据 


private BufferedReader bufferedReader = null; 
private PrintWriter printWriter = null; 
private String msg- ""; 


@Override 

protected void onCreate( Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate( savedInstanceState) ; 
setContentView(R. layout. activity_main); 
chatmessage = (TextView) findViewById(R. id. chatmessage); 
sendmessage = (EditText) findViewById(R. id. sendmessage) ; 
send button- (Button) findViewById(R. id. sendbutton); 


new Thread()( 
@Override 
public void run() ( 
try { 
// 指 定 IP 和 端口 号 创建 套 接 字 
Socket = new Socket(HOST, PORT) ; 
// 使 用 套 接 字 的 输入 流 构造 Bu£feredReader 对 象 


bufferedReader = new BufferedReader( 
new InputStreamReader(socket.getInputStream())); 
// 使 用 套 接 字 的 输出 流 构 造 PrintWriter 对 象 
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printWriter - new PrintWriter(new BufferedWriter( 
new OutputStreamWriter(socket.getOutputStream())),true); 
] catch (Exception e) ( 
e. printStackTrace(); 
) 
super. run() ; 
) 
).start(); 
/ * 注册 send button 的 鼠标 单 击 监听 器 。 当 单 击 按钮 时 ,发 送 指定 的 信息 * / 
send button. setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
(Q Override 
public void onClick(View view) ( 
// 获 取 输 入 框 的 内 容 
String message = sendmessage.getText().toString(); 
// 判 断 socket 是 否 连接 
if(socket. isConnected()){ 
if(! socket. isOutputShutdown()){ 
// 将 输入 框 的 内 容 发 送 到 服务 器 
printWriter. println(message); 
printWriter.flush(); 
// 设 置 chatmessage 的 内 容 
chatmessage. setText (chatmessage. getText().toString() +"\\n" + "发送: " + message); 
// 清 空 sendmessage 的 内 容 , 以 便 下 次 输入 
sendnessage. setText(""); 


) 
D; 
/* 创建 线程 ,接收 从 服务 器 信息 */ 
new Thread()( 
public void run() ( 
while (true) ( 
// 若 套 接 字 同 服务 器 的 连接 存在 且 输入 流 也 存在 , 则 接收 消息 
if (socket. isConnected()) ( 
if (!socket. isInputShutdown()) ( 
try ( 
if ((msg = bufferedReader.readLine()) != null) { 
Log. i("TAG", msg); 
chatmessage.setText(chatmessage.getText().toString() + "Wn" + "接收 : ”+ msg); 
) 
]catch (Exception ex)( 
ex.printStackTrace(); // 显 示 异 常 信息 
) 


上 述 代 码 作 为 客户 端 运行 在 Android 系统 中 ,客户 端 通过 套 接 字 绑 定 服务 器 端的 IP 地 
址 和 端口 号 。 注 意 ,这 里 的 IP 地 址 是 服务 器 的 IP 地 址 ,即使 服务 器 端 和 Android 的 模拟 器 
在 同一 机 器 上 运行 ,也 不 能 使 用 回环 地 址 (127. 0. 0. 1) 作 为 服务 器 的 IP 地 址 ; 否则 ,程序 会 
出 现 拒 绝 连接 的 错误 。 

要 让 客户 端 能 够 访问 服务 器 ,必须 在 AndroidManifest. xml 配置 文件 中 增加 如 下 权限 : 

【示例 】 授权 应 用 程序 能 够 访问 网 络 


<uses - permission android:name = "android. permission. INTERNET"></uses - permission > 


先 启动 Server 服务 器 ,再 运行 客户 端 ClientActivity "TTD 
程序 EA i e ti D Sc AE P A fe Bf Sit Axe fu emen] 
钮 ,信息 会 发 送 给 服务 器 。 客 户 端的 显示 结果 如 图 10-2 
所 示 。 

服务 器 端的 输出 结果 如 下 : | 


Hello am zhaokel 


服务 器 已 接收 
服务 器 已 接收 
Bye 


ERE 
[I i S i 





服务 启动 中 … 
客户 端 已 连接 … 


来 自 客户 端的 信息 : Hello, I am zhaokel 
来 自 客户 端的 信息 : 1 

来 自 客户 端的 信息 : Bye 
客户 端 关 闭 连 接 








Beo 当 服 务 器 端 向 客户 端 发 送 消息 时 ,两 台 设 备 必须 在 
外、 同一 IP 环境 下 才能 进行 消息 传输 ,否则 服务 器 端 
无 法 将 消息 发 送 到 客户 端 。 图 10-2 客户 端 显示 结果 


4 口 


10.3 使 用 HttpURLConnection 


10.3.1 URL 和 URLConnection 
URL(Uniform Resource Locator, 统 一 资源 定位 器 ) 用 于 表示 互联 网 上 
资源 的 唯一 地 址 。Java 中 的 java. net. URL 类 封装 了 针对 URL 的 操作 ,URL 
类 常用 方法 及 功能 如 表 10-3 所 示 。 
表 10-3 URL 类 常用 方法 及 功能 














方 ” 法 功能 描述 
public URL(String spec) 构造 方法 ,根据 指定 的 字符 串 创建 一 个 URL 对 象 
public URL( String protocol, String host, int | 构造 方法 ,根据 指定 的 协议 、 主 机 名 、 端 口号 和 文件 资源 
port, String file) 创建 一 个 URL 对 象 
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Ej 
方 法 功能 描述 
public URL (String protocol. String host. | 构造 方法 ,根据 指定 的 协议 、 主 机 名 、 和 文件 资源 创建 
String file) URL 对 象 
public String getProtocol() 返回 协议 名 
public String getHost() 返回 主机 名 





public int getPort() 


返回 端口 号 ,如 果 没 有 设置 端口 , 则 返回 一 1 





public String getFile() 


返回 文件 名 











public String getRef() 返回 URL 的 锚 点 
public String getQuery() 返回 URL 的 查询 信息 
public String getPath() 返回 URL 的 路 径 





public URLConnection openConnection() 


返回 一 个 URLConnection 对 象 








public final InputStream openStream() 





返回 一 个 用 于 读 取 该 URL 资源 的 InputStream 流 


其 中 ,openConnection() 方 法 返回 一 个 URLConnection 对 象 ,该 对 象 表示 应 用 程序 和 
URL 之 间 的 通信 连接 。URLConnection 是 一 个 抽象 类 ,其 常用 方法 及 功能 如 表 10-4 所 示 。 


表 10-4 URLConnection 常用 方法 及 功能 














方 法 功能 描述 
public int getContentLength() 获得 文件 的 长 度 
public String getContentType() 获得 文件 的 类 型 
public long getDate() 获得 文件 创建 的 时 间 
public long getLastModified() 获得 文件 最 后 修改 的 时 间 





public InputStream getInputStream() 


获得 输入 流 ,以 便 读 取 文 件 的 数据 





public OutputStream getOutputStream() 


获得 输出 流 , 以 便 输出 数据 





public void setRequestProperty(String key, String value) 





设置 请 求 属性 值 


下 述 代 码 演 示 URLConnection 的 应 用 。 


【案例 10-3】 GetPostUtil. java 


public class GetPostUtil( 
/xx 


* 向 指定 URL 发 送 GET 方法 的 请 求 


* @param url 发 送 请 求 的 URL 


* @param parans 请 求 参数 ,请 求 参 数 应 该 是 namel = valuel&name2 = value2 的 形式 。 
* @return URL 所 代表 远程 资源 的 响应 


*/ 


public static String sendGet(String url, String params){ 


String result = ""; 
BufferedReader in - null; 
try{ 

String urlName = url + 


"9" 


* params; 


URL realUrl - new URL(urlName); 


// 打 开 和 URL 之 间 的 连接 


URLConnection conn = realUrl. openConnection(); 


// 设 置 通 用 的 请 求 属性 


conn. setRequestProperty("accept", "* /*"); 
conn. setRequestProperty("connection", "Keep- Alive"); 
conn. setRequestProperty("user - agent", 
"Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.1; SV1)"); 
// 建 立 实际 的 连接 
conn. connect() ; 
// 获 取 所 有 响应 头 字段 
Map < String，List < String»» map = conn.getHeaderFields(); 
// 遍 历 所 有 的 响应 头 字段 
for (String key : map.keySet()){ 
System.out.println(key + "---»" + map.get(key)); 
) 
// 定 义 Bu£feredReader 输入 流 来 读 取 URL 的 响应 
in = new BufferedReader( 
new InputStreamReader(conn. getInputStream())); 
String line; 
while ((line = in.readLine()) != null)( 
result += "Wn" + line; 
} 
} 
catch (Exception e)( 
System. out. println(" 发 送 GET 请 求 出 现 异 常 !" + e); 
e. printStackTrace(); 
) 
// 使 用 finally 块 来 关闭 输入 流 
finally{ 
try{ 
if (in != null){ 
in.close(); 
) 
) 
catch (IOException ex)( 
ex. printStackTrace(); 
) 
) 
return result; 
) 
n 
* 向 指定 URL 发 送 POST 方法 的 请 求 
* (param url 发 送 请 求 的 URL 
* (Gparam params 请 求 参数 , 请求 参数 应 该 是 namel = valuel&name2 = value2 的 形式 
* (return URL 所 代表 远程 资源 的 响应 
*/ 
public static String sendPost(String url, String params) { 
PrintWriter out = null; 
BufferedReader in = null; 


String result = ""; 

try{ 
URL realUrl = new URL(url); 
// 打 开 和 URL 之 间 的 连接 
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URLConnection conn = realUrl.openConnection(); 
// 设 置 通用 的 请 求 属性 
conn. setRequestProperty("accept", "*/*"); 
conn. setRequestProperty("connection", "Keep- Alive"); 
conn. setRequestProperty("user - agent", 
"Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.1; SV1)"); 
// 发 送 POST 请 求 必须 设置 如 下 两 行 
conn. setDoOutput (true); 
conn. setDoInput(true); 
// 获 取 URLConnection 对 象 对 应 的 输出 流 
out = new PrintWriter(conn. getOutputStream( ) ) ; 
// 发 送 请 求 参数 
out. print(params); 
//flush 输出 流 的 缓冲 
out. flush(); 
// 定 义 BufferedReader 输入 流 来 读 取 URL 的 响应 
in = new BufferedReader( 
new InputStreamReader(conn. getInputStream())); 
String line; 
while ((line = in.readLine()) != null)( 
result += "\\n" + line; 
} 
) 
catch (Exception e)( 
System. out. println(" 发 送 POST 请 求 出 现 异 常 !" + e); 
e. printStackTrace() ; 


} 
// 使 用 finally 块 来 关闭 输出 流 、 输 入 流 
finally( 
try{ 
if (out != null){ 
out. close( ); 
} 
if (in != null){ 
in.close(); 
) 
) 
catch (IOException ex){ 
ex. printStackTrace(); 
) 
) 


return result; 
} 


上 述 GetPostUtil 类 ,是 一 个 提供 了 发 送 GET 请 求 .POST 请 求 的 工具 类 。 接 下 来 在 
Activity 中 使 用 GetPostUtil 工具 类 实现 向 服务 器 发 送 请 求 。 


【案例 10-4】 URLConnectionActivity. java 


public class URLConnectionActivity extends AppCompatActivity( 
Button get , post; 
TextView show; 
// 代 表 服 务 器 响应 的 字符 串 
String response; 
Handler handler = new Handler()( 


(2Override 
public void handleMessage(Message msg) 
{ 
if(msg.what == 0x123) 
{ 
// 设 置 show 组 件 显示 服务 器 响应 
show. setText(response); 
) 
) 
}; 
(QOverride 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState)( 
super. onCreate( savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. main); 
get = (Button) findViewById(R. id. get); 
post (Button) findViewById(R. id. post) ; 
show = (TextView)findViewById(R. id. show) ; 
get. setOnClickListener(new OnClickListener()( 
(2 0Override 
public void onClick(View v){ 
new Thread()( 
@Override 
public void run(){ 
response = GetPostUtil. sendGet( 
"http://192.168.31.156:8080/chapter10 serverCode/index. jsp" 
, null); 
// 发 送 消息 通知 UI 线程 更 新 UI £ (f 
handler. sendEmptyMessage( 0x123); 


" 


) 
).start(); 


Di 
post. setOnClickListener(new OnClickListener()( 
(Override 
public void onClick(View v)( 
new Thread()( 
(GOverride 
public void run(){ 
response = GetPostUtil.sendPost( 
"http://192.168.31.156:8080/chapter10 serverCode/login. jsp" 
, "name = zhaokl&pwd = 123456"); 
} 


网 络 编 程 


P 
e 


bi 


Android Studio £€ E iT € HKE- SK 





).start(); 


// 发 送 消息 通知 UI REEM UI H 
handler. sendEmptyMessage( 0x123); 


np; 


上 述 代 码 分 别 发 送 GET 请 求 和 POST 请 求 , 分 别 请 求 本 地 局 域 网 内 http //192. 168. 
31.156:8080/chapter10_serverCode 应 用 下 的 index. jsp 和 login. jsp 这 两 个 页 面 。 注 意 ， 
chapter10_serverCode 是 一 个 Web 应 用 ,而 不 是 Android 应 用 , 需 运 行 Tomcat 服务 器 中 。 

index. jsp 和 login. jsp 这 两 个 页 面 代码 分 别 如 下 所 示 。 

【案例 10-5】 index. jsp 


<% (2 page language = "java" contentType = "text/html; charset = UTF — 8" 
pageEncoding = "UTF - 8" % > 
<! DOCTYPE html PUBLIC " — //W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www. w3. org/TR/html4/1oose. dtd"> 
<html> 
< head> 
< meta http- equiv = "Content - Type" content = "text/html; charset = UTF - 8"> 
<title> 首 页 </title> 
</head> 
<body> 
服务 器 时 间 <% = new java. util.Date() %> 
</body> 
</html > 


【案例 10-6] login. jsp 


«* (à page language = "java" contentType = "text/html; charset = UTF — 8" 
pageEncoding = "UTF - 8" % > 
<! DOCTYPE html PUBLIC " — //W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www. w3. org/TR/htm14/1oose. dtd"> 
<html> 
< head> 
< meta http- equiv = "Content - Type" content = "text/html; charset = UTF - 8"> 
«title» Insert title here</title> 
</head> 
< body> 
<% 
request. setCharacterEncoding("UTF - 8"); 
String name - request.getParameter("name"); 
String pwd = request.getParameter("pwd"); 
out. println(name + "/" + pwd); 
if(name. equals("zhaokl")&& pwd. equals("123456")) 
{ 
out. println("OK"); 


out. flush(); 
) 
else 
{ 
out. println("Error"); 
out. flush(); 
) 
第 > 
</body> 
</html> 


先 运行 Web JU H ,再 运行 URLConnectionActivity, 结 果 如 图 10-3 所 示 。 


PEEL FA EAL 
Chapter10 Chapter10 


IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C// 

TD HTML 4.01 Transitional//EN" 
'http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd": 
html» 
head» 

meta http-equiv-"Content-Type" 
Pontent textum charset=UTF-8 > 


title> 首 页 </title> 
/head> 
body> 
报 务 器 时 间 Fri Aug 18 17:14:38 CST 2017 
/body> 
/html> 
ET 方法 
PosT 方 法 








TD HTML 4.01 Transitional//EN" 
http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"» 
Fhtml> 
Fhead> 
Ee http-equiv-"Content-Type" 


Pro nmur. html PUBLIC *-//W3C// 


ontentz"text/html; charsetzUTF-8"» 
'title»Insert title here«/title» 


/head> 
body> 
haokl/123456 


K 
K/body» 
/html> 
GET 力 法 
POs 方法 








图 10-3 URLConnection 的 使 用 


10.3.2 HttpURLConnection 


HTTP 是 最 常见 的 应 用 层 网 络 协 议 ,Internet 上 的 大 部 分 资源 都 是 基于 HTTP 的 。 
Java 提供 了 java. net. HttpURLConnection 类 专门 处 理 HTTP 的 请 求 和 响应 。 
HttpURLConnection 继承 自 URLConnection 类 ,每 个 HttpURLConnection 实例 都 可 生成 
单个 请 求 , 以 透明 的 共享 方式 连接 到 HTTP 服务 器 。HttpURLConnection 常用 的 方法 及 


功能 如 表 10-5 所 示 。 


表 10-5 HttpURLConnection 常用 方法 及 功能 

















方 法 功能 描述 
InputStream getInputStream() 返回 从 此 处 打开 的 连接 读 取 的 输入 流 
OutputStream getOutputStream() 返回 写 人 到 此 连接 的 输出 流 
String getRequestMethod() 获取 请 求 方法 
int getResponseCode() 获取 状态 码 , 如 HTTP OK.HTTP UNAUTHORIZED 
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方 法 


续 表 
功能 描述 





void setRequestMethod(String method) 


设置 URL 请 求 的 方法 





void setDoInput(boolean doinput) 


设置 输入 流 , 如 果 使 用 URL 链接 进行 输入 , 则 将 DoInput 标 
志 设 置 为 true( 默 认 值 ); 如 果 不 打算 使 用 , 则 设置 为 false 





void setDoOutput(boolean dooutput) 


设置 输出 流 ,如 果 使 用 URL 链接 进行 输出 , 则 将 DoOutput 标 
志 设置 为 true; 如 果 不 打算 使 用 , 则 设置 为 false( 默 认 值 7 





void setUseCaches(boolean usecaches) 


设置 连接 是 否 使 用 任何 可 用 的 缓存 





void disconnect() 





关闭 连接 


HttpURLConnection 是 一 个 抽象 类 ,无 法 直接 实例 化 ,通常 使 用 URL 的 
openConnection( ) 方法 获得 HttpURLConnection 实例 。 例 如 ,下 述 代 码 获 取 一 个 


HttpURLConnection 连接 。 


【示例 】 获取 HttpURLConnection 对 象 


// 创 建 URL 


URL url = new URL( "http://www. google. com/"); 


// 获 取 HttpURLConnection 连接 


HttpURLConnection urlConn = (HttpURLConnection)url. openConnection(); 


在 进行 连接 操作 之 前 ,可 以 对 HttpURLConnection 的 连接 属性 进行 设置 。 
【示例 】 设置 HttpURLConnection 属性 


// 设 置 输出 、 输 入 流 
urlConn. setDoOutput(true); 
urlConn. setDoInput (true); 
// 设 置 方 式 为 POST 


urlConn. setRequestMethod( "POST" ) ; 


// 请 求 不 能 使 用 缓存 
urlConn. setUseCaches( false); 


连接 完成 之 后 可 以 关闭 连接 ,代码 如 下 所 示 。 
【示例 】 关闭 HttpURLConnection 连接 


urlConn. disconnect(); 


下 述 代码 演示 HttpURLConnection 的 应 用 。 


【案例 10-7】 http_layout. xml 


< RelativeLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
xmlns: tools = "http: //schemas. android. com/tools" 
android: id="@ + id/parent_view" 
android: layout_width = "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
tools:context = ".MainActivity" > 


< FrameLayout 


android:layout_width = "match parent" 

android:layout height = "match parent" > 

« TextView 
android:id- "(à + id/textview show" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:text- "hello world" /> 

< ImageView 
android:id- "@ + id/imagview show" 
android:layout width = "wrap content" 
android:layout height = "wrap content" 
android:layout gravity = "center" /> 

< Button 
android:id- "@ + id/btn download img" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height - "wrap content" 
android:layout alignParentBottom = "true" 
android:layout toRightOf = "@ + id/btn visit web" 
android:text = "下 载 图 片 " 
android:layout gravity = "right|bottom" /> 

«/FrameLayout > 
< Button 

android:id- "(9 + id/btn visit web" 

android:layout width = "wrap content" 

android:layout height = "wrap content" 

android:layout alignParentBottom - "true" 

android:layout alignParentLeft = "true" 

android:text = "访问 百度 " /> 

</RelativeLayout > 





【案例 10-8] | HttpURLConnectionActivity. java 


public class HttpURLConnecttionActivity extends AppCompatActivity( 
Button visitWebBtn = null; 
Button downImgBtn = null; 
TextView showTextView = null; 
ImageView showlmageView = null; 
String resultStr - ""; 
ProgressBar progressBar - null; 
ViewGroup viewGroup 7 null; 
GOverride 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. http layout); 
initUI(); 
visitWebBtn. setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
GOverride 
public void onClick(View v) ( 
//'TODO Auto - generated method stub 
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showImageView. setVisibility(View. GONE); 
showTextView.setVisibility(View. VISIBLE) ; 
Thread visitBaiduThread - new Thread(new VisitWebRunnable()); 
visitBaiduThread. start(); 
try { 
visitBaiduThread. join(); 
if(!resultStr.equals(""))( 
showTextView. setText(resultStr); 
) 
) catch (InterruptedException e) ( 
//'TODO Auto - generated catch block 
e. printStackTrace(); 
) 


n; 
downIngBtn. setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
(QOverride 
public void onClick(View v) { 
//'TODO Auto - generated method stub 
showImageView. setVisibility(View. VISIBLE); 
showTextView.setVisibility(View.GONE); 
String imgUrl = "http://pic.5442.com/2013/0204/08/01. jpg"; 
new DownImgAsyncTask( ) . execute( imgUrl); 
) 
Di 
} 
public void initUI(){ 
showTextView = (TextView)findViewById(R. id. textview_show); 
showlmageView = (ImageView)findViewById(R. id. imagview show); 
downImgBtn = (Button)findViewById(R. id.btn download img); 
visitWebBtn = (Button)findViewById(R. id.btn visit web); 
) 
/ xx 
* 获取 指定 URL 的 响应 字符 串 
* @param urlString 


* @return 

*/ 

private String getURLResponse(String urlString){ 
HttpURLConnection conn = null; // 连 接 对 象 


InputStream is = null; 
String resultData = ""; 


try{ 
URL url = new URL(urlString); //URL 对 象 
conn = (HttpURLConnection)url. openConnection(); // 使 用 URL 打开 一 个 链接 
conn. setDoInput(true); // 允 许 输入 流 , 即 允许 下 载 
conn. setDoOutput(true); // 人 允许 输出 流 , 即 允许 上 传 
conn. setUseCaches(false); // 不 使 用 缓冲 
conn. setRequestMethod(" GET" ) ; // 使 用 get 请 求 
is = conn.getInputStream(); // 获 取 输 入 流 , 此 时 才 真 正 建立 链接 


InputStreamReader isr = new InputStreamReader(is); 


BufferedReader bufferReader = new BufferedReader(isr); 
String inputLine = ""; 
while((inputLine = bufferReader.readLine()) != null)( 
resultData += inputLine + "Wn"; 
} 
} catch (MalformedURLException e) { 
//TODO Auto - generated catch block 
e. printStackTrace(); 
}catch (IOException e) { 
//TODO Auto - generated catch block 
e. printStackTrace(); 
)finallyl 
if(is != null)( 
try f 
is.close(); 
) catch (IOException e) ( 
e. printStackTrace(); 


) 
if(conn != null)( 
conn. disconnect() ; 
) 
) 
return resultData; 
) 
/ xx 
* 从 指定 URL 获取 图 片 
* @param url 
* (Jreturn 
*/ 
private Bitmap getImageBitmap( String url) { 
URL imgUrl = null; 
Bitmap bitmap = null; 


try { 
imgUrl = new URL(url); 
HttpURLConnection conn 


7 (HttpURLConnection)imgUrl. openConnection(); 
conn. setDoInput(true); 
conn. connect() ; 
InputStream is = conn.getInputStream(); 
bitmap = BitmapFactory.decodeStream(is); 
is.close(); 
) catch (MalformedURLException e) ( 
//'TODO Auto - generated catch block 
e. printStackTrace(); 
]catch(IOException e)( 
e. printStackTrace(); 
} 


return bitmap; 


网 络 编 程 


P 
e 


地 


Android Studio BÈ KH € HKE- KR 





class VisitWebRunnable implements Runnable( 
@Override 
public void run() { 
String data = getURLResponse( "http://www. baidu. com/") ; 
resultStr = data; 


) 
class DownImgAsyncTask extends AsyncTask « String, Void, Bitmap» ( 
@Override 
protected void onPreExecute() { 
//TODO Auto - generated method stub 
super. onPreExecute( ); 
showImageView. setImageBitmap(null); 
showProgressBar(); // 显 示 进 度 条 提示 框 
} 
@Override 
protected Bitmap doInBackground( String... params) { 
//TODO Ruto - generated method stub 
Bitmap b = getImageBitmap(params[0]); 
return b; 
} 
@Override 
protected void onPostExecute(Bitmap result) { 
//TODO Auto - generated method stub 
super. onPostExecute( result); 
if(result!= null){ 
dismissProgressBar(); 
showImageView. setImageBitmap(result); 


} 
/ xx 
* 在 母 布 局 中 间 显 示 进度 条 
*/ 
private void showProgressBar(){ 
progressBar - new ProgressBar(this, null, 
android. R. attr. progressBarStyleLarge) ; 
RelativeLayout. LayoutParams params 
= new RelativeLayout 
. LayoutParams(ViewGroup.LayoutParams.WRAP CONTENT, 
ViewGroup.LayoutParams.WRAP CONTENT); 
params.addRule(RelativeLayout. ENTER IN PARENT,  RelativeLayout. TRUE); 
progressBar. setVisibility(View. VISIBLE); 
Context context = getApplicationContext(); 
viewGroup = (ViewGroup)findViewById(R. id. parent view); 
viewGroup. addView(progressBar, params); 
} 
xx 
* 隐藏 进度 条 
*/ 


private void dismissProgressBar(){ 
if(progressBar != null)( 
progressBar. setVisibility(View. GONE); 
viewGroup. removeView(progressBar); 
progressBar - null; 


运行 上 述 代 码 ,结果 如 图 10-4 所 示 。 
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图 10-4 使 用 HttpURLConnection 进行 网 络 访问 


10.4 使 用 WebView 组 件 


WebView 是 Android 系统 中 一 种 特殊 的 View, 专 门 用 来 浏览 网 页 的 视 
图 组 件 ,通常 在 APP 中 显示 网 页 或 开发 用 户 自己 的 浏览 器 。WebView 控件 
功能 强大 ,除了 具有 一 般 View 的 属性 和 方法 外 ,还 提供 了 一 系列 的 网 页 浏览 、 
用 户 交互 接口 ,如 对 URL 请 求 .页面 加 载 功 能 ,以 及 页 面 的 前 进 . 后 退 放 大 、 缩 
小 和 搜索 等 功能 。 前 端 开发 者 还 可 以 使 用 Web 检查 器 (Web Inspector) 来 调 
iX HTML、CSS、Javascript 等 代码 。 

WebView 作为 浏览 网 络 资源 的 视图 组 件 ,具有 以 下 几 个 优点 : 

。 功能 强大 ,支持 CSS、JavaScript 和 HTML ,并 很 好 地 融入 布局 ,使 页 面 更 加 美观 ; 

。 能 够 对 浏览 器 控件 进行 详细 的 设置 .例如 字体 .背景 颜色 .滚动 条 样式 ; 

。 能 够 捕捉 到 所 有 浏览 器 的 操作 ,例如 单 击 .打开 或 关闭 URL. 

WebView 提供 了 一 些 浏览 器 方法 ,如 表 10-6 所 示 。 
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R 10-6 WebView 常用 的 方法 及 功能 























方 法 功能 描述 

loadUrl(String url) 打开 一 个 指定 的 Web 资源 页 面 

loadData( String data, StringmimeType, String encoding) | 显示 HTML 格式 的 网 页 内 容 

getSettings() 获取 WebView 的 设置 对 象 
将 一 个 对 象 添加 到 JavaScript 的 全 局 对 象 

addJavascriptInterface() Window 中 ,这 样 可 以 通过 Window. XXX 进 
行 调用 ,与 JavaScript 进行 交互 

clearCache() 清除 缓存 

destory() 销毁 WebView 


使 用 WebView 组 件 的 基本 步骤 如 下 : 

(1) 在 AndroidManifest. xml 中 配置 访问 权限 ; 

(2) 在 布局 文件 中 创建 WebView 元 素 ; 

(3) 在 代码 中 加 载 网 页 。 

以 加 载 百 度 首 页 为 例 ,演示 WebView 的 步骤 的 实现 。 

CD 由 于 访问 网 络 需要 网 络 访问 权限 ,所 以 ,需要 在 AndroidManifest. xml 配置 文件 中 
配置 相应 的 权限 ,代码 如 下 所 示 。 














< uses - permission android:name = "android. permission. INTERNET"/> 


(2) f£ res/layout 文件 夹 下 创建 一 个 名 为 webview. demo. xml 的 布局 文件 ,代码 如 下 
所 示 。 
【案例 10-9】 webview_demo. xml 


<?xml version= "1.0" encoding = "utf — 8"?> 
< LinearLayout xmlns:android = "http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height = "match parent" 
android:orientation = "vertical" > 
« WebView 
android: id= "(2 + id/webView" 
android:layout width = "match parent" 
android:layout height - "match parent" /» 
«/LinearLayout > 


上 述 代码 比较 简单 ,在 LinearLayout 布局 中 添加 一 个 ID 为 webView 组 件 , 通 过 该 组 
件 对 网 页 进行 加 载 。 

G) 创建 一 个 名 为 WebViewDemoActivity 的 Activity 类 ,代码 如 下 所 示 。 

【案例 10-10】 WebViewDemoActivity. java 


public class WebViewDemoActivity extends AppCompatActivity{ 
// 定 义 WebView 类 型 的 变量 


WebView webView; 

GOverride 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. webview demo); 
// 获 取 webview 对 象 , 并 加 载 百 度 首 页 
webView = (WebView)findViewById(R. id. webView); 
webView. loadUrl(" http://www. baidu. com"); 


i 


上 述 代码 中 ,通过 webView 对 象 的 loadUrl( ) 方 法 加 载 百度 首页 。 运 行 上 述 代 码 效果 
如 图 10-5 所 示 。 
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图 10-5 WebView 视图 


在 加 载 网 页 内 容 时 ,除了 使 用 WebView 的 loadUrl() 方 法 进行 加 载 外 ,还 可 以 使 用 
loadData() 或 loadDataWithBaseURL() 方 法 将 HTML 代码 片段 或 本 地 存储 的 HTML 页 


面 内 容 显示 出 来 。 

WebView 组 件 提供 的 loadData() 方 法 用 于 加 载 HTML 片段 ,该 方法 的 语法 格式 如 下 
所 示 。 

【语法 】 


void loadData(String data, String mimeType, String encoding) 


其 中 ， 
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* 参数 data 是 html 内 容 ; 

* 参数 mimeType 是 MIME 类 型 ,如 text/html 指明 文本 类 型 是 HTML 格式 ; 
* 参数 encoding 是 编码 字符 集 。 

下 面 通过 loadData() 方 法 将 HTML 片段 信息 显示 在 WebView 组 件 中 。 
【示例 】 使 用 WebView 加 载 HTML 页 面 


String html = ""; 

html += "<html>"; 

html "< body>"; 

html "<a href = http://www. google. com > Google Home </a>"; 
html "</body>"; 

html "</html>"; 

webView. loadData(html, "text/html", "utf - 8"); 


十 十 十 
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WebView 组 件 提供 的 loadDataWithBaseURL() 方 法 用 于 将 指定 的 数据 加 载 到 Web View 
中 ,由 于 本 身 机 制 的 原因 ,该 方法 不 能 加 载 来 自 网 络 的 内 容 。loadDataWithBaseURL() 方 法 语 
法 如 下 所 示 。 
【语法 】 
public void loadDataWithBaseURL(String baseUrl, String data, String mimeType, 
String encoding, String historyUrl) 


其 中 : 

。 baseUrl 为 基础 目录 ,data 中 的 文件 路 径 可 以 是 相对 于 baseUrl 的 相对 目录 ,如 果 为 
空 , 则 作用 和 “about:blank” 相 同 ; 

data 是 被 加 载 的 内 容 , 通 常 为 HTML 代码 片段 ; 

mimeType 用 于 指定 资源 的 媒体 类 型 ( 即 MIME Type) ,可 以 取 值 text/html, image/ 
jpeg 等 

encoding 用 于 设置 网 页 的 编码 格式 ,可 以 取 值 utf-8、gbk 等 ; 

。 historyUrl 用 作 历 史记 录 的 字段 ,可 以 设置 为 null。 

接 下 来 将 案例 10-10 进行 调整 ,调整 后 代码 如 下 所 示 。 

【案例 10-11]. WebViewDemoActivity. java 


public class WebViewDemoActivity extends AppCompatActivity;( 

// 定 义 WebView 类 型 的 变量 

WebView webView; 

GOverride 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super. onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R. layout. webview demo); 
// 获 取 webview 对 象 ,并 加 载 百度 首页 
webView = (WebView)findViewById(R. id. webView); 
StringBuffer htmlBuffer - new StringBuffer(); 
htmlBuffer.append("« html >"); 
htmlBuffer. append("< body > 请 单 击 <a href = \"http: //www. baidu. com\ "> 


百度 </a></body>"); 
htmlBuffer. append("</html >"); 
webView.loadDataWithBaseURL("",htmlBuffer.toString()," text/html", 
"UTE - 8",""); 


上 述 代码 中 使 用 了 loadDataWithBaseURL() 方 法 来 加 载 HTML 代码 片段 并 显示 。 界 
面 效 果 如 图 10-6 所 示 。 
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图 10-6 自 定义 视图 


本 章 总 结 


Java 中 的 网 络 编程 经 验 完全 适用 于 Android 应 用 的 网 络 编程 。 

Android 完全 支持 JDK 本 身 的 TCP、UDP 网 络 通信 API, 也 支持 URL, 
URLConnection 等 网 络 通信 API。 

通信 协议 是 用 来 管理 数据 通信 的 一 组 规则 ,用 于 规范 传输 速率 、 传 输 代 码 、 代 码 结 
构 .传输 控制 步骤 出错 控制 等 。 

通信 协议 规定 了 通信 的 内 容 、 方 式 和 通信 时 间 , 其 核心 要 素 由 语义 、 语 法 和 时 序 三 部 
分 组 成 。 

TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol, 传 输 控制 协议 /互联 网 
络 协议 ) 是 最 基本 的 通信 协议 ,也 是 网 络 中 最 常用 的 协议 。 
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TCP/IP 通信 协议 是 一 种 可 靠 的 双向 的 持续 的 \ 点 对 点 的 网 络 协议 。 

ServerSocket 是 服务 器 套 接 字 ,用 于 监听 并 接收 来 自 客户 端的 Socket 连接 。 

Socket 是 客户 端 套 接 字 , 用 于 实现 两 台 计 算 机 之 间 的 通信 。 

URL(Uniform Resource Locator, 统 一 资源 定位 器 ) 表 示 互 联网 上 某 一 资源 的 地 址 。 
URL 的 openConnection() 方 法 返回 一 个 URLConnection X1 £ , 
HttpURLConnection 继承 URLConnection, 每 个 HttpURLConnection 实例 都 可 用 
于 生成 单个 请 求 ,可 以 以 透明 的 共享 方式 连接 到 HTTP 服务 器 的 基础 网 络 。 
WebView 是 专门 用 来 浏览 网 页 的 视图 组 件 ,为 用 户 提供 了 一 系列 的 网 页 浏览 ,用户 
交互 接口 ,通过 这 些 接口 显示 和 处 理 请 求 的 网 络 资源 。 


本 章 练 习 


. 下 面 不 是 Android 中 常用 的 网 络 编程 方式 。 


A. Socket 和 ServerSocket B. HttpClient 
C. HttpURLConnection D. Firefox 浏览 器 


. 下面 关 于 Socket 和 ServerSocket 的 说 法 不 正确 的 是 


A. Socket 是 客户 端 套 接 字 ,用 于 实现 两 台 计 算 机 之 间 的 通信 

B. ServerSocket 是 服务 器 套 接 字 , 用 于 监听 并 接收 来 自 客户 端的 Socket 连接 
C. 服务 器 端 无 须 使 用 Socket 

D. 客户 端 无 须 使 用 ServerSocket 


. 下 面 关 于 HttpURLConnection 的 说 法 不 正确 的 是 


A. HttpURLConnection 继承 URLConnection 

B. HttpURLConnection 是 一 个 抽象 类 ,无 法 直接 实例 化 

C. 通过 URL 的 openConnection() 方 法 获得 一 个 HttpURLConnection 连接 

D. 通过 URConnectionL 的 openConnection() 方 法 获得 一 个 HttpURLConnection 
连接 


.使 用 Socket 和 ServerSocket 实现 聊天 室 程序 。 
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Android 系统 要 求 每 一 个 Android 应 用 程序 必须 要 经 过 数字 签名 才能 够 安装 到 系统 
中 , 即 Android 系统 不 会 安装 没有 数字 证 书 的 应 用 ,包括 模拟 器 上 安装 的 应 用 。Android 通 
过 数字 签名 来 标识 应 用 程序 的 作者 以 及 在 应 用 程序 之 间 建 立信 任 关系 ,不 是 用 来 决定 最 终 
用 户 可 以 安装 哪些 应 用 程序 。 数 字 签名 由 应 用 程序 的 作者 来 完成 ,并 不 需要 权威 的 数字 证 
书签 名 机 构 认 证 ,通常 只 是 让 应 用 程序 实现 自我 认证 。 

在 Android 应 用 开发 过 程 中 ,为 了 方便 开发 人 员 开 发 与 调试 ,ADT 会 自动 通过 debug 
密 钥 为 应 用 程序 签名 。debug 密 钥 是 一 个 名 为 debug. keystore 的 文件 ,该 文件 存放 在 C:\ 
Users\ 用 户 名 \. android 文件 夹 中 。 对 于 APK 签名 可 以 通过 ADT 提供 的 图 形 化 工具 和 
DOS 命令 两 种 方式 完成 。 


A.1 DOS 命令 完成 APK 签名 


通过 DOS 命令 的 方式 来 完成 APK 签名 ,需要 用 到 3 个 命令 工具 : 
。 keytool: 该 工具 位 于 jdk 安装 路 径 的 bin 目录 下 ,用 于 生成 数字 证 书 , 即 密 钥 (扩展 
名 为 . keystore 的 文件 ); 
* jarsigner: 该 工具 位 于 jdk 安装 路 径 的 bin 目录 下 ,使 用 数字 证 书 给 APK 文件 签名 ， 
。 zipalign: 该 工具 位 于 android-sdk-windows/tools/ 目 录 下 ,对 签名 后 的 APK 进行 优 
化 ,提高 与 Android 系统 交互 的 效率 。 
通常 同一 用 户 所 开发 的 所 有 应 用 程序 ,都 是 使 用 相同 的 签名 ,即使 用 同一 个 数字 证 书 。 
如 果 是 第 一 次 做 Android 应 用 程序 签名 ,上 述 3 个 工具 都 将 用 到 ; 但 如 果 已 经 有 数字 证 书 ， 
再 给 其 他 APK 签名 时 ,只 需要 通过 jarsigner 和 zipalign 两 个 工具 就 可 以 完成 。 
在 对 APK 进行 签名 操作 前 ,首先 要 生成 未 经 签名 的 APK 文件 ,然后 通过 下 述 的 操作 
为 APK 进行 签名 。 


1. 使 用 keytool 工具 生成 数字 证 书 
使 用 keytool 工具 生成 数字 证 书 ,命令 格式 如 下 所 示 : 


keytool ~ genkey - v- keystore qst.keystore ~ alias qst.keystore- keyalg RSA - validity 1000 
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对 上 述 命令 的 参数 说 明 如 下 : 

* keytool 是 工具 名 称 ,-genkey 表示 所 执行 的 是 生成 数字 证 书 操作 ,-v 表示 将 生成 证 
书 的 详细 信息 打印 出 来 ,显示 在 DOS 窗口 中 ; 

。 keystoreqst. keystore 表示 生成 的 数字 证 书 的 文件 名 为 qst. keystore; 

。 aliasqst. keystore 表示 数字 证 书 的 别名 为 qst. keystore, 当然 别 名 可 以 不 和 文件 名 一 样 ; 

keyalg RSA 表示 生成 密 钥 文件 所 采用 的 算法 为 RSA; 

validity1000 表示 该 数字 证 书 的 有 效 期 为 1000 天 ,超过 1000 天 之 后 该 证 书 将 失效 。 


2. 使 用 jarsigner 工具 为 Android 应 用 程序 签名 
使 用 jarsigner 工具 为 Android 应 用 程序 签名 ,命令 格式 如 下 所 示 : 


jarsigner - verbose - keystore qst. keystore - signedjar notepad signed. apk notepad. apk 
qst.keystore 


对 上 述 命令 的 参数 说 明 如 下 : 

* jarsigner 是 工具 名 称 ,-verbose 表示 将 签名 过 程 中 的 详细 信息 打印 出 来 ,显示 在 
DOS 窗口 中 ; 

keystoreqst. keystore 表示 签名 所 使 用 的 数字 证 书 及 位 置 , 此 次 没有 指明 路 径 , 表 示 
在 当前 目录 下 ; 

signedjar notepad_signed. apk notepad. apk 表示 给 notepad. apk 文件 签名 ,签名 后 
的 文件 名 称 为 notepad_signed. apk; 

qst. keystore 表示 证 书 的 别名 , 即 生成 数字 证 书 时 -alias 参数 后 面 的 名 称 。 

通过 上 述 操作 即 可 在 DOS 下 完成 Android 应 用 程序 进行 签名 。 


A.2 在 Android Studio 中 完成 APK 签名 


除了 使 用 DOS 命令 完成 APK 签名 外 ,还 可 以 使 用 Android Studio 中 自 带 的 APK 签 
名 工具 对 应 用 程序 进行 签名 。 使 用 Android Studio 打包 APK 的 步骤 如 下 所 示 . 
在 Android Studio 顶部 菜单 栏 单 击 Build 菜单 ,选择 





EWE Run Tools VCS Window 


















^, Make Project c«m | Generate Signed APK 选项 , 如 图 A-1 所 示 。 弹 出 的 
RS Generate Signed APK 窗口 如 图 A-2 所 示 。 
up TE Generate Signed APK 窗口 中 , 单 击 Create new 按钮 ， 
ee 弹出 New Key Store 窗口 ,如 图 A-3 所 示 ,在 窗口 中 新 建 一 个 
Edit Build Types... 
Edit Flavors. 密 钥 库 。 
EE 在 New Key Store 窗口 的 Key Store path 项 中 单 击 B 
Build APK 按钮 ,弹出 Choose keystore file 窗口 ,如 图 A-4 所 示 。 选 择 
CRT 秘 钥 库 的 存储 位 置 , 单 击 OK 按钮 ,返回 New Key Store Bf 
Deploy Module to App Engine... 口 。 接 下 来 填写 密 钥 库 的 密码 、 密 钥 名 称 、 密 码 以 及 相关 








言 息 
图 A-1 创建 签名 文件 信息 。 












































































































































Save as *jks 





ac*nux os 
EMpp&Key 


Or poe 














Drag and drop a file into the space above to quickly locate it in the tree 


File name: key store 











EB e | 





图 A-4 选择 密 钥 库存 放 位 置 


Android 应 用 程序 签名 


附 
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再 单 击 OK 按钮 ,返回 Generate Signed APK 窗口 ,在 窗口 中 选择 所 创建 的 密 钥 ,如 
图 A-5 所 示 。 





















































Previous 








图 A-5 选择 密 钥 


单 击 Next 按钮 ,选择 APK Destination Folder 目录 后 , 单 击 Finish 按钮 ,完成 APK 的 
签名 ,如 图 A-6 所 示 。 


Note: Proguard settings are specified using the Project Structure Dialog 
APK Destination Folder: | EMpp&Key 


Build Type: [release BH 


Flavors: 














No product flavors defined 








图 A-6 选择 APK 的 保存 路 径 


在 指定 的 目录 中 可 以 找到 所 创建 的 密 钥 库 和 签名 APK 文件 ,如 图 A-7 所 示 。 





ÉJ app-release.apk 2016/11/16 13:08 Android 程序 安装 包 (ap 内。 1309 KB 
[D key_storejks 2016/11/16 11:56 JKS 文件 3KB 


} 2 个 对 象 
> 





图 A-7 密 钥 库 及 签名 APK 文件 
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常用 的 Android Studio 
选项 设置 


B.1 Android Studio 基本 配置 


在 Android Studio 中 ,在 顶部 菜单 栏 中 选择 File Settings 打开 设置 选项 ,或 者 通过 快 
捷 键 (Ctrl 十 Alt 十 S) 打 开设 置 界面 ,如 图 B-1 所 示 。 


1. 主题 配置 





Personalize IDE appearance and behavior: change 
themes and font size, tune the keymap, configure 
plugins and system settings, such as password 
policies, HTTP proxy, updates and more. 
Appearance 
Menus and Toolbars 


System Settings 
File Colors 
Scopes 
Notifications 
Quick Lists 
Path Variables 





图 B-1 Studio 设置 界面 


在 设置 界面 ,选择 Appearance & Behavior> Appearance, 在 右 侧 面板 中 的 UI Options 
选项 设置 , 单 击 Theme 右边 的 下 拉 框 ,如 图 B-2 所 示 ,选择 合适 的 主题 ,然后 单 击 OK 按钮 ， 


2. 字体 配置 


在 设置 界面 ,选择 Editor->Color&Fonts~EFont, 由 于 内 建 的 Default 与 Darcula 两 个 组 
合 不 允许 修改 ,因此 需要 另存 一 个 新 的 组 合 然后 再 进行 修改 。 首 先 单 击 Save As 按钮 ,填写 
存储 字体 方案 的 新 名 称 ,然后 选择 合适 的 字体 进行 修改 ,如 图 B-3 Bron ,最 后 单 击 OK 按钮 ， 


完成 修改 。 
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Appearance 


Menus and Toolbars 
> C Adjust colors for red-green vision deficiency (protanopia, deuteranopia) How it works 
System Settings 


i (CJ Override default fonts by (not recommended): 


Scopes Name: | Consolas Md Size: 
Noliewione: Cyclic scrolling in list 
Quick Lists 
Path Variables. 
Keymap 
Editor Hide navigation popups on focus loss 
Plugins C Drag-n-Drop with ALT pressed only 
Version Control 
Build, Execution, Deployment 
Languages & Frameworks 
Tools 


Show icons in quick navigation Show Flags for Languages 
C Automatically position mouse cursor on default button 


Tooltip initial delay (ms): | ， ， 
0 


Antialiasing 











图 B2 设置 主题 


Editor > Colors & Fonts > Font 





* Colors & Fonts 


General Show only monospaced fonts. 
ee Primary font: [Monospaced E see:[15] tee spacing: [16 


Console Colors LJ) 1f primary font fails, IDE tries to use the secondary one 


mr Dee T 


— (C) Enable font ligatures more info 

Debugger 
1 Android Studio is a full-featured IDE 
2with a high level of usability and outstanding 
3 advanced code editing and refactoring support. 
4 
5 abcdefeghijklmnopqrstuvwxyz 0123456789 (){}[] 
6 ABCDEFGHIJKLNNOPQRSTUVWXYZ +-*/= .,;:1? s&$NO|" 


n 


ES Lo" 








图 B-3 字体 配置 
3. 显示 代码 行 数 


在 Android Studio 中 ,代码 行 数 是 默认 不 显示 的 ,在 程序 开发 过 程 中 ,Logcat 提示 在 某 
个 文件 多 少 行 出 现 错误 时 ,定位 到 错误 点 不 方便 。 在 设置 界面 中 选择 Editor General 


Appearance 项 ,在 右 侧 面板 中 选择 Show line numbers 即 可 ,如 图 B-4 所 示 , 单 击 OK 按钮 ， 
完成 设置 。 





Caret blinking (ms): | 500 
口 Use block caret 
Show right margin (configured in Code Style options). | 
口 Show method separators 
(C Show whitespaces 
Bl Leading 
Bo 
B) Trailing 
Editor Tabs Show vertical indent guides 
Gutter Icons Show code lens on scrollbar hover 
M Show breadcrumbs 


E3026 Lo | 


图 B4 显示 代码 行 数 
4. 设置 自动 化 的 Import 功能 


在 编写 程序 时 ,经 常会 需要 import 函数 库 的 程序 包 名 称 。 在 Android Studio 中 ,可 以 
通过 设置 自动 导入 程序 包 。 首 先 在 设置 界面 中 ,选择 Editor7General- Auto Import 项 ,在 
右 侧 面板 中 的 Java 选项 设置 ,将 Insert imports on paste 选项 中 的 Ask 改 为 All. 选择 
Optimize imports on the fly( 优 化 import i$) fll Add unambiguous imports on the flyC Hl 
动 加 入 import 语句 而 不 询问 ) 两 个 选项 ,如 图 B-5 所 示 。 单 击 OK 按钮 ,完成 设置 。 

















© ë — — | tators General s Acts Import For current project 


Editor XML 


* General Sim ope T pue 
Appearance 一 
Code Completion Insert imports on paste: " M 
Code Folding Show import popup 
Contole Optimize imports on the fly 

Add unambiguous imports on the fy 
Show import suggestions for static methods and fields 


Editor Tabs 


Gutter Icons 
Postfix Completion 
Smart Keys 

> Colors & Fonts 

» Code Style 


Incnertinne 
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图 B-5 设置 自动 化 的 Import 功能 
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B.2 Android Studio 快捷 键 


在 Android 应 用 开发 过 程 中 ,使 用 快捷 键 可 以 快速 地 书写 代码 ,以 提高 开发 效率 。 在 
Android Studio 开发 环境 中 常用 的 快捷 键 如 表 B-1 所 示 。 


表 B-1 Android Studio 常用 快捷 键 




































































快 E 键 功能 描述 
Ctrl + / 注释 代码 (//) 
Ctrl 十 Shift 十 / 注释 代码 (/* */) 
Alt + Ctrl + O 清除 无 效 包 引 用 
Ctrl + O 快捷 覆 写 方法 
Ctrl 十 Alt 十 工 快捷 生成 结构 体 
Ctrl + D 复制 粘贴 光标 所 在 的 行内 容 
Ctrl 十 Alt 十 L 格式 化 代码 
Ctrl + P 显示 方法 的 参数 信息 
Ctrl + X 删除 光标 所 在 的 行内 容 
Ctrl + E 或 Ctrl + Shift + E 显示 最 近 浏 览 或 编辑 过 的 文件 
Shift 十 Ctrl 十 F12 隐藏 相关 的 Project 面板 等 窗口 
Alt 十 Up/Down 从 一 个 类 方法 跳 转 到 临近 的 一 个 类 方法 
Ctrl 十 Alt 十 Right 将 光标 向 后 移 到 上 一 次 编辑 位 置 
Ctrl 十 Alt 十 Left 将 光标 向 前 移 到 上 一 次 编辑 位 置 
Ctrl 十 Shift 十 Enter 代码 自动 补 全 
Alt 十 Enter 快速 修复 存在 问题 的 代码 
Ctrl+N 查找 项 目 中 的 类 
Ctrl 十 Shift 十 N 查找 项 目 中 的 文件 
Shift 十 Shift 查找 项 目 中 的 文件 .类 和 动作 
F2 快速 定位 到 出 错 的 地 方 
Shift 十 F6 重 命名 字段 和 方法 名 称 


B.3 Android Studio 导入 Eclipse ADT 项 目 


Android Studio 支持 ADT 的 项 目 导 入 到 Android Studio 中 进行 开发 和 调试 ,下 面 将 介 
绍 如何 将 Eclipse ADT 项 目 导 入 到 Android Studio 中 。 


B.3.1 $3 


(1) 打开 Android Studio, 在 顶部 菜单 栏 中 选择 File Import Project 菜单 选项 ,如 图 B-6 
所 示 。 
(2) 找到 Eclipse ADT 项 目 (压缩 包 需 要 先进 行 解压 ) ,如 图 B-7 所 示 。 










Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS 


Project from Version Control ， 











Close Project. New Module... 
SP Settings... Ctri+Alt+S Import Module... 
C Project Structure... Ctrl -Alt-Shift« S Import Sample... 





Other Settings. » 





B-6 导入 项 目 菜单 


Select your Eclipse project folder, build.gradle or settings.gradle 


foa*^ntsx os Hide path 
| CAUsers\Administrator\Desktop\chapter05 js 











D settings 

D assets 

Obin 

D gen 

D libs 

Dres 

O sre 

E) .dasspath 

El .project 

È AndroidManifestxml 

El proguard-project.txt 

[ii project. properties 
Drag and drop a file into the space above to quickly locate it in the tree 


EB ee - 


B7 选择 导入 的 Eclipse ADT 项 目 





(3) 选中 项 目 后 单 击 OK 按钮 ,弹出 如 图 B-8 所 示 的 对 话 框 ,选择 该 项 目 要 保存 的 
路 径 。 


Importing a project creates a full copy of the project and does not alter 
the original Eclipse project. 


Import Destination Directory: 











Previous. Cancel Help 


图 B-8 选择 项 目 保存 路 径 





ox 
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(4). 单 击 Next 按钮 ,弹出 Import Project from ADT 对 话 框 , 如 图 B-9 所 示 。 在 对 话 框 
中 的 所 有 选项 都 会 默认 被 选中 ,如 果 没 有 被 选中 ,需要 手动 勾 选 , 单 击 Finish 按钮 ,完成 项 
目的 导入 操作 。 


The ADT project importer can identify some jar files and even whole 
source copies of libraries, and replace them with Gradle dependencies. 
However, it cannot figure out which exact version of the library to use, so 
it will use the latest. If your project needs to be adjusted to compile with 
the latest library, you can either import the project again and disable the 
following options, or better yet, update your project. 

Replace jars with dependencies, when possible 

Replace library sources with dependencies, when possible 


Other Import Options: 
Create Gradle-style (camelCase) module names 





[een] MEE (om m) 


B-9 完成 导入 操作 





B.3.2 常见 问题 


如 果 ADT 项 目 使 用 GBK 编码 (或 其 他 非 UTF-8 的 编码 ) ,那么 导入 到 Studio 后 程序 
代码 中 的 文字 信息 可 能 会 变 成 乱码 ,如 图 B-10 所 示 。 





File was loaded in the wrong encoding: UTF-8" Reload in another: + 
1 package cox. qst. appendl B; = 
2 


3 tiaport ... 


s f® public class Nainàctivity extends Activity | E 
9 
10 @Override 


ud protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

12 super. onCreate (savedInstanceState) 

13 setContentViev(R. Layout. activity main) 

14 

15 String[] stringi-(^695999' 全 “全 全 全 6 全 全 全 “全 全 全 合作 全 全 全 “全 全 全 全 全 全 = 
16 String[] :t1ing22(/606 0690009 97,'6999999999','.099999999','99999999']; 


17 } 
18 

19 ) 

20 








图 B-10 中文 乱码 问题 


此 时 选中 该 类 文件 ,在 Android 顶部 菜单 栏 选择 File File Encoding 菜单 选项 ,然后 选 
择 程序 原来 的 编码 (例如 GBK 或 x-windows-950) ,弹出 如 图 B-11 所 示 的 对 话 框 。 

单 击 Reload 按钮 ,可 以 发 现 该 类 文件 的 中 文 已 经 恢复 正常 ,如 图 B-12 所 示 。 

重复 上 述 操作 ,选择 UTF-8 编码 ,在 第 二 步 时 不 再 单 击 Reload 按钮 , 单 击 Convert 按 
钮 ,如 图 B-13 所 示 。 如 此 可 避免 将 来 在 执行 程序 时 因 GBK 编码 被 误 当 成 UTF-8 编码 而 出 
现 的 乱码 情况 。 





The encoding you've chosen ('GBK') may change the contents of 'MainActivity java’. 
Do you want to reload the file from disk or 
convert the text and save in the new encoding? 


图 B11 重新 编译 文件 编码 

















(& MainActivityjava x 

1 package com. qst. appendixB; 
2 

3 Támport ... 

" 


8| public class Kain&ctivity extends Activity { 
9 


10 GOverride 

11 ef protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

12 super. onCreate(savedInstanceState); 

18 setContentVievw(R. layout. activity maim; 

14 

15 String[] stringl={ 床 前 明月 光 “,“ 疑 是 地 上 霜 “，“ 举 头 望 明月 “低头 思 故 乡 “] ; 
16 String[] string2-(^ RAR", " bbRb iniit ^, RKAS”, ERMS IP); 
17 } 

18 

19 } 

20 








图 B12 重新 编译 完成 


z The encoding you've chosen (UTF-8) may change the contents of 'MainActivityjava'. | 
Do you want to reload the file from disk or 


convert the text and save in the new encoding? 





图 B-13 将 GBK 编码 更 改 为 UTF-8 编码 
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图 书 资源 支持 











感谢 您 一 直 以 来 对 清华 版 图 书 的 支持 和 爱护 。 为 了 配合 本 书 的 使 用 ,本 书 





























提供 配套 的 资源 ,有 需求 的 读者 请 扫描 下 方 的 " 书 圈 " 微 信 公 众 号 二 维 码 ,在 医 
书 专区 下 载 ,也 可 以 拨打 电话 或 发 送 电子 邮件 咨询 。 












































如 果 您 在 使 用 本 书 的 过 程 中 遇 到 了 什么 问题 ,或 者 有 相关 图 书 出 版 计划 ， 
也 请 您 发 邮件 告诉 我 们 ,以 便 我 们 更 好 地 为 您 服务 。 











我 们 的 联系 方式 : 
地 dk: 北京 海淀 区 双 清 路 学 研 大 厦 A Bs 707 


邮 编 : 100084 资源 下 载 、 样 书 申请 





电 W: 010— 62770175 — 4604 
资源 下 载 : http://www. tup. com. cn 
电子 邮件 : weijjQ tup. tsinghua. edu. cn 318 
QQ: 883604( 请 写 明 您 的 单位 和 姓名 ) 


用 微 信 扫 一 扫 右 边 的 二 维 码 , 即 可 关注 清华 大 学 出 版 社 公众 号 “ 书 圈 "。 


